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I. PLANY NAUCZANIA 

PLAN NAUCZANIA 

Zasadnicza szkoia zawodowa 

Zawod: elektromechanik pojazdow samochodowych 724[02] 

Podbudowa programowa: gimnazjum 

- 
Dla mlodzieiy Dia dorosiych 
Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin 
tygodniowo tygodniowo w trzyietnim 
w trryietnim w trzyietnim okresie 

Przedmiotv nauczania okresie okresie nauczania 
nauczania nauczanla 

Semestry I - VI 
Klasv i - Il l  Forma I Forma 

Program specjalizacji opracowuje szkoia w porozumieniu z pracodawcq 



PLAN NAUCZANIA 

Szkota policealna 

Zawod: elektromechanik pojazdow samochodowych 724[02] 

Podbudowa programowa: szkola dajqca wyksztatcenie Srednie 

w rocznym w rocznym 
(Lo./ Przedmiotv nauczania 1 ikresie 1 okresie 1 nauczania Okresie 1 

Dia mtodzieiy / Dia dorostych 

nauczania nauczania 
Semestry i - Ii 

. . 
wymaganiami egzaminacyjnyml 

Praktyka zawodowa: 4 tygodnie '2 

Liczba godzin 
w rocznym 

Liczba godzin 
tygodniowo 

* Program specjalizacji opracowuje szkola w porozumieniu z pracodawcq 

Liczba godzin 
tygodniowo 



11. PROGRAMY NAUCZANIA PRZEDMIOTOW 
ZAWODOWYCH 

PODSTAWY TECHNlKl 

Szczegotowe cele ksztatcenia 
W wyniku procesu ksztatcenia uczeri (sluchacz) powinien umieC: 
- wykonaC szkice figur piaskich i bryi geometrycznych w rzutach 

prostokqtnych i aksonometrycznych, 
- wykonaC rysunek zarys6w wewngtrznych element6w maszyn 

w rzutach prostokqtnych i aksonometrycznych, 
- wykonaC szkice prostych czgSci maszyn, 
- zwymiarowaC szkice i rysunki czgsci maszyn, 
- odczytaC rysunki czesci maszyn, 
- odczytaC uproszczenia rysunkowe i proste schematy kinematyczne 

mechanizmbw, 
- odczytaC schematy instalacji oraz elektrycznych 

i elektronicznych urzqdzeri pojazd6w samochodowych, 
- okreslit wlasciwosci oraz zastosowanie metali i ich stop& 
- okreslic wtaSciwoSci gumy i tworzyw sztucznych oraz wskazaC ich 

zastosowanie w pojazdach samochodowych, 
- rozr6zniC materiaiy przewodzqce, izolatory i p6iprzewodniki, 
- okreslii: wiasciwoSci i przeznaczenie materiat6w magnetycznych, 
- dobra6 materialy na elementy konstrukcyjne, przewody i izolacjg 

elektrycznq oraz na obwody magnetyczne w pojazdach 
samochodowych, 

- okresliC wiaSciwoSci i zastosowanie r6inego rodzaju polqczeri 
w pojazdach samochodowych, 

- rozroini6 potqczenia roziqczne i nieroztqczne stosowane 
w elektrycznych instalacjach pojazd6w samochodowych, 

- rozr6iniC osie, waiy, loiyska, sprzqgta, hamulce, przekladnie 
i mechanizmy oraz okresliC ich zastosowanie, 

- rozr6iniC napgdy pneumatyczne i hydrauliczne oraz okreSliC ich 
zastosowanie, 

- scharakteryzowad rodzaje tarcia 01-ar sposoby jego zmniejszania, 
- ScharakteryzowaC srodki smarne stosowane w technice 

samochodowej, 
- rozpoznaC zjawiska korozyjne i okreslic sposoby zapobiegania korozji, 
- zinterpretowat podstawowe akty prawne, prawa i obowiqzki 

pracownika oraz pracodawcy zwiqzane z bezpieczeristwem i higienq 
pracy, 

- przewidzieb konsekwencje naruszenia przepisow i zasad bhp 



podczas wykonywania zadan zawodowych, 
- rozpoznao zagroienia dla zdrowia i iycia zwiqzane z wykonywanq 

pracqoraz wskazao sposoby ich usunigcia, 
- dobrac Srodki ochrony indywiduainej do rodzaju wykonywanej pracy, 
- ustali6 sposob postgpowania w przypadku poiaru zgodnie z instrukcjq 

przeciwpoiarowq, 
- zastosowao podrgczny sprzgt oraz srodki gasnicze zgodnie 

z zasadami ochrony przeciwpoiarowej, 
- udzieiio pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy. 

Material nauczania 
1. Rysunek techniczny 
Rysunek techniczny, rodzaje i znaczenie. Normalizacja w rysunku 
technicznym. Materialy i przybory rysunkowe. Stanowisko kreslarskie. 
Zasady szkicowania figur ptaskich, bryl geometrycznych, czgsci maszyn. 
Rzutowanie aksonometryczne i prostokqtne. Widoki i przekroje. Rodzaje 
przekrojow, ich oznaczanie i usytuowanie na szkicu. Wymiarowanie 
przedmiotow na rysunkach. Elementy wymiarowania. Zasady 
wymiarowania. Zasady oznaczania wymiarow tolerowanych, pasowah, 
tolerancji ksztaitu, potozenia, chropowatoSci powierzchni. Rysunki 
i uproszczenia czgSci maszynowych. Rysunki schematyczne. Symbole 
graficzne stosowane w rysunku eiektrycznym. Rodzaje rysunku 
technicznego elektrycznego. Schematy eiektryczne blokowe, ideowe 
i montaiowe. Schemat instalacji eiektrycznej pojazdu samochodowego. 
Podstawy komputerowego wspomagania projektowania. 

Cwiczenia: . Dobieranie formatu arkusza papieru oraz przyrzqdow do wykonania 
szkicow i rysunkow w okreslonej skali. 
Dobieranie linii rysunkowych do wykresiania osi przedmiotow, 
przekrojow, linii wymiarowych. 

e Sporzqdzanie szkicow figur plaskich i bryl geometrycznych. 
e Wykonywanie szkic6w prostych czgsci maszyn. 
0 Wymiarowanie szkicow prostych czesci maszyn. 
0 Sporzqdzanie szkicow czgsci maszyn w rzutach aksonometrycznych 

i prostokqtnych. 
Odczytywanie rysunkow czgsci maszyn w rzutach 
aksonometrycznych i prostokqtnych. 
Wykonywanie i wymiarowanie rysunk6w prostych czgsci maszyn 
w rzutach aksonometrycznych i prostokqtnych. 
Odczytywanie, wykonywanie oraz wymiarowanie rysunkow prostych 
czgSci maszyn w przekrojach. . Odczytywanie rysunkow czgsci maszyn z oznaczeniami toierancji, 
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pasowari i chropowatosci powierzchni. 
Odczytywanie uproszczonych i schematycznych rysunkow czgsci 
maszyn. 
Odczytywanie elektrycznych schematbw ideowych i montaiowych. 
Rysowanie prostych schematow elektrycznych. . Odczytywanie schematow instalacji elektrycznej pojazdu 
samochodowego. 

e Sporzqdzanie rysunkow technicznych z zastosowaniem 
oprogramowania komputerowego. 

2. Materialoznawstwo 
WtaSciwosci materiatow: mechaniczne, elektryczne, magnetyczne. 
Klasvfikacia materialow stosowanvch w ~oiazdach samochodowvch. . . 
~ a t e r i a t ~  ' konstrukcyjne: metal; i ich stopy, tworzywa sztuczne. 
WlaSciwosci i zastosowanie materialbw konstrukcyjnych. 
Guma, wlaSciwoSci i zastosowanie. 
Materialy przewodzqce: przewodowe, stykowe i oporowe. Rodzaje, 
wlasciwoSci i zastosowanie materialow przewodzqcych. 
Materiaty elektroizolacyjne, rodzaje, wlasciwosci i zastosowanie. 
Materialy magnetyczne, rodzaje, wlasciwoSci i zastosowanie. 
Zasady doboru materialow. 

~wiczenia: 
Rozpoznawanie probek materiat6w oraz okreklanie ich zastosowania. . Rozpoznawanie materiatow wystgpujqcych w podzespolach 
elektrycznych i mechanicznych pojazdow samochodowych. 
Okreslanie wtaSciwosci i podstawowych parametrow materiatow oraz 
ich zastosowania. 
Porownywanie wlaSciwoSci materiatow konstrukcyjnych, 
przewodzqcych, elektroizolacyjnych i magnetycznych. 
Dobieranie materiatow do wykonania podzespot6w mechanicznych 
i elektrycznych. 

3. CzgSci maszyn 
Klasyfikacja, cechy uzytkowe czgSci maszyn. Normalizacja czgsci 
maszyn. Potqczenia: spawane, lutowane, klejone, nitowane. Potqczenia: 
wciskowe, ksztattowe, gwintowe. Elementy podatne: sprgiyny, elementy 
sprgzyste gumowe, pneumatyczne i hydrauliczne. Polqczenia rurowe 
i zawory. Technologia wykonywania potqczen. Osie i waly, koiyska 
slizgowe, lozyska toczne. Przektadnie zgbate. Rodzaje kol i przekladni 
zqbatych. Przekladnie cierne. Przektadnie pasowe i laricuchowe. 
Sprzggla. Hamulce. Mechanizmy funkcjonalne. Szkielety i obudowy. 
Uktady hydrauliczne i pneumatyczne. 
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Cwiczenia: 
r Rozroinianie potqczen rozlqcznych i nieroztqcznych elementow 

konstrukcyjnych i przewodzqcych. 
e Dobieranie rodzaju polqczenia mechanicznego elementow 

w zaleinoSci od przeznaczenia i warunkdw pracy. 
e Rozpoznawanie elementow i podzespoiow mechanicznych 

i elektrycznych zastosowariych w konstrukcji pojazdow 
samochodowych. 
Rozroinianie czaSci maszyn na podstawie rysunk6w i oznaczen. 

4. Podstawy eksploatacji maszyn i urzqdzen 
Podstawowe pojecia dotyczqce eksploatacji. Rodzaje zuiycia maszyn 
i urzqdzen. Tarcie i jego rodzaje. Oleje i smary. Smarowanie. Rodzaje 
korozji i zniszczen korozyjnych. Ochrona przed korozjq czgsci maszyn 
i urzqdzen. Rodzaje powtok ochronnych, technika nanoszenia. 

Cwiczenia: 
e Dobieranie rodzaju powloki antykorozyjnej do zabezpieczania 

okreSlonych czg'sci maszyn i urzqdzeri. 
Planowanie sposobu zabezpieczenia elementow maszyn przed 
korozjq, 

5. Bezpieczelistwo i higiena pracy, ochrona przeciwpoiarowa 
i ochrona Srodowiska 

Regulacje prawne z zakresu prawa pracy dotyczqce bezpieczenstwa 
i higieny pracy. Czynniki szkodliwe, uciqiliwe i niebezpieczne 
wystgpujqce w procesach pracy. Zasady ksztaltowania bezpiecznych 
i higienicznych warunkow pracy. Bezpieczenstwo pracy przy obstudze 
urzqdzen elektrycznych, pneumatycznych i hydra-ulicznych. Srodki 
ochrony indywidualnej i zbiorowej. Zagroienia poiarowe. Zasady 
ochrony przeciwpoiarowej. Zasady postgpowania w razie wypadku, 
awarii urzqdzenia, zagroienia poiarem. Zasady ochrony Srodowiska. 
Organizacja pierwszej pomocy w wypadkach przy pracy. 

Cwiczenia: 
Rozpoznawanie znakow bezpieczenstwa i higiony pracy. 
Rozpoznawanie zagroien wypadkowych w miejscu pracy. 
Dobieranie Srodkow ochrony indywidualnej do rodzaju wykonywanej 
pracy. 

* Powiadamianie strazy pozarnej o poiarze (w warunkach 
symulacyjnych). 

* lnterpretowanie oznaczen zamieszczonych na gasnicach. 



0 Dobieranie sprzgtu i Srodkow gasniczych w zaleino6ci od rodzaju 
poiaru. 
Stosowanie podrgcznego sprzgtu i Srodkow gainiczych do gaszenia 
zarzewia pozaru (w warunkach symulacyjnych). 
Udzielanie pierwszej pomocy osobie poszkodowanej, szczegolnie 
w przypadku poraienia prqdem elektrycznym (w warunkach 
symulacyjnych). 

~ r o d k i  dydaktyczne 
Wzory pisma znormalizowanego. 
Model rzutni prostokqtnej. 
Modele bryt geometrycznych. 
Zestawy probek materiatow. 
Przykladowe czesci maszyn, modele i przekroje. 
Podzespoly mechaniczne i elektryczne pojazdow samochodowych 
Eksponaty oraz rysunki potqczeri roztqcznych i nieroztqcznych. 
Waty, osie i loiyska. 
Mode'e I ekspoqarj ~lozysdowan 
Node'e, edsponaty I rysLn6l sprzqgel, przeKtaon nam~ icow 
Plansze poglqdowe, foliogramy, fazogramy dotyczqce: wymiarowania, 
przekrojow, uproszczeri rysunkowych, symboli graficznych stosowanych 
w rysunku elektrycznym, schematow elektrycznych. 
Katalogi i materialy reklamowe. 
Zestawienia tabelaryczne wtaSciwoSci materiatow. 
Dokumentacje techniczne. 
Polskie Normy dotyczqce tworzenia dokumentacji technicznej. 
Polskie Normy i akty prawne dotyczqce ergonomii. 
Kodeks Pracy. 
lnstrukcje obsfugi urzqdzeri stwarzajqcych zagrozenia. 
llustracje i fotografie dotyczqce zagroieri na stanowiskach pracy. 
Odziez ochronna i sprzet ochrony indywiduainej. 
Typowy sprzgt gasniczy, gaSnice. 
Fantom i Srodki medyczne do nauki udzielania pierwszej pomocy. 
Filmy dydaktyczne dotyczqce: materialow i czgsci maszyn, zagrozenia 
poiarowego, zachowania pracownikbw w przypadku powstania poiaru 
i w sytuacjach awarii technologicznych, procedur postepowania w razie 
wypadkow przy pracy, udzielania pierwszej pomocy, ochrony srodowiska 
w miejscu pracy. 
Czasopisma specjalistyczne. 
Internet. 



Uwagi o realizacji 
Program przedmiotu Podstawy techniki obejmuje podstawowe 

zagadnienia techniczne, niezbgdne zarowno w nauce zawodu, jak 
i w pracy zawodowej. Program zawiera pigc dziatow programowych. 
Uczeri rozpoczyna naukg od poznania zasad sporzqdzania rysunku 
technicznego jako formy porozumiewania sig. Nastgpnie poznaje 
materiaty wykorzystywane w budowie pojazdow samochodowych, potem 
podstawowe konstrukcje mechaniczne wystgpujqce w pojazdach 
samochodowych. Dziat czwarty obejmuje wiadomosci dotyczqce 
podstaw ekspioatacji maszyn i urzqdzeri. W dziale piqtym uczeri poznaje 
podstawowe przepisy z zakresu bhp i ochrony przeciwpoiarowej, uczy 
sig rozpoznawania zagroieri wystgpujqcych w srodowisku pracy oraz 
ksztattowania bezpiecznych i higienicznych warunkow pracy. 

Zajgcia powinny by6 prowadzone w pracowni przedmiotowej 
wyposaionej w niezbqdne srodki dydaktyczne. Material teoretyczny, 
ktory majq opanowac uczniowie, nalezy starannie wyseiekcjonowaC 
i ograniczyt do niezbgdnego minimum. Znacznq czgSC czasu 
przewidzianego na realizacjg tresci ksztalcenia nalezy przeznaczyc na 
pokazy oraz Cwiczenia. Przyklady Cwiczeri podane w dziatach 
tematycznych stanowiq propozycjg do wykorzystania przez nauczyciela 
w czasie zajeC. Wskazane jest, aby w zaleinosci od potrzeb 
edukacyjnych nauczyciel przygotowat rowniei inne Cwiczenia, ktore 
moie  zrealizowac w warunkach pracy swojej szkoty. Podczas realizacji 
programu naieiy nawiqzywat do doswiadczeri uczniow, wskazywac 
przyktady zastosowania poznawanej wiedzy oraz jak najczgsciej 
wykorzystywaC srodki dydaktyczne: probki materiatow, czgsci maszyn, 
przekroje. Taka organizacja procesu ksztalcenia pozwoli zainteresowaC 
ucznibw przedmiotem oraz utatwi osiqgnigcie cel6w ksztatcenia. 

Uksztaltowanie umiejgtnosci okreslonych w szczegotowych celach 
ksztatcenia wymaga stosowania roinych metod i form nauczania oraz 
wtasciwego doboru srodkow dydaktycznych. 

Program nauczania naleiy reaiizowat rnetodq opisu i wyjasnienia 
wpotqczeniu z pokazem. Poieca sig rowniet metodg dyskusji 
dydaktycznej oraz metodg Cwiczeri praktycznych. W zaieinosci od 
reaiizowanych tresci ksztatcenia naleiy stosowaC pracg zbiorowq, 
grupowq i indywiduainq. Szczegolnie polecana jest praca w grupach 2 - 
5 osobowych. Praca w grupach pozwala na ksztattowanie umiejqtnosci 
ponadzawodowych, jak: komunikowanie sig, podejmowanie decyzji, 
prezentowanie wynikow, oraz zwigksza efektywnosc ksztatcenia. 
Wskazane jest rowniei stosowanie filmow dydaktycznych. 
Wykorzystanie filmow podczas zajgc wptywa na przyswajanie nowych 
informacji, rozwoj samodzielnego myslenia oraz ksztaftowanie pogiqdow. 



Proponuje sig nastepujqcy podziat godzin na realizacje 
poszczegolnych dziatow tematycznych: 

LP. 

1. 
2. 

Podziat godzin dotyczy realizacji programu w zasadniczej szkole 
zawodowej dla mtodzieiy. 

Podana w tabeli liczba godzin na realizacjg dziatow tematycznych ma 
charakter orientacyjny. Nauczyciel mo ie  wprowadziC zmiany 
w zaleinosci od aktualnych potrzeb edukacyjnych. 

Realizacjg dziatu Rysunek techniczny naleiy rozpoczqk od 
zapoznania uczniow z organizacjq miejsca pracy, zwr6ciC uwage na 
oswietlenie miejsca pracy oraz rozmieszczenie materiatow i przyborow 
rysunkowych a takie na postawg uczniow podczas pracy. Gtownym 
zadaniem realizacji tego dziatu jest ksztattowanie umiejetnosci 
wykonywanra oraz czytania szkicow i rysunkbw czgkci maszyn oraz 
schematow elektrycznych. Umiejgtnosci te bgdq wykorzystywane 
w pracy warsztatowej. Ich opanowanie wymaga przygotowania 
i przeprowadzenia przez nauczyciela odpowiednio duiej ilosci Cwiczeri 
z zakresu szkicowania i wymiarowania prostych czgsci maszyn 
i elementow konstrukcyjnych, a takie czytania prostych rysunkow. 
NaleZy dqiyC do uzyskania przez uczni6w moiliwie duiej  bieglosci 
w wykonywaniu szkicow i rysunkow odrgcznych, zwracajqc przy tym 
uwagg na staranno66 i poprawnosC ich wykonania. 

W trakcie realizacji dzialu Materiatoznawstwo naleiy zwracaC uwage 
na podstawowe wtaSciwoSci materiat6w oraz ich zastosowanie. Kaidy 
uczeri powinien mieC moiliwoSC bezposredniej identyfikacji materiat6w 
na podstawie probek oraz elementow pojazdu samochodowego. Naleiy 
ksztattowaC umiejetnoSC doboru materiatbw, z uwzglgdnieniem ich 
jakosci, tnvatosci, zastosowania, czynnika ekonomicznego, ochrony 
srodowiska. Podczas Cwiczeri uczniowie powinni posiugiwaC sie 
katalogami i zestawieniami tabelarycznymi wiaSciwosci materiat6w. 
Wskazane jest korzystanie z lnternetu do pozyskiwania informacji 
dotyczqcych materiaiow, zamieszczanych przez producent6w i firmy 
zajmujqce sig dystrybucjq. 
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3. 
4. 
5. 

Dzialy tematyczne 

Rysunek techniczny 
Materialoznawstwo 

Orientacyjna 
liczba godzin 

40 
14 

CzgSci maszyn 
Podstawy eksploatacji maszyn i urzqdzeri 
Bezpieczeristwo i higiena pracy, ochrona 
przeciwpotarowa i ochrona srodowiska 

24 
6 

24 
Ra7prn 1118 



Podczas reaiizacji dzialu CzgSci maszyn naleiy omowii: czgSci 
maszyn stosowane w pojazdach samochodowych, ich budowg, 
charakterystyczne cechy i zastosowanie. Bardzo waine jest 
ksztaltowanie umiejetnosci identyfikowania obiektu rzeczywistego na 
podstawie rysunku, schematu, przekroju. W dziale tym naieiy rowniei 
zreaiizowac tematyke dotyczqcq prostych ukiadow pneumatycznych 
i hydraulicznych, niezbednqw daiszym etapie ksztalcenia. 

W dziale Podstawy eksploatacji maszyn i urzadzeh uczniowie powinni 
poznat pojgcia ekspioatacji, uiytkowania i obslugi maszyn i urzqdzeri 
oraz opanowac podstawowe wiadomosci dotyczqce: rodzajow tarcia 
i sposobow zapobiegania jego skutkom, rodzajow korozji, rodzajow 
powlok ochronnych i technik ich nanoszenia. 

Rozpoczynajqc reaiizacjg dziaiu Bezpieczenstwo i higiena pracy, 
ochrona przeciwpoia~awa i ochrona srodowiska naleiy uswiadomic 
uczniom, i e  uiytkownicy roinych urzqdzeri technicznych naraieni s q  na 
zagroienia, ktore powinni rozpoznawac i umiec im zapobiegai:. 
W procesie ksztalcenia naleiy zwracaC uwage na obowiqzki pracodawcy 
i pracownika w zakresie bhp, ochrong zdrowia, nieprawidlowosci 
w zakresie bhp, ochrong przeciwpoiarowq i ochrone Srodowiska, 
zagroienia zdrowia i iycia zwiqzane z prqdem elektrycznym, sposoby 
udzieiania pierwszej pomocy. 

Osiqgniecie ceiow ksztalcenia ulatwi stosowanie aktywizujqcych 
metod nauczania: przypadkow, sytuacyjnej, Cwiczeri praktycznych, 
dotyczqcych stosowania sprzetu oraz srodkow ochrony indywidualnej. 
Zajgcia powinny odbywac sig w zespolach 3-osobowych iub 
indywidualnie. Cwiczenia praktyczne zwiqzane z ksztattowaniem 
umiejetnosci wykonywania sztucznego oddychania oraz cwiczenia 
2 uiyciem sprzgtu gasniczego podczas pozorowanego poiaru, naleiy 
prowadzic w grupach 8-osobowych z podziaiem na zespoly 2-osobowe. 
Wskazane jest rowniei wykorzystanie filmow dydaktycznych. 

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiqgnicC 
edukacyjnych ucznia 

Sprawdzanie i ocenianie osiagniei. edukacyjnych uczniow naleiy 
przeprowadzac systematycznie przez caiy czas reaiizacji programu na 
podstawie kryteriow przedstawionych na poczqtku zajec. 

Kryteria oceniania powinny dotyczyc poziomu oraz zakresu 
opanowania przez uczniow wiadomosci i umiejgtnoSci wynikajqcych ze 
szczegolowych celow ksztalcenia. Na podstawie analizy celow 
ksztalcenia nauczyciei powinien przeprowadzic ich hierarchizacje oraz 
opracowac wymagania edukacyjne na poszczegolne stopnie szkolne. 

Osiqjnigcia uczniow mogq by6 sprawdzane i oceniane na podstawie: 
- sprawdzianow ustnych i pisemnych, 



- testow osiqgnigC szkolnych, 
- obserwacji pracy uczniow podczas wykonywania Cwiczeri. 

Dokonujqc kontroli i oceny osiqgnigC uczniow nalezy zwracaC uwagg 
na umiejetnoSC operowania zdobytq wiedzq, jakosC wypowiedzi, 
postugiwanie sig terminologiq technicznq oraz poprawnost 
wnioskowania. 

Umiejetnosci praktyczne mogq by6 sprawdzane poprzez obserwacje 
czynnosci wykonywanych przez uczni6w podczas realizacji Cwiczeri. 

Po zakoriczeniu realizacji dzialu tematycznego proponuje sie 
zastosowanie testu osiqgnigC szkolnych. Zadania w tescie mogq by6 
otwarte (krotkiej odpowiedzi, z lukq) lub zamknigte (wyboru 
wielokrotnego, na dobieranie). 

W koricowej ocenie osiqgnigi: uczniow po zakoriczeniu realizacji 
programu przedmiotu nalety uwzglqdniC wyniki wszystkich stosowanych 
przez nauczyciela sposobow sprawdzania wiadomoS.ci i umiejqtnosci. 
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PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI I ELEKTRONlKl 

Szczegofowe cele ksztalcenia 
W wyniku procesu ksztaicenia uczen (stuchacz) powinien umiee: 
- skiasyfikowac materialy ze wzglgdu na wlasciwosci elektryczne 

i magnetyczne, 
- rozroinik elementy obwodu elektrycznego i magnetycznego, 
- rozroini6 podstawowe wielkosci elektryczne i ich jednostki, 
- rozroznic podstawowe pojecia dotyczqce obwodow elektrycznych 

oraz pola elektrycznego i magnetycznego, 
- wyjasnic zjawiska fizyczne zachodzqce w polu magnetycznym 

i elektromagnetyczny~n oraz w obwodach elektrycznych, 
- zinterpretowa6 podstawowe prawa z zakresu elektrotechniki, 
- obliczye i oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych w prostych 

obwodach prqdu staiego, 
- obliczyt rezystancje zastepczq oraz pojemnosc zastepczq prostego 

obwodu, 
- rozroznic elektrochemiczne irodla energii elektrycznej oraz ich 

parametry techniczne, 
- wyjasnic zasady dziaiania prqdnicy i silnika elektrycznego, 
- scharakteryzowac metody pomiaru natetenia prqdu, napiqcia, 

rezystancji, mocy, 
- dobra6 przyrzqdy do pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych, 
- zmierzyc podstawowe wielkosci elektiyczne, 
- rozrbinic podstawowe parametry przebiegu sinusoidalnego, 
- obliczyt wartosci prqdow, napigt, impedancji i mocy w prostych 

obwodach prqdu przemiennego z elementami R, L, C, 
- rozroinic potqczenie ukiadu trbjfazowego w gwiazde i w trojkqt, 
- zastosowac zasady bezpiecznej obslugi urzqdzeli elektrycznych, 
- rozpoznac elementy elektryczne i elektroniczne na podstawie 

wyglqdu, oznaczeri oraz symboli graficznych, 
- okreslic podstawowe parametry elementow elektrycznych 

i elektronicznych, 
- scharakteryzowac wiasciwoSci elementow elektronicznych 

stosowanych w pojazdach samochodowych, 
- rozroznic funkcje roznych elementow w ukiadach elektronicznych, 
- dokonac analizy dziaiania prostych ukiad6w elektrycznych 

i elektronicznych na podstawie schematow ideowych, 
- zastosowac zasady bezpieczelistwa i higieny pracy oraz ochrony 

przeciwpoiarowej podczas wykonywania pomiarow, 
- skorzystac z roinych ir6del informacji. 



Materiat nauczania 
1.  WtasciwoSci elektryczne materii 
Budowa materii. Czqstki elementarne. kadunek elektryczny. Zjawisko 
prqdu elektrycznego. Przeplyw prqdu w metalach, elektrolitach i gazach 
oraz jego wykorzystanie. Podzial materialow ze wzglgdu na wlaSciwoSci 
elektryczne. Przyktady materialow i ich zastosowania. Natgienie prqdu 
elektrycznego. 

Cwiczenia: 
e Analizowanie budowy przewodnikow, p6lprzewodnik6w i izolatorow 

na podstawie modelu. 
WyjaSnianie istoty przeplywu prqdu w metalach i elektrolitach oraz 
w gazach. 
Rozpoznawanie przewodnikbw i izolatorow zastosowanych 
w konstrukcji roznych urzqdzeri elektrycznych. 
Obliczanie natgienia prqdu elektrycznego. 

2. Obwody elektryczne prqdu statego 
Obwod elektryczny i jego elementy. Schemat obwodu elektrycznego. 
Symbole graficzne elementow obwodu. Sposoby oznaczania zwrotu 
prqdu oraz napigcia. Warunki przeplywu prqdu elektrycznego. WielkoSci 
charakteryzujqce obw6d prqdu stalego: sita elektromotoryczna, napivcie, 
natgienie prqdu. Pomiar natgienia prqdu oraz napigcia. Prawo Ohma. 
Rezystancja i konduktancja. Rezystory. Moc i energia prqdu 
elektrycznego. Cieplne dziatanie prqdu elektrycznego. Prawo Joule'a- 
Lenza. TerrnoelektrycznoSe. Potqczenie szeregowe rezystorow. 
Regulacja prqdu w obwodzie. Obw6d nierozgatgziony z jednym ir6dlem 
napigcia. Drugie prawo Kirchhoffa. Stany pracy ir6dta napigcia. 
SprawnoSd zrodfa napiqcia. Obw6d nierozgaleziony z kilkoma ir6dlami 
napigcia. Polqczenie rownolegle rezystorow. Piewsze prawo Kirchhoffa. 
Polqczenie mieszane rezystorow. Rezystancja zastgpcza ukladu. 
Dzielnik napigcia, potencjometr. 

~wiczenia: 
Przeliczanie jednostek ukiadu SI z wykorzystaniem ich wielokrotnoSci 
i podwielokrotnosci. 
Obliczanie rezystancji roznych elementow w zaleinosci od ich 
wymiar6w i rodzaju materialu. 
Rysowanie schematow obwodow szeregowych i rozgalgzionych oraz 
oznaczanie prqdow i napigC. 
Obliczanie rezystancji zastgpczej obwodow szeregowych, 
r6wnoleglych i mieszanych. 



Obliczanie rozkladu napigc w obwodach szeregowych. 
Obliczanie rozplywu prqdow w obwodach r6wnolegtych. 
Obliczanie rozkladu napigC i rozplywu prqdow w obwodach 
mieszanych. . Obliczanie mocy pobieranej przez roine odbiorniki. 
Obliczanie eneraii wobranei orzez odbiornik w okreSlonym czasie. - ,  2 .  

e Obliczanie prqdu pobieranego przez odbiornik o okreslonej mocy. 
Obliczanie parametrow zrodta napigcia w roinych stanach pracy. 

3. Elektrochemiczne irodta energii elektrycznej 
Elektrochemiczne dziaianie prqdu. Eiektroliza. Prawo Faradaya. 
Zastosowanie elektrolizy. Elektrocherniczne irodla energii eiektrycznej 
i ich parametry techniczne. Ogniwa elektrochemiczne. Szeregowe 
i rownoiegte polqczenie ogniw. Rodzaje akurnulator6w i ich wtaSciwosci. 

Cwiczenia: 
Rozpoznawanie akumulatorow i ogniw elektrochemicznych na 
podstawie wyglqdu zewngtrznego, symboli i oznaczeri. 
Dobieranie irodel elektrochemicznych i sposobu ich potqczenia 
w celu uzyskania okreslonego napigcia oraz prqdu. 
Obiiczanie sily elektromotorycznej baterii ogniw. 

4. Pole elektryczne 
Obraz graficzny pola elektrycznego. Prawo Coulomba. Podstawowe 
wieikosci ~ o i a  elektrvczneao. Poiemnos6 elektryczna. Rodzaje 
i parametry kondensaior6w.- ~ ~ t r z ; m a l o ~ ~  elektrydzna. kadowanie 
i rozladowanie kondensatora. Uktady polqczen kondensatorow. 

Cwiczenia: . Rysowanie obrazu graficznego pola elektrycznego. 
Rozpoznawanie roinych kondensatorow na podstawie ich wyglqdu 
zewngtrznego oraz symboli graficznych stosowanych na schematach. 
Poro:/n,wane przesleg611 nappc~a I prqou pooczas {adovdanla 
I roz laoo~an~a  Aonoensatora d a r6znych wartosc I? oraz C 
Rysowanie schematow ukladow polqczen kondensatorow: 
szeregowych, rownoleglych i mieszanych. 
Obliczanie pojemnoici zastgpczej baterii kondensatorow. 

5.  Pole magnetyczne i elektromagnetyzm 
Powstawanie pola rnagnetycznego i jego obrazy graficzne. Podstawowe 
wielkosci pola rnagnetycznego. Sita eiektrodynamiczna dziatajqca na 
przewod z prqdem w polu rnagnetycznym. WtaSciwoSci magnetyczne 



materii. Charakterystyka magnesowania ferromagnetykow. Histereza 
magnetyczna. Obwody magnetyczne, elektromagnesy. Przekainiki 
elektromagnetyczne. Zjawisko indukcji elektromagnetycznej. lndukcja 
wtasna. Samoindukcja po wlqczeniu i odtqczeniu cewki. lndukcja 
wzajemna. Transformator. Cewka zaptonowa. Prqdy wirowe. Zjawisko 
indukowania napigcia w przewodzie poruszajqcym sig w polu 
magnetycznym. Budowa i zasada dzialania prqdnicy elektrycznej. 
Komutacja. Prqdnice prqdu stalego, rodzaje i wtasciwo6ci. Silniki prqdu 
stalego, zasada dzialania, rodzaje i wtaSciwoSci. 

Cwiczenia: 
OkreSlanie wzajemnego oddzialywania biegunow magnetycznych. 

e Rysowanie obrazu graficznego pola magnetycznego wytworzonego 
przez magnes, przewod z prqdem, cewkg z prqdem. . Wyznaczanie zwrotu linii pola magnetycznego za pomocq reguly 
sruby prawoskrgtnej. 
Wyznaczanie zwrotu sily elektrodynamicznej za pomocq reguly lewej 
dtoni. . Porownywanie wtaSciwoSci materialow magnetycznie twardych 
i migkkich na podstawie pgtli histerezy. 
Rozroinianie elementow budowy elektromagnes6w. 
Analizowanie przebiegow prqdu i napigcia na cewce zasilanej 
napigciem stalym po jej wlqczeniu oraz odlqczeniu. 
Obserwacja indukowania sily elektromotorycznej w przewodzie 
poruszajqcym sig w polu magnetycznym. . Obliczanie wartosci napigcia indukowanego w przewodzie 
poruszajqoym sig w polu magnetycznym oraz wyznaczanie jego 
zwrotu za pomocq reguly prawej dtoni. 
Obliczanie wartosci napigcia indukcji wlasnej i wzajemnej. . Porownywanie wlaSciwosci prqdnic i silnik6w prqdu stafego. 

6. Podstawy miernictwa elektrycznego 
Przyrzqdy do pomiaru wielkosci elektrycznych: budowa, rodzaje 
i przeznaczenie. WlaQciwoSci metrologiczne przyrzqdow pomiarowych. 
Symbole i oznaczenia przyrzqdow pomiarowych. Przyrzqdy pomiarowe 
uniwersalne: analogowe i cyfrowe. Metody pomiaru podstawowych 
wielkosci elektrycznych: natgienia prqdu, napigcia, rezystancji i mocy. 
Blgdy pomiaru. Dobor metody pomiarowej i przyrzqdow do pomiaru 
wielkoici elektrycznych. Zasady rnontaiu uklad6w pomiarowych. 
Wykonywanie pomiarow. Zasady bhp podczas wykonywania pomiarow. 
Oscyloskop: budowa, elementy regulacyjne i zakres stosowania. 



Cwiczenia: 
Rozpoznawanie podstawowych przyrzqdow pomiarowych na 
podstawie wyglqdu zewngtrznego, symboli i oznaczen. 

e lnterpretowanie oznaczeri podawanych na elektrycznych przyrzqdach 
pomiarowych. 
Obliczanie statej podziatki oraz wskazania przyrzqdu pomiarowego 
dla okreslonego odchylenia wskazowki. 
Dobieranie rodzaju przyrzqdu pomiarowego i jego zakresu do pomiaru 
wybranych wielkosci elektrycznych. 

e Przeprowadzanie pomiaru natgzenia prqdu za pomocq 
amperomierza, opracowywanie wyniku pomiaru. 

r Przeprowadzanie pomiaru napigcia za pomocq woltomierza, 
opracowywanie wyniku pomiaru. 

e Obliczanie btgdu bezwzglednego i blgdu wzglgdnego pomiaru 
wskazanym miernikiem dla okreslonego odchylenia wskazowki. 

e Wykonywanie pomiaru rezystancji metodq technicznq 
z wykorzystaniem amperomierza i woltomierza. 

e Wykonywanie pomiarow nateienia prqdu, napigcia i rezystancji 
miernikiem uniwersalnym. 

0 Wykonywanie pomiarow mocy prqdu statego amperomierzem i wolto- 
mierzem. 

7. Obwody elektryczne prqdu przemiennego 
Wytwarzanie napigcia sinusoidalnie zmiennego. Podstawowe wielkosci 
prqdu sinusoidalnego. Przedstawianie przebiegow sinusoidalnych za 
pomocq wektorow. Elementy R, L, C w obwodzie prqdu sinusoidalnego. 
Potqczenie szeregowe elementow R, L, C. Rezonans napigC. Potqczenie 
rownolegle elementow R, L, C.  Rezonans prqdow. Moc prqdu 
sinusoidalnego. Wytwarzanie napigcia trojfazowego. Potqczenie irodet 
i odbiornikow w gwiazdq oraz w trojkqt. Moc w uktadzie trojfazowym. 
Silniki prqdu przemiennego: rodzaje, budowa, zasada dziatania, 
wlasciwosci. Zasady bezpiecznej eksploatacji urzqdzeh elektrycznych. 

Cwiczenia: 
Porownywanie przebiegow sinusoidalnych obserwowanych na 
oscyloskopie. 
Odczytywanie wartosci maksymalnej i okresu przebiegu 
sinusoidalnego. . Obliczanie podstawowych wielkosci charakteryzujqcych przebieg 
sinusoidalny: okres, czgstotliwos6, wart066 maksymalna i skuteczna. . Obliczanie parametrow obwodow prqdu sinusoidalnego zawierajqcych 
idealne elementy R, L, C. 



. Wykonywanie pomiaru pojemnosci kondensatora metodqtechnicznq. 
Obliczanie parametrow obwodow szeregowych RL, RC oraz RLC. 
Wykonywanie pomiaru indukcyjnoici cewki metodq technicznq. 
Obliczanie parametrow obwodow rownolegtych RL, RC oraz RLC. . Obliczanie mocy pobieranej przez elementy R, L, C oraz uktady ich 
polqczeri. 
Rysowanie przebiegow sit elektromotorycznych w prqdnicy trojfazowej. 
Rysowanie polqczenia irodet i odbiornikow w gwiazdg oraz w trojkqt. 

e OkreSlanie zaleinosci migdzy napieciarni migdzyfazowymi i fazowymi 
oraz prqdami przewodowymi i fazowyrni dla odbiornika 
symetrycznego potqczonego w gwiazdg lub w trojkqt. 

e Obliczanie prqdow odbiornika symetrycznego polqczonego w gwiazdg 
oraz w trojkqt. 
Obliczanie mocy w uktadach trojfazowych. 
Rozpoznawanie elementow budowy r6znych silnikbw elektrycznych. 
OkreSlanie zasad bezpiecznej obstugi urzqdzeri elektrycznych. 

8. Elementy elektryczne i elektroniczne 
Elektryczne elementy bierne: rezystory, kondensatory, cewki indukcyjne, 
transformatory. Potprzewodniki: rodzaje, wtaiciwoSci. P6tprzewodnikowe 
elementy bezztqczowe: termistory, warystory, hallotrony. WtaGciwoSci 
ztqcza PN. Diody prostownicze i stabilizacyjne. Tranzystory. 
Potprzewodnikowe elementy przetqczajqce. Elementy optoelektroniczne. 
Przyktady zastosowania elementow elektronicznych w pojazdach 
samochodowych. 

Cwiczenia: 
Rozpoznawanie elementow elektronicznych na podstawie wyglqdu 
zewngtrznego i oznaczeri. 
ldentyfikowanie elementow elektronicznych na schemacie uktadu. 

e Odczytywanie i interpretowanie parametrow elementow 
elektronicznych na podstawie oznaczeri oraz informacji katalogowych. . WyjaSnianie wtaSciwoSci elementow elektronicznych na podstawie 
charakterystyki prqdowo-napigciowej. 
Porbwnywanie charakterystyk r6znych elementow elektronicznych. 
Sprawdzanie stanu technicznego elementow elektronicznych za 
pomocq testera lub miernika. . Odczytywanie parametrow elementow elektronicznych z katalogow. . Dobieranie zamiennikow elementow elektronicznych z kafalogow. . Analizowanie dziatania prostych uktadow elektronicznych 
wykorzystujqcych diody i tranzystory na podstawie schematow 
i przebiegow czasowych. 
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9. Podstawowe uktady elektroniczne 
Uklady prostownicze niesterowane. Filtry prostownicze. Powielacze 
napigcia. Prostowniki sterowane. Wzmacniacze elektroniczne. 
Stabilizatory. Generatory elektroniczne. Uklady relaksacyjne bistabilne, 
monostabilne i astabilne. 
Sygnaly analogowe i cyfrowe. Funkcje logiczne. Bramki iogiczne. 
Przerzutniki. Uklady cyfrowe kombinacyjne: komparatory, sumatory, 
multipleksery i demultipleksery. Uklady cyfrowe sekwencyjne: rejestry, 
liczniki. Pamiqci polprzewodnikowe. Mikroprocesory. Przetwarzanie 
analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe. 
Zasady montazu i demontazu elementow elektronicznych. Zasady bhp 
podczas pomiarow parametrow elementow i ukladow elektronicznych. 

Cwiczenia: 
e Rysowanie schematow podstawowych ukladow elektronicznych. 
e Rozpoznawanie elementow elektronicznych na schemacie ukladu 

elektronicznego. . Okreslanie funkcji elementow elektronicznych na podstawie schematu 
ukladu. 

e Analizowanie pracy prostych ukladow elektronicznych na podstawie 
schematow ideowych. 

e Rysowanie przebiegow napigc wyjsciowych dla prostownikow 
sterowanych i niesterowanych, z filtrami i bez filtr6w. 

e Analizowanie pracy ukladow prostowniczych na podstawie schematu 
i przebiegu napigcia wyjsciowego. 

e Rozpoznawanie ukiadow funkcjonalnych kombinacyjnych 
i sekwencyjnych. . Analizowanie dzialania bramek logicznych z wykorzystaniem 
symulacji komputerowej. 
Analizowanie dzialania przerzutnikow z wykorzystaniem symulacji 
komputerowej. 
Analizowanie dzialania sumatora, komparatora, licznika i rejestru 
z wykorzystaniem symulacji komputerowej. 
Obserwowanie dzialania przetwornikow N C  i CIA. 

~ r o d k i  dydaktyczne 
Zestawy foliogramow, plansz dotyczqce: jednostek ukiadu SI, oznaczen 
wielkosci fizycznych stosowanych w obwodach elektrycznych, ukladow 
polqczen rezystorow i kondensatorow, wytwarzania napigcia 
jednofazowego i trojfazowego, polqczenia szeregowego i r6wnoleglego 
elementow R, L, C, polqczenia ir6dla i odbiornika w gwiazdg oraz 



w trojkqt, pomiarow natgienia prqdu, napigcia, rezystancji oraz mocy, 
budowy, symboli i oznaczen przyrzqdow pomiarowych, budowy, symboli 
i oznaczeli elementow oraz ukladow elektronicznych. 
Rezystory, kondensatory i cewki. 
Przekroje ogniw i akumulator6w. 
Zestaw ogniw i akumulator6w sprawnych technicznie. 
Zestawy do demonstracji zjawisk zachodzqcych w obwodach 
elektrycznych, w polu elektrycznym, magnetycznym i elektro- 
magnetycznym. 
Przykladowe elektromagnesy. 
Modele i przekroje maszyn elektrycznych. 
Modele przyrzqdow pomiarowych. 
Przyrzqdy pomiarowe: amperomierze, woltomierze, omomierze, 
watomierze, mierniki uniwersalne, oscyloskop dwukanalowy. 
Testery elementbw elektronicznych. 
Zestawy elementow elektronicznych. 
Makiety do demonstracji dziafania prostownikow, wzmacniaczy 
elektronicznych i generatorow. 
Zasilacze napigcia stalego, autotransformatory, generator funkcji. 
Zestawy twiczeniowe z ukladami elektrycznymi i elektronicznymi. 
Oprogramowanie symulacyjne do prezentacji zjawisk zachodzqcych 
w obwodach prqdu statego i przemiennego oraz do prezentacji dzialania 
irbdel energii elektrycznej i ukladow elektronicznych. 
Polskie Normy. 
Katalogi elektrochemicznych ir6del energii elektrycznej, elementow 
elektrycznych oraz elektronicznych. 

Uwagi o realizacji 
Realizacja programu przedmiotu Podstawy elekfrofechniki i elektroniki 

ma zasadnicze znaczenie dla ksztalcenia w zawodzie. Program 
nauczania obejmuje podstawowq wiedzg z zakresu obwodow 
elektrycznych prqdu stalego i przemiennego, ich obliczania 
i wykonywania pomiarow wielkosci elektrycznych w obwodach. Program 
uwzglgdnia rowniei zagadnienia zwiqzane z polem elektrycznym 
i magnetycznym oraz elektromagnetyzmem w zakresie niezbgdnym do 
zrozumienia zasady dzialania maszyn i urzqdzeh elektrycznych 
stosowanych w pojazdach samochodowych. TreSci programowe 
obejmujq takze konieczne wiadomosci dotyczqce podstawowych 
elementow i uktad6w elektronicznych stosowanych w roinych 
urzqdzeniach technicznych, w tym w technice motoryzacyjnej. Program 
przedmiotu powinien by6 realizowany jako pierwszy w cyklu ksztatcenia. 
Stanowi on podbudowg programowq przedmiotow: Urzqdzenia 
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elektiyczne i elektroniczne pojazdow samochodowych oraz Pracownia 
elektromechanil~i i elektroniki. 

Jednym z zadah realizacji programu przedmiotu jest zapoznanie 
uczniow ze zjawiskami i prawami elektrotechniki, ktore s q  podstawq 
dzialania wielu urzqdzen elektrycznych. Wainym zadaniem jest rbwniei 
przygotowanie uczniow do poprawnego poslugiwania sig terminologiq 
z zakresu elektrotechniki, czytania ze zrozumieniem prostych tekstow 
technicznych, wykonywania niezbednych obliczen, analizowania pracy 
obwodow elektrycznych prqdu stalego i przemiennego oraz ukladow 
elektronicznych. 

Osiqnigcie celow okreslonych w programie przedmiotu stanowi bazg 
do dalszego ksztalcenia w zawodzie i decyduje o moiliwosci 
opanowania tresci ksztalcenia zawartych w plugramach przedmiotow 
zawodowych realizowanych w dalszej kolejnoSci. Dlatego t e i  
rozpoczynajac realizacje programu nauczania naleiy uSwiadomiC 
uczniom role i znaczenie przedmiotu w procesie ksztalcenia. 

Nauczyciel powinien wzbudzac zainteresowanie uczniow omawianq 
tematykq poprzez przedstawianie praktycznych zastosowari poznanej 
wiedzy. Odpowiedni poziom motywacji uczniow do poglgbiania wiedzy 
iksztaitowania umiejetnosci wplynie na efektywnosC procesu 
dydaktycznego. 

Material teoretyczny do opanowania przez uczni6w powinien byc 
starannie wyselekcjonowany i ograniczony do niezbednego minimum. 
Naleiy skoncentrowac sig na zagadnieniach najwainiejszych, 
praktycznie uiytecznych i niezbednych do dalszego ksztalcenia 
w zawodzie. W procesie realizacji programu przedmiotu du io  czasu 
naleiy przeznaczyt na pokazy i Cwiczenia dotyczqce rysowania 
schematow ukladow elektrycznych, obliczania ich parametrow, 
montowania ukladow oraz mierzenia ich parametrow. Przeprowadzanie 
pokazow oraz wykonywanie Cwiczen uiatwi uczniom zrozumienie 
i utrwalenie poznanej wiedzy oraz opanowanie zaioionych umiejqtnosci. 
Naleiy pamieta6 o takim doborze cwiczeri, aby stopien ich trudnosci nie 
przekraczal percepcyjnych moiliwosci uczniow. 

Przyklady Cwiczen zamieszczone w poszczeg6lnyoh dzialach 
tematycznych naleiy traktowaC jako propozycje, ktorq nauczyciel mo ie  
wykorzystac w czasie zajec. Nauczyciel powinien opracowae rowniei 
zestaw innych Cwiczen wspomagajqcych realizacje programu 
przedmiotu. 

W trakcie realizacji programu naleiy iqczyC teorie z praktykq poprzez 
odpowiedni dobor Cwiczen, wykorzystywac wiadomosci i umiejqtnosci 
uczniow z zakresu elektrotechniki nabyte na lekcjach fizyki oraz 
ksztaitowat umiejetnosc korzystania z innych n i i  podrecznikowe zrodel 
informacji. 



EfektywnoSC realizacji programu przedmiotu Podstawy elektrotechniki 
i elektronilri zaleiy w duiym stopniu od doboru metod nauczania. 
Wskazany jest dob6r metod nauczania, ktore sprzyjajq: 
- wdraianiu ucznia do samodzielnego i logicznego mySlenia, 
- aktywnemu udzialowi uczniow w rozwiqzywaniu okreSlonych zadari 

i problemow, 
- stosowaniu zdobytej przez uczniow wiedzy w praktyce, 
- ksztattowaniu okreSlonych umiejetnosci i nawykow. 

Proponuje sie realizacje programu nauczania metodami: pokazu 
z objasnieniem, Cwiczeri praktycznych, projektow, dyskusji dydaktycznej, 
przypadkow, gier dydaktycznych. 

W zaleinosci od realizowanej tematyki programowej naleiy stosowaC 
prace zbiorowq, grupowq oraz indywidualnq. Szczegolnie zalecana jest 
praca w grupach 2 - 5 osobowych, pozwalajqca na ksztaitowanie 
umiejetnosci ponadzawodowych, jak: komunikowanie sie, podejmowanie 
decyzji, prezentowanie wynikow. 

WlaSciwie zorganizowana i wyposaiona w Srodki dydaktyczne 
pracownia podstaw elektrotechniki i elektroniki umoiliwia prawidiowq 
realizacje programu. W pracowni naleiy zapewniC warunki do 
przeprowadzania rotnego rodzaju pokazow oraz do wykonywania 
Cwiczeh dotyczqcych tqczenia prostych uktadow elektrycznych oraz 
mierzenia podstawowych wielkoSci elektrycznych. Nauczyciel powinien 
posiadaC podrqcznq biblioteczke wyposaionq w niezbqdnq literature, 
normy, katalogi oraz czasopisma z zakresu elektrotechniki i elektroniki. 

Proponuje sie nastepujqcy podzial godzin na realizacje 
poszczegolnych dziatow tematycznych: 

1 Razem / 180 I 

Podziat godzin dotyczy realizacji programu w zasadniczej szkole 
zawodowej dla mlodzieiy. 
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Podana w tabeli liczba godzin na reaiizacje dzialow tematycznych ma 
charakter orientacyjny. Nauczyciei moze wprowadzit zmiany 
w zaleinoSci od aktuainych potrzeb edukacyjnych. 

W trakcie realizacji dziatu WtaSciwoSci elektryczne materii naleiy 
przypomniec i rozszerzyc wiadomosci uczniow dotyczqce budowy 
materii i jej wlasciwosci elektrycznych. Szczegolnquwagg naleiy zwrociC 
na wyjasnienie zjawiska prqdu elektrycznego w roinych srodowiskach, 
jego wykorzystanie oraz na podziat materialow ze wzgledu na zdolnost 
przewodzenia prqdu. Uczniowie powinni umiec podaC przykfady 
materialow o roinych wlasciwosciach elektrycznych oraz wyjasnit 
pojecie natgienia prqdu elektrycznego. 

W wyniku realizacji dziatu Obwody elektryczne prqdu stalego 
uczniowie powinni rozroiniac podstawowe wielkosci elektryczne i ich' 
jednostki, korzystac z przedrostkow jednostek wielkosci elektrycznych, 
postugiwac sig terminoiogiq technicznq z tego zakresu, poprawnie 
rysowac schematy obwodow elektrycznych, postugujqc sie symbolami 
elementow obwodu elektrycznego, wtasciwie oznaczac zwroty prqdu 
i napiecia, stosowat prawa eiektrotechniki do obiiczania parametrow 
prostych obwodow. Uksztattowanie tych umiejgtnosci wymagac bgdzie 
przeprowadzenia duiej  ilosci Cwiczen dotyczqcych rysowania 
schematow obwodow elektrycznych i obliczania ich parametrow. Nalezy 
podkresliC, i e  opanowanie tych umiejetnosci jest warunkiem zrozumienia 
tematyki kolejnych dziatow. 

Realizujqc dziat Elektrochemiczne irodta energii elektrycznej naleiy 
skoncentrowaC sig na rodzajach irodel energii oraz ich parametrach 
technicznych, jak: sila eiektromotoryczna, rezystancja wewngtrzna, 
pojemnosc i sprawnoS6. Uczniowie powinni poznac uktady potqczen 
ir6det energii elektrycznej oraz wplyw potqczenia na parametry 
techniczne baterii. Celowe jest przeprowadzenie cwiczeri poswigconych 
tqczeniu ogniw elektrochemicznych oraz dobieraniu irodel dla uzyskania 
odpowiedniej wartosci siiy elektromotorycznej. Tematyka dotyczqca 
ladowania i roztadowania akumuiatorow oraz ich eksploatacji bgdzie 
reaiizowana w ramach przedmiotu Urzqdzenia elektryczne 
i elektroniczne pojazdow samochodowych. 

Dzial Pole elekfryczne jest trudny do realizacji, dlatego tez naleiy 
zapoznat uczniow z podstawowymi wielkosciami opisujqcymi pole 
eiektryczne, bez zaglgbiania sie w analizg zjawisk zachodzqcych w polu 
elektrycznym. Gt6wna uwaga powinna byc skoncentrowana na 
omowieniu kondensatorow, ich parametrow oraz ukladow polqczen 
kondensatorow. 

Dziat Pole magnetyczne i elektromagnetyzm jest niezwykle wazny ze 
wzgledu na szerokie wykorzystanie elektromagnetyzmu oraz zjawisk 
zachodzqcych w poiu magnetycznym. Uczniowie powinni rozrozniac 



podstawowe wielkosci poia magnetycznego, wyjasniac zjawisko 
oddzialywania pcla magnetycznego na przewod z prqdem oraz r6ine 
odmiany zjawiska indukcji elektromagnetycznej. Szczegolne znaczenie 
ma zrczumienie zjawiska indukcji elektromagnetycznej. Podczas 
omawiania tych zjawisk naieiy organizowat pokazy ilustrujqce te 
zjawiska oraz wskazywat przyktady ich wykorzystania w urzqdzeniach 
stosowanych w pojazdach samochodowych. Uczniowie powinni poznat 
budowg i dziaianie przekainikow elektromagnetycznych oraz prqdnic 
i silnikow elektrycznych. 

Podczas realizacji dzialu Podstawy miernictwa elektrycznego naleiy 
zwroci6 uwage na ksztaitowanie umiejgtnosci rozroiniania przyrzqdow 
pomiarowych, ich dobierania do pomiarbw oraz wykonywania pomiarbw 
podstawowych wielkosci elektrycznych. Wymaga to czestego 
obrazowania przekazywanych tresci przez starannie przygotowane 
pokazy, a przede wszystkim wykonania przez uczniow duiej iloSci 
twiczeri dotyczqcych rozpoznawania przyrzqdow, ich doboru oraz 
wykonywania pomiarow. Szczegolnq uwage naleiy zwrocit na miernik 
uniwersainy, powszechnie stosowany w praktyce warsztatowej. 

W trakcie realizacji dziaiu Obwody elektryczne prqdu przemiennego 
naleiy ksztaitowat umiej+tnosci rozroiniania podstawowych wielkosci 
prqdu sinusoidalnego oraz analizowania prostych obwodow 
zawierajqcych elementy R, L, C. Naleiy zwrocit uwage na odmiennost 
analizy tych obwodow w porownaniu z obwodami prqdu statego. Z uwagi 
na moiliwo6C wystqpienia trudncsci z przedstawianiem wieikosci 
charakteryzujqcych obwody RLC przy pomocy wykresow wektorowych, 
stosowaniem wtasciwej terminologii, wykonywaniem obliczeri oraz 
interpretacjq zjawisk zachodzqcych w obwodach prqdu jednofazowego 
i trojfazowego, wskazana jest wnikliwa analiza realizowanych zagadnieri. 
Naleiy rowniei zapoznat uczniow z podstawowymi rodzajami silnik6w 
prqdu przemiennego oraz zasadami bezpiecznej pracy podczas obstugi 
urzqdzeri elektrycznych. 

W realizacji dzialu Elementy elekttyczne i elektroniczne szczegolnie 
waine jest opanowanie przez uczniow umiejetnoSci rozpoznawania 
poszczegolnych elementow elektronicznych, okreslania ich parametrow 
oraz oceny stanu technicznego na podstawie uzyskanych wynikow 
pomiarow. Podczas omawiania eiementow biernych, diod, tranzystorow, 
tyrystorbw i elementow optoelektronicznych naleiy skoncentrowat siq na 
ich parametrach, wartosciach prqdow i rozkladach napigC podczas pracy 
normalnej i przy zakioceniach. Poznawanie elementow powinno 
przebiegat wediug schematu: symbol graflczny, polaryzacja, 
przykladowe wartosci napiet zasilajqcych, charakterystyki, podstawowe 
parametry, przyklady zastosowania. Wskazane jest zaplanowanie 
Cwiczeri z wykorzystaniem symulacji komputerowych. Podczas realizacji 



tresci programowych nalezy uswiadomic uczniom, jak waine jest 
nabycie sprawnosci w lutowaniu elementow elektronicznych ze wzglgdu 
na ich wra i l iwos~ na wysokq temperaturg, a jednoczesnie koniecznosc 
uzyskania pewnego polqczenia elektrycznego z plytkqdrukowanq. 

W dziale Podstawowe uklady elektroniczne naleiy skoncentrowac sie 
na ich budowie, schemacie ideowym lub blokowym, podstawowych 
pararnetrach i zastosowaniu. Wskazane jest stosowanie metod: pokazu 
z objasnieniem, projektow, przypadkow oraz gier symulacyjnych. 
Niezbedne jest zaplanowanie cwiczen, podczas ktorych wykorzystywane 
bedq symulacje komputerowe, szczeg61nie dotyczqce ukladow 
cyfrowych. Analizg pracy prostych ukladow analogowych na podstawie 
schematow, charakterystyk i wynik6w pomiar6w naleiy przeprowadzac 
w kilkuosobowych zespotach, a nastepnie podsumowac z catq klasq. 
W ukladach cyfrowych naleiy zwrocit uwage na bramki i przerzutniki. 
Pozostale uklady moina potraktowac informacyjnie. 

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiqgnigc 
edukacyjnych ucznia 

Sprawdzanie i ocenianie osiagigc uczniow powinno odbywak sie 
systematycznie przez caly czas realizacji programu przedmiotu na 
podstawie kryteriow przedstawionych na poczqtku zaj@ W procesie 
oceniania naleiy uwzglgdnic poziom oraz zakres opanowania przez 
uczniow wiadomosci i umiejetnosci wynikajqcych ze szczegolowych 
celow ksztalcenia. Nauczyciel powinien dokonac hierarchizacji celow 
oraz opracowac wymagania edukacyjne na poszczegolne stopnie 
szkolne. 

Systematycznie prowadzone sprawdzanie i ocenianie osiqgnigc 
uczniow dostarcza na bieiqco inforrnacji o postepach uczniow w nauce 
oraz umoiliwia wczesne rozpoznawanie i pokonywanie trudnosci 
w rniare jak sig pojawiajq. Mobilizuje to uczniow do nauki, motywuje ich 
do zdobywania wiedzy, wplywa na ksztaltowanie poiqdanych postaw, 
dokladnosci i sumiennosci oraz odpowiedzialnosci za wyniki pracy. 

O s i ~ n i q c i a  uczniow naleiy oceniac na podstawie: 
- sprawdzianow ustnych i pisemnych, 
- testow osiagnigc szkolnych, 
- obserwacji pracy uczniow podczas wykonywania cwiczen, 
- prezentacji opracowanych projektow. 

Podczas kontroli i oceny osiqgnigc uczniow naleiy zwracac uwagg na 
merytorycznq jakosc wypowiedzi, operowanie zdobytq wiedzq, 
poslugiwanie sig terminologiq technicznq, rysowanie schematow 
elektrycznych, wykonywanie prostych obliczeil oraz na umiejetnosc 
analizowania i wnioskowania. 

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzaC poprzez 
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obserwacje czynnoSci wykonywanych przez uczniow podczas realizacji 
Cwiczeh. 

Obserwujqc czynnoSci uczni6w podczas wykonywania zadafi nalezy 
zwrocik uwage na: 
- analize problemu przedstawionego w zadaniu, 
- projektowanie rozwiqzania problemu okreslonego w zadaniu, 
- interpretowanie uzyskanych wynik6w. 

0961na ocena projekt6w wykonanych przez uczni6w powinna skiada6 
sig z ocen czqstkowych poszczegolnych faz wykonania projektu oraz 
jego prezentacji. Wskazane jest, aby uczniowie poznali kryteria oceny 
projektu przed jego wykonaniem. 

Po zakohczeniu realizacji czeSci programu mogq by6 zastosowane 
testy osiqgnigC szkolnych. Zadania w tescie mogq by6 otwarte (kr6tkiej 
odpowiedzi, z lukq) lub zamkniete (wyboru wielokrotnego, na 
dobieranie). 

W kohcowej ocenie osiqgniq6 uczni6w po zakohczeniu realizacji 
programu nauczania przedmiotu nalezy uwzglgdni6 wyniki wszystkich 
stosowanych sposob6w sprawdzania wiadomosci i umiejetnosci 
uczniow. 
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Szczegotowe cele ksztatcenia 
W wyniku procesu ksztalcenia uczen (sluchacz) powinien umiec: 
- scharakteryzowac budowg i parametry pojazdu samochodowego, 
- sklasyfikowac nadwozia pojazdow samochodowych oraz okreslic ich 

zadania, 
- scharakteryzowac zadania zawieszen w pojazdach samochodowych, 
- rozr6inic elementy budowy oraz wyjasnic dzialanie zawieszeh, 
- wyjasnik funkcjonowanie ukiadu stabilizacji toru jazdy, 
- zidentyfikowac opony na podstawie oznaczen, 
- scharakteryzowab zadania i budowg ukiadu przeniesienia napgdu, 
- wyjasniC dzialanie mechanicznych i automatycznych skrzyti biegow, 
- wyjasnic dzialanie przekladni giownych i mechanizm6w roinicowych, 
- sklasyfikowac hamulce stosowane w pojazdach samochodowych oraz 

objasniC ich dzialanie, 
- scharakteryzowac konstrukcjg ukladow zwrotniczych i ukladow 

kierowniczych, 
- zanalizowac dzialanie systemow wspomagajqcych ukiad kierowniczy, 
- sklasyfikowaC silniki spalinowe wedlug roinych kryteriow, 
- wyjasnit zasadg dzialania silnika czterosuwowego i dwusuwowego, 
- rozr6inic podstawowe elementy tlokowego silnika spalinowego oraz 

okreslic ich funkcje, 
- porownat uklady rozrzqdu roinych silnikow, 
- wyjasnic pojgcie faz rozrzqdu i okreslic ich znaczenie dla pracy silnika, 
- sklasyfikowac ukiady rasilania silnikow benzynowych, 
- scharakteryzowac buclowg elementow skladowych ukladow zasilania 

silnikbw benzynowych i o zapionie samoczynnym, 
- scharakteryzowac rodzaje ukladow wtrysku benzyny, 
- scharakteryzowac budowg i dzialanie ukiadu Common Rail, 
- okreslib sposoby zmniejszania emisji toksycznych skiadnikow spalin, 
- scharakteryzowac rodzaje zuiycia czgsci pojazd6w samochodowych 

oraz sposoby zwigkszania odpornosci, 
- okreslic czynnosci zwiqzane z eksploatacjq pojazdow 

samochodowych, 
- scharakteryzowac kierunki rozwoju konstrukcji pojazdow 

samochodowych, 
- skorzystac z roinych 2rodel informacji. 



Materiat nauczania 
1. Ogolna charakterystyka pojazdow samochodowych 
Rozwoj konstrukcji pojazdow samochodowych, rys historyczny. 
Kategorie pojazdow. Zasadnicze zespoly samochodu. 
Ogolny uklad konstrukcyjny pojazdu samochodowego. Parametry 
techniczne. Sily i momenty dziaiajqce na pojazd samochodowy. Uklady 
bezpieczeristwa biernego i czynnego. 

~wiczenia: 
e OkreSlanie uktadu konstrukcyjnego pojazdu na podstawie 

dokumentacji technicznej. 
Porownywanie parametrow technicznych r6inych pojazd6w na 
podstawie dokumentacji technicinej. 
Rozpoznawanie zasadniczych zespolow samochodu na modelach. . Okreslanie zmian w konstrukcji pojazdow samochodowych na 
podstawie i r6dei  historycznych. 

2. Nadwozia pojazdow samochodowych 
Aerodynamika pojazdow. Zadania i rodzaje nadwozi. Cechy nadwozia 
samonoSnego. Eiementy skiadowe nadwozia. Nadwozia samochodow 
osobowych, cigiarowych, autobusow, przyczep i naczep. Nadwozia 
pojazdow specjalnego przeznaczenia, Konstrukcja motocykli, 
motorowerow i skuterbw. 

~wiczenia: . OkreSlanie rodzaju nadwozi samochodow osobowych na podstawie 
fotografii i rysunkow. 
Rozpoznawanie konstrukcji motocykli na fotografiach i rysunkach 
zamieszczanych w katalogach i folderach. . OkreSianie cech konstrukcji nadwozi samochod6w cigiarowych na 
podstawie fotografii i rysunkbw. 

e OkreSlanie wpiywu konstrukcji nadwozia na bezpieczetistwo bierne. 

3. Mechanizmy nokne i jezdne 
Zadania zawieszefi oraz ich klasyfikacja. Elementy sprgiyste zawieszeri. 
Elementy prowadzqce i lqczqce. Amortyzatory: rodzaje, zadania, 
budowa, dzialanie. Tradycyjne i niekonwencjonalne konstrukcje 
zawieszeri. Ukiad stabilizacji toru jazdy ESP. Przykladowe rozwiqzania 
zawieszeri we wsp6fczesnych samochodach. Budowa kbk pojazdbw. 
Konstrukcja opon samochodowych, ich rodzaje i oznaczanie. 



~wiczenia: 
OkreSlanie rodzaju zawieszenia na podstawie rnodeli i dokumentacji 
technicznej. 
Rozpoznawanie elernentow elastycznych i tlurniqcych na rnodelach 
zawieszen. . Okreslanie sposobu dziatania zawieszenia hydropneurnatycznego na 
podstawie modelu lub schernatu. 

e Analizowanie budowy ukladu stabilizacji toru jazdy na podstawie 
schematu. 

e ldentyfikowanie opon na podstawie oznaczenia. 

4. Uklady przeniesienia napedu 
Podstawowe elementy ukladu napedowego. Schematy typowych 
ukladow napedowych. 
Sprzggla. Zadania sprzggla w ukladzie napedowym. Rodzaje i budowa 
sprzggiet ciernych. Mechanizrn sterowania sprzggta. Sprzggla 
sarnoczynne. Przetwornik rnomentu ze sprzgglem roztqczajqcyrn. 
Skrzynie biegow. Zadania skrzyli biegow. Klasyfikacja rnechanicznych 
skrzyn biegow. Przyklady konstrukcji rnechanicznych skrzyri biegow. 
Automatyczne i p6tautomatyczne skrzynie biegow. Dzialanie przektadni 
planetarnych. Hydrauliczne i elektroniczne urzqdzenia sterujqce. 
Przyktad konstrukcji autornatycznej skrzyni biegow. Bezstopniowa 
przekladnia autornatyczna. 
Przekladnie gtowne: zadania, rodzaje, budowa. 
Mechanizrny roinicowe: zadania, rodzaje, budowa. Biokada 
mechanizrnu roinicowego. Mechanizrny roinicowe sarnoblokujqce, 
sprzgglo lepkosciowe. 
Skrzynie rozdzielcze i reduktory. Waly i polosie napedowe. Przeguby 
hornokinetyczne. 

~wiczenia: 
Porownywanie roinych rozwiqzari konstrukcyjnych sprzggiel na 
rysunkach i rnodelach. 
Rozpoznawanie elernentow skladowych przekladni glownych 
i rnechanizrn6w roinicowych na modelach i rysunkach. 
Analizowanie pracy rnechanicznych skrzyn bieg6w na 
poszczeg6lnych biegach na podstawie modeli. 
Rysowanie prostych schernatow kinernatycznych skrzyn biegow. 
Wyjasnianie sposobu zmiany przeloienia w przekladniach 
planetarnych na podstawie modeli. 
Okreslanie sposobu dzialania autornatycznej skrzyni biegow na 
podstawie rnodelu oraz dokumentacji technicznej. 



Rozpoznawanie rodzajow przegubow homokinetycznych na 
podstawie ich wyglqdu. 

5. Mechanizmy prowadzenia 
Uktady hamulcowe. Rodzaje hamulcow. Konstrukcja hamulcow 
szczekowo-bebnowych i tarczowych. Hydrauliczne ukiady hamulcowe, 
budowa i zasada dziatania. Rodzaje, budowa i dziatanie uktadow 
wspomagajqcycn dzialanle ha~nulcow Systerny przecl~dz ala,qce 
oloko~anlu l i a ~ i i ~ l c o v ~  AOS Pneurnalyczne .lkfady haln~lcowe 
Zwalniacze. 
Uklady kierownicze. Zadania uktadu kierowniczego. Mechanizm 
zwrotniczy. Mechanizm kierowniczy. Przekladnie kierownicze, rodzaje, 
budowa, wlasciwo~ci. Hydrauliczne i elektryczne wspomaganie ukladu 
kierowniczego. 

Cwiczenia: 
Porownywanie konstrukcji hamulcow szczgkowo-bebnowych roinych 
pojazdow. 
Porownywanie konstrukcji hamulcow tarczowych roznych pojazdow. 
Rozpoznawanie elementow ukfadu ABS na modelach. 
Analizowanie schematow pneumatycznych ukiad6w hamulcowych. 
Porownywanie rodzajow przektadni kierowniczych na podstawie 
modelu i rysunku. 
Analizowanie dziatania hydraulicznego wspomagania uktadu 
kierowniczego na podstawie modelu. 

6. Silniki spalinowe 
WiadomoSci ogolne. Kiasyfikacja silnikow spalinowych. Zasada dzialania 
tlokowych silnik6w spalinowych czterosuwowych i dwusuwowych. 
Podstawowe wielkosci charakteryzujqce silniki spalinowe. Wskainiki 
por6wnawcze. Paliwa silnikowe. Liczba oktanowa i cetanowa. Proces 
spalania w silnikach z zaplonem iskrowym i samoczynnym. 
Kadtuby i gtowice. Zadania kadtubow i giowic, sposoby wykonania, 
materialy konstrukcyjne. Budowa kadtubow i gtowic. 
Ukiad ttokowo-korbowy silnika. Zadania i budowa uktadu tiokowo- 
korbowego. Tfoki, pierScienie, korbowody, waty korbowe, toiyskowanie 
watow korbowych i korbowodow. 
Uklad rozrzqdu. Funkcje uktadu rozrzqdu. Rodzaje i budowa uktadow 
rozrzqdu. Fazy rozrzqdu, Rozrzqd o zmiennych fazach. 
Uktad chtodzenia silnikow spalinowych. Bilans cieplny silnika. Zadania, 
rodzaje i budowa uktadow chiodzenia. 
Uktad smarowania silnika. Funkcje, rodzaje i budowa uktadow 
smarowania. 
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Ukiad zasilania silnikow ZI. Zasilanie gaznikowe. Charakterystyka 
zasilania wtryskowego. Rodzaje ukiadow wtryskowych benzyny. Budowa 
podstawowych elementow ukladu zasilania wtryskowego ZI. 
Wtrysk bezposredni benzyny. 
Ukiad zasilania silnikow ZS. Charakterystyka uklad6w zasilania silnikow 
o zaplonie samoczynnym. Rodzaje pomp wtryskowych, budowa 
i dziatanie. Komory spalania silnikow ZS. Uklad zasilania Common Rail. 
Uktady zasilania gazowego: rodzaje, budowa, dziaianie. 
Metody zwigkszania mocy silnikow. Rodzaje doiadowania. Konstrukcja 
turbosprqiarek. Sprezarki spiralne. Dmuchawy ,,Rootsan. 
Metody ograniczania toksycznosci spalin. Skiadniki toksyczne 
w spalinach. Analiza spalin. Katalizatory: rodzaje, budowa, spos6b 
dzialania. Ukiady wydechowe silnikow spalinowych. Ukiady z sondq 
lambda. Ukiady recyrkulacji spalin EGR. Wdmuchiwanie dodatkowego 
powietrza. System pochlaniania par paliwa. 

Cwiczenia: 
Porownywanie parametrow silnikow na podstawie dokumentacji 
technicznej. 
ldentyfikowanie elementow ukiadu tiokowo-korbowego na modelach. . Okreslanie zasady dziatania silnikow spalinowych tlokowych na 
podstawie modeli. . Porownywanie wykres6w faz rozrzqdu silnikow na podstawie 
dokumentacji technicznej. 
Analizowanie konstrukcji i zasady dziatania uktadow wtrysku benzyny 
na podstawie modeli. 
Porownywanie budowy klasycznych uktadow zasilania silnikow ZS 
z systemem Common Rail. 
Analizowanie wykresow emisji szkodliwych substancji przez uklady 
z katalizatorem i bez katalizatora. 

7.  Podstawy obsiugi i diagnostyki pojazdow 
Podstawowe wiadomosci o zuiyciu czqsci pojazdow. Sposoby 
zwiekszania odpornosci na zuzycie. Oleje i smary, oznaczenia 
i klasyfikacja. Plyny eksploatacyjne stosowane w pojazdach 
samochodowych. Okresowe przeglqdy techniczne. Diagnostyka 
bezprzyrzqdowa. Rodzaje przyrzqdow diagnostycznych. 

Cwiczenia: 
r Okreslanie wiasciwosci oleju silnikowego na podstawie oznaczenia 

literowo-cyfrowego. 
Wykonywanie bezprzyrzqdowej diagnostyki silnika. . Rozpoznawanie rodzajow zuiycia na podstawie ogledzin 



przyktadowych czesci samochodu. 
OkreSlanie czynnosci obstugowych pojazdu samochodowego na 
podstawie dokumentacji technicznej. 
OkreSlanie zastosowania przyrzqdow diagnostycznych na podstawie 
instrukcji obstugi. 

8. Kierunki rozwoju konstrukcji pojazd6w samochodowych. 
Nowe materialy stosowane w pojazdach. Tendencje rozwojowe 
samochodowych systemow elektronicznych. Ekologiczny aspekt rozwoju 
motoryzacji. Nowe paliwa. Silniki hybrydowe. Napgdy elektryczne. 
Bezpieczeristwo i komfort jazdy. BezobstugowoSC. 

Cwiczenia: 
Porownywanie czynnoSci obslugowych pojazdow wspotczesnych 
z pojazdami starszych generacji. 
Analizowanie budowy napqdu hybrydowego na podstawie 
dokumentacji technicznej. 
OkreQlanie przyktadow zastosowania nowych paliw w silnikach 
sarnochodowych. 
Analizowanie budowy ogniwa paliwowego wodorowego. 
Wyszukiwanie informacji o najnowszych rozwiqzaniach 
konstrukcyjnych pojazdow samochodowych. 

~ r o d k i  dydaktyczne 
Foliogramy, plansze i obrazy multimedialne z rysunkami i schematami 
zespolow i podzespot6w samochodowych. 
Modele silnikow, zawieszeri, uktad6w hamulcowych, uktad6w 
kierowniczych, uktad6w przeniesienia napedu. 
Modele uktadow: wspomagajqcych dzialanie hamulcow, ABS, ESP. 
Modele wspomagania uktadu kierowniczego. 
Przekroje czgsci, zespotow i podzespol6w samochodowych, 
CzqSci sarnochodowe nowe i zulyte. 
Makiety do demonstracji dziatania uktadow wtryskowych benzyny. 
Makiety do demonstracji dziatania ukladow zasilania silnikow z zaplonem 
samoczynnym. 
Katalogi czgSci maszyn, opon, plynow eksploatacyjnych. 
Dokumentacje techniczno-ruchowe silnikow. 
lnstrukcje obslugi pojazdow. 
lnstrukcje obslugi urzqdzeri diagnostycznych. 
Oprogramowanie do syrnulacji dziatania podzespol6w i zespolow 
pojazdow samochodowych. 



Filmy dydaktyczne. 
Czasopisma specjalistyczne 
Internet. 

Uwagi o realizacji 
Program przedmiotu Konstrukcja pojazdow samochodowych 

obejmuje zagadnienia dotyczqce budowy i eksploatacji pojazdbw 
samochodowych i koncentruje sig na mechanicznych konstrukcjach 
pojazdow. Tresci zwiqzane z systemami elektrycznymi i elektronicznymi, 
stosowanymi w pojazdach samochodowych zostaly okreslone 
w programach innych przedmiotow. Ze wzglgdu na fakt, i e  wspolczesne 
pojazdy s q  konstruowane jako jednolite systemy mechatroniczne, 
w ktorych podzespoly mechaniczne i elektroniczne systemy sterowania 
wspoldziatajq ze sobq, podczas realizacji programu przedmiotu naleiy 
zwrocit szczegolnq uwage na korelacje migdzyprzedmiotowq. 

W programie ujeto te treSci z zakresu mechaniki, ktore s q  niezbedne 
z punktu widzenia elektromechanika. 

Program przedmiotu nie uwzglgdnia napraw pojazdow 
samochodowych. Niezbgdne informacje z tego zakresu powinny bye 
podawane podczas omawiania budowy i dzialania zespolow 
i podzespolow samochodu. 

Program nauczania proponuje sig realizowat metodq opisu 
i wyjasnienia w potqczeniu z pokazem, a takie metodq dyskusji 
dydaktycznej oraz Cwiczeri praktycznych. Wskazane jest rowniei 
stosowanie filmow dydaktycznych. Wykorzystanie filmbw podczas zajeC 
ulatwia przyswajanie nowych informacji, wplywa na rozwoj 
samodzielnego myslenia oraz ksztaitowanie poglqdow. 

Podczas zajgC naleiy przeprowadzac d u i q  ilosc pokazow oraz 
Cwiczeri. Do ich realizacji niezbgdne jest stosowanie roinorodnych 
Srodkbw dydaktycznych. Realizacja cwiczen poza podstawowym celem, 
jakim jest nabywanie wiadomosci i umiejetnosci, wptywa na poziom 
samodzielnego mySlenia oraz poprawnose jezyka technicznego. 

Program przedmiotu zawiera zestaw roinorodnych Cwiczeri, ktorych 
wykonanie powinno aktywizowak uczniow i pomagat im w zrozumieniu 
funkcjonowania poszczegolnych ukladbw pojazdu samochodowego. 
W zaleinosci od wyposaZenia szkoly Cwiczenia mogq by6 modyfikowane 
zarowno pod wzglgdem ilosciowym, jak i tematycznym. 

Podczas omawiania rozwiqzari konstrukcyjnych pojazdow 
samochodowych naleiy poslugiwaC sie przykladami dotyozqcymi 
wsp6lczesnych pojazdow. Wymaga to korzystania z najnoaaszych 
materialbw, zamieszczanych w czasopismach motoryzacyjnych, 
lnternecie oraz w materialach serwisowych. 



Proponuje sie nastepujqcy podzial godzin na realizacje 
~ o s z ~ Z e ! 3 6 ~ n ~ c h  dzialow tematycznych: 

1 LP. 1 Dzialy ternat"---- 

1 samochodowych 2 
Razem I 72 

5. 
6. 
7. 
8. 

Podzial godzin dotyczy realizacji programu w zasadniczej szkole 
zawodowej dla mlodzieiy. 

Podana w tabeli liczba godzin na realizacje dzial6w tematycznych ma 
charakter orientacyjny. Nauczyciel moie  wprowadzit zmiany 
w zaleinosci od aktualnych potrzeb edukacyjnych. 

Dzial Og61na charakterystyka pojazdow samochodowych ma 
charakter wprowadzajqcy do przedmiotu. Uczniowie poznajq w nim 
historig samochodu, rodzaje pojazdow samochodowych, ogolny uklad 
konstrukcyjny, rodzaje sit dzialajqcych na pojazd. Realizacja 
zaproponowanych Cwiczen powinna aktywizowaC uczniow i pomagaC im 
w realizacji dzialu. Zagadnienia zwiqzane z historiq pojazdow 
samochodowych moina potraktowaC jako temat pracy domowej. 

Warunkiem poprawnej realizacji dzialu Nadwozia pojazddw 
sarnochodowych jest dostep do odpowiedniej ilosci rysunkow, fotografii, 
foliogramow r6inych nadwozi samochodow osobowych, cigtarowych, 
autobusow, motocykli. Szczegolnq uwage naleiy zwrocik na nadwozie 
samonoSne stanowiqce podstawowe rozwiqzanie we wsp6lczesnych 
samochodach osobowych. 

W dziale Mechanizmy noSne i jezdne poza omowieniem budowy 
idzialania zawieszen tradycyjnych naleiy zwr6ciC uwage na 
zawieszenia, ktore w wiekszym stopniu interesujq elektromechanika 
pojazdow samochodowych, a wiec zawieszenia niekonwencjonalne ze 
sterowaniem elektronicznym i ukladem ESP. 

Podczas realizacji dzialu Ukiady przeniesienia napedu uczniowie 
mogq mieC problemy ze zrozumieniem dzialania niektorych 
mechanizmow, jak: mechanizmy roinicowe, skrzynie bieg6w 
i automatyczne skrzynie biegow. Dlatego t e i  podczas realizacji dzialu 

Mechanizmy prowadzenia 
Silniki spalinowe 
Podstawy obslugi i diagnostyki pojazdow 
Kierunki rozwoju konstrukcji pojazdow 
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nalety wykorzystywac przekroje tych elementow i odpowiednie rysunki. 
Uczniowie powinni kilkakrotnie przesledzie dziaianie tych mechanizmow 
na roinych modelach. Cwiczenia z tego zakresu najlepiej 
przeprowadzac w malych grupach. 

W dziale Mechanizmy prowadzenia uczniowie zapoznajq sig 
z ukiadami hamulcowymi i kierowniczymi roznego typu. Dziat ten, 
podobnie jak poprzedni, naleiy realizowac z wykorzystaniem srodkow 
dydaktycznych okreslonych w programie przedmiotu. Cwiczenia powinny 
byc przeprowadzane w grupach. Szczegolnq uwagg naleiy poswigcic 
hamulcom hydraulicznym i ukiadowi ABS. 

Podczas realizacji dzialu Silniki spalinowe ze wzglgdu na szeroki 
zakres materiaiu naleiy skoncentrowac sig na silnikach czterosuwowych 
ZS i ZI. Silnik dwusuwowy, ktorego znaczenie wciqi  maleje, moina 
omowic pobieinie lub potraktowac jako temat pracy domowej. Podczas 
omawiania procesu spalania w silnikach naleiy zwrocic uwagg na 
zwiqzek migdzy parametrami spalania a emisjq skiadnikow toksycznych. 
Poza zagadnieniami wymienionymi w materiale nauczania naleiy 
zwr6ciC uwagg na rozmieszczenie czujnikow i innych elementow 
elektronicznych na silniku. 

W dziale Podstawy ohslugi i diagnostyki pojazdow naleiy omowit 
podstawowe zagadnienia dotyczqce procesbw zuiycia czgSci 
samochodowych a tak ie  podac niezbgdne informacje dotyczqce 
diagnostyki oraz olejow, smar6w i plynow eksploatacyjnych. 

Dziai Kierunki rozwoju konstrukcji pojazdow samochodowych 
koiiczqcy program przedrniotu mozna realizowac w roinorodny sposob, 
korzystac z zamieszczonych cwiczen, stosowac aktywizujqce metody 
nauczania. 

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiqgnigc 
edukacyjnych ucznia 

Osiqgnigcia edukacyjne uczniow powinny byc sprawdzane i oceniane 
w c i w u  caiego procesu realizacji programu przedmiotu. Na pieiwszych 
zajgciach uczen powinien zostac zapoznany z wymaganiami 
edukacyjnymi na poszczegolne stopnie szkolne. Wymagania te powinny 
wynikat z kryteriow oceniania opracowanych w ramach przedmiotowego 
systemu oceniania. 

Podczas realizacji programu proponuje sig sprawdzac osiilgnigcia 
ucznia na podstawie: 
- sprawdzianow ustnych i pisemnych, 
- testow osiqgnigc szkolnych, 
- obserwacji pracy uczniow podczas wykonywania Cwiczeri, 
- wykonanych zadaii domowych. 



Sprawdziany ustne dotyczq gtownie biezqcej oceny pracy uczniow, 
stanowiq rowniei informacje dla nauczyciela o tym, jakie zagadnienia 
nalezy powtorzyd oraz jakie Cwiczenia dodatkowo przeprowadziC. 

dwiczenia okreslone w programie przedmiotu powinny bye 
przeprowadzane na podstawie roznorodnych modeli, rzeczywistych 
elementow samochodu, materiatow w postaci plansz, rysunkow, 
foliogramow oraz materiatow multimedialnych. Materiaty te powinny by6 
starannie wyselekcjonowane oraz odpowiadad aktualnemu poziomowi 
techniki motoryzacyjnej. 

Praca w grupach, opr6cz oczywistych zalet, sprzyja niejednakowemu 
zaangaiowaniu uczni6w w proces realizacji dwiczeri. Wyrnaga to od 
nauczyciela uwaznej obserwacji pracy uczniow celem dokonania 
obiektywnej oceny. 

W trakcie realizacji programu nalezy zwracad uwagq na stopieti 
trudnosci dwiczeli i moiliwoSci ich wykonania przez uczniow. 

Do oceny stopnia realizacji poszczegblnych dzia(6w tematycznych 
moina zastosowaC testy osiqgnigd szkolnych. 

CzgSC zagadnieri moze byC realizowana i oceniana za pomocq 
pisemnych prac domowych. Tematyka dziatu Kierunki rozwoju 
I(onstrukcji pojazdow samochodowych jest odpowiednia do realizacji 
w formie pracy domowej. 

W koticowej ocenie o s i ~ n i q C  uczniow po zakoticzeniu realizacji 
programu przedmiotu nalezy uwzglqdnid wyniki wszystkich stosowanych 
przez nauczyciela sposobow sprawdzania wiadomosci i umiejqtnosci. 
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Material nauczania 
1. Podstawy mechatroniki samochodowej 
Pojazd sarnochodowy jako system mechatroniczny. Analiza funkcjonalna 
systemu: schematy blokowe, schemat przeplywu sygnalbw. Czujniki 
i nadajniki wartosci zadanej. Sygnaly analogowe i cyfrowe wystgpujqce 
w pojeidzie samochodowym. Przetworniki AIC. Sterowniki 
samochodowe. Elementy wykonawcze. SieC rnagistrali danych. 
Samodiagnostyka. 
Sterowanie i regulacja. Podstawowe pojgcia. Sterowanie binarne, 
analogowe, cyfrowe. Elementy skladowe ukladu regulacji. Przyklady 
ukladow regulacji w pojazdach samochodowych. Adaptacyjne uklady 
regulacji. 

Cwiczenia: 
OkreSlanie rodzaju sygnalu wysytanego przez czujniki w pojazdach 
samochodowych na podstawie dokumentacji technicznej. 
Przedstawianie prostych ukladow sterowania ze wskazaniem 
kierunkow przeplywu sygnalow za pomocq blokow funkcjonalnych. 
Analizowanie dzialania ukladu regulacji prgdkosci obrotowej biegu 
jalowego silnika na podstawie schematu. 
Analizowanie dzialania ukladow regulacji ze sprzg-ieniem zwrotnym. 
Rozpoznawanie element6w mikrokomputera na podstawie schematu 
blokowego. 

2. Obw6d tadowania i rozruchu. OSwietlenie pojazdu 
Akumulatory: rodzaje, parametry, sposoby ladowania. 
Alternatory: budowa, funkcje, parametry techniczne. Regulatory napigcia 
alternatorow. 
Rozruszniki samochodowe: rodzaje, budowa, parametry techniczne, 
uklady sprzggajqce. 
OSwietlenie pojazdu. Rodzaje Swiatel zewnetrznych. Konstrukcja 
samochodowych Swiatet glownych. Tylna lampa zespolona. 
Kierunkowskazy. Budowa i dzialanie oswietlenia ksenonowego. 
Reflektory zakrgtowe. Oswietlenie wewngtrzne. Bezpieczniki 
samochodowe. 

Cwiczenia: . OkreSlanie budowy akumuiatora kwasowego na podstawie przekroju. 
Badanie akumulatora za pomocq testera. 
Porownywanie konstrukcji rozrusznikow na podstawie modeli. 
Porownywanie elektromechanicznych charakterystyk rozrusznikow. 
Porownywanie ukladow oswietlenia pojazdow na podstawie 



schematow potqczeh. 
Okreslanie zastosowania tarowek samochodowych na podstawie 
oznaczenia i instrukcji obstugi pojazdu. 
Porownywanie konstrukcji i parametrow bezpiecznikow 
samochodowych. 
ldentyfikowanie elernentow oswietlenia ksenonowego na podstawie 
modelu. 

3. Uktady zaptonowe 
Klasyczny uktad zaptonowy, budowa i dziatanie. Kqt wyprzedzenia 
zaptonu. Regulatory kqta wyprzedzenia zaptonu. Zapton tranzystorowy 
z czujnikiem indukcyjnym oraz z czujnikiem Halla. Sygnaty wejsciowe do 
ustalania kqta wyprzedzenia zaptonu. 
Czujniki predkosci obrotowej, potoienia watu korbowego, potoienia 
przepustnicy, temperatury silnika, temperatury powietrza dolotowego, 
spalania stukowego, potoienia watka rozrzqdu. Zjawiska fizyczne 
wykorzystywane w czujnikach. 
Uktady z pojedynczymi i wielobiegunowymi cewkami zapionowymi. 
Przyktady rozwiqzati konstrukcyjnych uktadow zaptonowych. ~ w i e c e  
zaptonowe: budowa, rodzaje, parametry, oznaczenia. 

Cwiczenia: 
Analizowanie charakterystyk odsrodkowego i podcisnieniowego 
regulatora kqta wyprzedzenia zaptonu. 
Okreslanie kqta wyprzedzenia zaptonu na podstawie mapy zaptonu. 
Porownywanie oscylogramow napiecia wtbrnego na Swiecy przy 
prawidtowej i nieprawidtowej pracy uktadu zaptonowego. 
ldentyfikowanie Swiec zaptonowych na podstawie oznaczeri 
i katalogow. 
Rozroinianie czujnikow wsp6tpracujqcych z uktadem zaptonowym na 
podstawie oznaczen i wyglqdu. 
Lokalizowanie umiejscowienia czujnikow na silniku. . Porownywanie rozwiqzali konstrukcyjnych elektronicznych uktadow 
zaptonowych na podstawie dokumentacji technicznej. 

4. Uktady wtrysku paliwa 
Zadania ukladbw wtrysku benzyny. Konstrukcja pomp paliwowych, filtrow 
paliwa, regulator6w cihienia, wtryskiwaczy roboczych, wtryskiwaczy 
rozruchowych, zaworow powietrza dodatkowego, sondy lambda, 
czujnika potoienia przepustnicy. Metody pomiaru ilosci zassanego 
powietrza. Uktady o cicgtym, przerywanym, bezposrednim wtrysku 
benzyny. 



Przyktady konstrukcji uktadow wtrysku benzyny. 
Zintegrowane uktady wtryskowo-zaptonowe. Funkcje dodatkowe: 
regulacja prgdkosci biegu jatowego, pochtanianie par paliwa, zmiana faz 
rozrzqdu, zmiana dlugosci przewodow dolotowych, recyrkulacja spalin. 
Uktady wtrysku paliwa w silnikach wysokoprgznych. Czujniki potozenia 
pedatu przyspieszenia, poczqtku wtrysku, cisnienia powietrza 
bezwzglgdnego i atmosferycznego. Wtryskiwacze. Konstrukcja, dziatanie 
i sterowanie pracq pomp wtryskowych rozdzielaczowych. 
Pompowtryskiwacze. Zasobnikowy uktad wtryskowy Common Rail, 
budowa i dzialanie. Przyktady konstrukcji uktadow wtryskowych silnikow 
wysokoprgznych. 
lnstalacje gazowe w pojazdach samochodowych: rodzaje, budowa, 
zasada dzialania. 

Cwiczenia: 
Porownywanie uktadow z wtryskiem ciqtym, polsekwencyjnym, 
sekwencyjnym. 
Porownywanie uktad6w z jednopunktowym i wieiopunktowym 
wtryskiem benzyny na podstawie schematow blokowych i ideowych. 
ldentyfikowanie elementow uktadow wtrysku benzyny na modelach. 
Analizowanie wykresu zakresu regulacji sondy lambda. 
Rozpoznawanie elementow uktadu zasilania silnikow wysokoprgznych 
na podstawie wyglqdu i oznaczeri. 
Porownywanie konstrukcji pomp wtryskowych na podstawie modeli 
i dokumentacji technicznej. 
OkreSlanie sygnalow wejsciowych ustaiajqcych warunki pracy siinika 
z systemem Common Rail na podstawie dokumentacji technicznej. 
Porownywanie schematow eiektrycznych instalacji gazowych r6znych 
generacji. 

5. Uktady regulacji i sterowania dynamikq jazdy 
Uklad przeciwblokujqcy ABS. Zasada dziatania ukladu, elementy 
sktadowe. Odmiany rozwiqzati konstrukcyjnych. 
Uktad przeciwpoSlizgowy ASR. Rodzaje uktadu, budowa i dziatanie. 
Uktad stabilizacji toru jazdy ESP. Zasada dzialania uktadu, elementy 
sktadowe. Regulowane blokady mechanizmu r6inicowego. 
Elektroniczna regulacja amortyzatorow. 

Cwiczenia: 
Lokalizowanie potozenia czujnik6w prgdkosci k6t w pojeidzie. . Analizowanie schematow elektrycznych przyktadowych ukladow ABS. 
Okreslanie zadari poszczeg6lnych elementow zespolu hydraulicznego 
ABS na podstawie schematu. 



Lokalizowanie elementow uktadu ESP w pojeidzie. 
Analizowanie przebiegu sygnatow wejsciowych i wyjsciowych uktadu 
regulacji blokad mechanizmow r6inicowych. 

6. Uktady bezpieczelistwa biernego. Alarmy samochodowe 
Poduszki gazowe przednie, boczne, kuiiyny. Zasada dzialania, elementy 
skladowe. Pirotechniczne i mechaniczne napinacze pasow. Zasady 
bezpieczeristwa dotyczqce stosowania poduszek i napinaczy 
pirotechnicznych. 
Elektroniczne zabezpieczenia przed kradzieiq. Immobilizery, instalacje 
alarmowe, budowa, dzialanie. 

Cwiczenia: 
e Rozpoznawanie elementow uktadu przednich poduszek gazowych na 

schemacie ideowym. 
Okreslanie kolejnosci wykonania czynnosci zwiqzanych z wymianq 
poduszek i napinaczy. 
Analizowanie sposobow zabezpieczania pojazdu przed kradziezq. 
Analizowanie schematow instalacji alarmowych na podstawie 
dokumentacji technicznej. 

7. Ukiady zwiqkszajqce komfort jazdy 
Uktady klimatyzacji: zasada dzialania, elementy sktadowe, przyktady 
rozwiqzari technicznych. 
Automatyczne skrzynie biegow. Przekladnie bezstopniowe. Przyklady 
konstrukcji. Sterowanie. Asystent parkowania. Centralne zamki. Szyby 
i lusterka sterowane elektrycznie. Elektryczna regulacja siedzenia. 
Tempomat. 

Cwiczenia: 
Rozpoznawanie elementow uktadu klimatyzacji na modelu. 
Analizowanie dzialania uktadow zwiqkszajqcych komfoii jazdy na 
podstawie schematow ideowych i modeli. 
Okreslanie budowy automatycznej skrzyni bieg6w na podstawie 
modelu i schematu. 

~ r o d k i  dydaktyczne 
lnstrukcje obstugi pojazdow. 
Katalogi czgsci samochodowych. 
Dokumentacje techniczno-ruchowe silnikow. 
Schematy blokowe i ideowe elektrycznych i elektronicznych urzqdzeri 
samochodowych. 



Zestawy oscylogramow roinorodnych sygnalow. 
Modele silnikow, zawieszeh, ukladbw hamulcowych, ukladow 
kierowniczych, uklad6w przeniesienia napqdu z elementami 
elektrycznymi i elektronicznymi. 
Modele ukladow ABS oraz ESP. 
Modele ukladow zwiekszajqcych komfort jazdy. 
Modele ukladow wtryskowych benzyny. 
Modele uklad6w zasilania silnikow z zaptonem samoczynnym ze 
sterowaniem elektronicznym. 
Modele instalacji alarmowych. 
Modele poduszek powietrznych. 
Wiqzki przewodow, zlqcza elektryczne. 
Akumulatory, alternatory i rozruszniki. 
Zestawy czujnikow. 
Testery akumulatorow. 
Oprogramowanie do symulacji dziatania ukiadow elektrycznych 
i elektronicznych pojazdow samochodowych. 
Filmy dydaktyczne. 
Czasopisma specjalistyczne. 

Uwagi o realizacji 
Realizacja programu przedmiotu Urzqdzenia elektryczne 

i elektroniczne pojazdow samochodowych stanowi podbudowe do 
realizacji programow przedmiotow: Pracownia elektromechaniki 
i elektroniki, Zajecia praktyczne. W zwiqzku z tym realizacja programu 
przedmiotu powinna wyprzedzai: realizacje programow wymienionych 
przedmiotow, mo ie  takie odbywai: sic rownolegle przy odpowiedniej 
korelacji tresci programowych. 

Podstawowym problemem w realizacji programu przedmiotu jest 
dynamika zmian systemow elektrycznych i elektronicznych 
w pojazdach samochodowych. W programie uwzgledniono aktualny 
poziom techniki motoryzacyjnej. Zadaniem nauczyciela jest bieiqca 
aktualizacja tresci programowych. 

Podczas realizacji programu naleiy potoiyi: nacisk na wdraianie 
uczniow do samoksztalcenia, na ksztaitowanie umiejetnosci 
pozyskiwania informacji. Wdroienie uczniow do samoksztatcenia ulatwi 
im jako przyszlym pracownikom wykonywanie nowych zadah 
zawodowych. 

Realizacja Cwiczeri zamieszczonych w programie ma na celu 
ksztaitowanie umiejetnosci korzystania z dokumentacji technicznej, 
schematow ideowych, blokowych, oscylogram6w. Zrozumienie dzialania 
poszczeg6lnych ukladow elektrycznych i elektronicznych w oparciu 
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o schematy i modele to klucz do poiniejszego diagnozowania, ustalania 
usterek i dokonywania napraw. 

Cwiczenia dotyczqce diagnozy systemow elektroniki samochodowej, 
pomiarow parametrow sygnatow, naprawy ukiadow, bedq 
przeprowadzane w ramach realizacji programow przedmiotow: 
Pracownia elektrornechaniki i elektroniki, Zajecia praktyczne. 

Zagadnieniem wymagajqcym szczegolnej uwagi s q  czujniki. Ze 
wzgledu na duzq r6inorodnosC czujnikbw i to, i e  wystgpujq praktycznie 
w kaidym systemie samochodowym, naleiy poswieciC im wiecej czasu. 
Naleiy omowiC ich budowe, dziaianie i miejsca umieszczania 
w pojezdzie. W programie nie wyodrqbniono dzialu poswieconego 
czujnikom. Przyjeto koncepcje wprowadzania do tresci programowych 
kolejnych konstrukcji czujnikow wraz z ukiadami, w ktorych wystqpujq. 

Realizacje programu przedmiotu Urrqdzenia elektryczne 
i elektroniczne pojazd6w samochodowych naleiy wspomagat 
stosowaniem srodk6w dydaktycznych zamieszczonych w wykazie. 
W przypadku trudnosci w skompletowaniu wyposaienia w Srodki 
dydaktyczne czesC tresci programowych mozna realizowae w oparciu 
o rysunki, fotografie i schematy w postaci piansz, foliogramow i obrazow 
multimedialnych. Naleiy rowniei wykorzystac filmy dydaktyczne. 

Program zawiera zestawy Cwiczeri. W ramach poszczeg6lnych 
dzialow tematycznych oraz w zaleinosci od wyposazenia szkoty 
cwiczenia mogq byc modyfikowane i uzupelniane zestawami Cwiczeri 
opracowanymi przez nauczyciela: 

Proponuje sig nastgpujqcy podziat godzin na realizacje 
poszczeg6lnych dzialow tematycznych: 

Podziat godzin dotyczy realizacji programu w zasadniczej szkole 
zawodowej dla mlodzieiy. 

Podana w tabeli liczba godzin na realizacje dziaiow tematycznych ma 



charakter orientacyjny. Nauczyciel moie  wprowadzic zmiany 
w zaleinosci od aktualnych potrzeb edukacyjnych. 

Podczas realizacji dzialu Podstawy mecliatroniki samochodowej 
nalezy zwr6ciC uwagg na powiqzania miedzy mechanikq, 
elektrotechnikq, elektronikq i systemami informatycznymi wystgpujqcymi 
w kaidym wsp6lczesnym pojezdzie samochodowym. Stosowanie 
schematow blokowych wraz ze wskazaniem drog przeptywu sygnatow 
ulatwi wyjasnienie funkcjonowania ztozonych systemow. W dziale tym 
naleiy przekazaC informacje dotyczqce procesow regulacji i sterowania, 
niezbedne dla zrozumienia dziatania poszczeg6lnych ukladow 
samochodu. 

W dziale Obwod iadowania i rozruchu. OSwietlenie pojazdu naleiy 
podaC informacje utatwiajqce wykonanie Cwiczeti dotyczqcych 
rozrusznikow i alternatorow w ramach realizacji programu przedmiotu 
Pracownia elektromechaniki i elektroniki. Ponadto powinny bye tutaj 
omowione akumulatory oraz zagadnienia zwiqzane z oswietleniem 
pojazdu. 

Realizacje dziaiu Uklady zaplonowe nalety rozpoczqC od omowienia 
budowy i dziaiania klasycznego ukladu zaplonowego. Mimo, i e  uktad ten 
wychodzi z uzycia, zrozumienie zjawisk fizycznych warunkujqcych jego 
dzialanie bgdzie pomocne podczas omawiania uktadow zaplonowych 
elektronicznych. Bardzo waznym zagadnieniem dotyczqcym zarowno 
uktadu klasycznego jak i uktadow elektronicznych jest regulacja kqta 
wyprzedzenia zaplonu. Podczas omawiania tej tematyki naleiy nawiqza: 
do procesu spalania wsilnikach z zaplonem iskrowym. W trakcie 
realizacji tego dzialu nalezy przedstawit liczne przyklady uktadow 
zaplonowych 

Ukiady wtysku paliwe to dzial, w ktorym nalezy om6wiC uktady 
wtryskowe benzyny oraz uktady wtrysku w silnikach wysokoprgznych. 
Naleiy rowniei przekazaC informacje dotyczqce zintegrowanych 
uktadow zaplonowo-wtryskowych. Podczas omawiania ukladow wtrysku 
benzyny naleiy skoncentrowaC sig na uktadach montowanych 
w aktualnie produkowanych pojazdach. Starsze rozwiqzania mozna 
potraktowae informacyjnie. Wsr6d rozwiqzati konstrukcyjnych ukladow 
wtryskowych silnikow wysokoprginych na szczegolnq uwagg zastugujq 
Common Rail oraz uklady z pompowtryskiwaczami. Ze wzglgdu na coraz 
wigkszq popularnosC zasilania silnikow gazem, w programie zwrocono 
uwage na to zagadnienie. 

Realizacja dzialu Ukiady regulacji i sterowania dynamilq jazdy 
powinna by6 poprzedzona powtorzeniem bviadomoSci dotyczqcych 
uktadow hydraulicznych, ktore uczniowie poznali w ramach realizacji 
programu przedmiotu Podstawy techniki. W dziale tym nalezy om6wiC 
zarowno uktady przeciwblokujqce, przeciwpoSlizgowe, uktad stabilizacji 



toru jazdy, jak rowniei elektronicznq regulacje amortyzatorow 
i regulowane blokady mechanizmu roznicowego, 

W dziale Uklady bezpieczeristwa biernego. Alarmy sarnochodowe 
ucznicwie powinni zapoznac sig z roznyrni typami poduszek gazowych, 
napinaczami pasow oraz przepisami dotyczqcymi materiatow 
pirotechnicznych. W dziale tym naleiy omowic zagadnienia dotyczqce 
systemow zabezpieczenia przed kradzieiq Chodzi tu giownie 
o elektroniczne ukiady alarmowe, ale warto tez zwrocic uwage na 
zabezpieczenia mechaniczne. 

Ternatyka dziaiu Uktady zwifkszajqce kornforf jazdy m o i e  sie 
zmieniak z biegiem czasu. Podstawowe zagadnienia, kt6re naleiy 
omowic, to: ukiady klimatyzacji, automatyczne skrzynie biegow, 
przekiadnie bezstopniowe oraz inne systemy okreslone w programie. 
Jednym z trudniejszych zagadnieh zamieszczonych w dziale jest 
automatyczna skrzynia biegow. Konstrukcje skrzyni biegow naleiy 
przedstawic na modelu, poprzedzajqc zajecia powtorzeniem wiadomosci 
na temat przekiadni planetarnych i hydraulicznego przetwornika 
momentu. 

Propozycje rnetod sprawdzania i oceny osiqgniec 
edukacyjnych ucznia 

Osia,gni~cia edukacyjna uczniow powinny by6 sprawdzane i oceniane 
w c i q u  caiego procesu realizacji programu przedmiotu. Na pierwszych 
zajeciach uczeri powinien zostae zapoznany z wymaganiami 
edukacyjnymi na poszczegolne stopnie szkolne. Wymagania te powinny 
wynikai: z kryteriow oceniania opracowanych w ramach przedmiotowego 
systemu oceniania. 

Podczas realizacji programu osiqgniqcia ucznia proponuje sie 
sprawdzat na podstawie: 
- sprawdzianow ustnych i pisemnych, 
- testow osiagnigC szkolnych, 
- obserwacji pracy uczniow podczas wykonywania Cwiczefi. 

W sprawdzianach ustnych naleiy tak formuiowac pytania, aby moina 
byio oceniC nie tylko wiadomosci ucznia, ale rowniei umiejetnosC 
wnioskowania i analizowania. Nalezy r6wniei zwracaC uwage na 
wiasciwe stosowanie terminologii technicznej. 

Wielu uczniow ma problemy z poprawnym formuiowaniem 
wypowiedzi, dlatego naleZy zadawac pytania dodatkowe uiatwiajqce im 
werbalny przekaz. Odpowiedzi uczni6w stanowiq informacje dla 
nauczyciela o tym, jakie wiadomosci i umiejetnosci wymagajq 
powtorzenia i utrwalenia. Sprawdziany ustne powinny polegae miqdzy 
innymi na okreslaniu budowy i zasad dziaiania roinych systemow 
w oparciu o modele i dokumentacje technicznq. 
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Wainq rolg w procesie oceniania osiqgnigC uczni6w pelni obserwacja 
ich pracy podczas wykonywania Cwiczeti. Ocenie podlega nie tylko wynik 
koticowy, ale rowniez proces pracy i interpretacja wynikow. 

Podczas oceny wykonania cwiczeri dotyczqcych korzystania 
z r6znych form dokumentacji technicznej, analizowania schematow 
elektrycznych urzqdzeri samochodowych, nalezy zwr6ciC uwage na 
rozpoznawanie symboli graficznych element6w ukladow elektrycznych 
i elektronicznych oraz na identyfikacjg polqczeri. 

Podsumowaniem realizacji poszczeg6lnych dzialow programowych 
moie bye test osiqgnigc zawierajqcy zar6wno zadania zamknigte, 
jak i otwarte. 

W koticowej ocenie osiagniei: uczniow po zakoriczeniu realizacji 
programu przedmiotu naleiy uwzglgdniC wyniki wszystkich stosowanych 
przez nauczyciela sposob6w sprawdzania wiadomoSci i umiejgtnoSci. 
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Bosch. WKL, Warszawa 2002 
Miesigcznik AUTO MOT0 SERWIS 
Miesigcznik AUTOSPEC. Wyd. Bosch GmbH 
Miesigcznik AUTO EKSPERT 
Miesigcznik AUTO EXPERT W SZKOLE 

Wykaz literafury nalezy akfualizowa6 w miare ukazywania s i ~  nowych 
pozycji wydawniczych. 
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PRZEPISY RUCHU DROGOWEGO 

Szczegofowe cele ksztalcenia 
W wyniku procesu ksztatcenia uczeti (sluchacz) powinien umiec: 
- okreslic cele i zadania przepisow ruchu drogowego, 
- zanalizowac gtowne przyczyny wypadkow drogowych, 
- okreslic akty prawne regulujqce przepisy ruchu drogowego, 
- zinterpretowac podstawowe okreslenia zamieszczone w ustawie 

,,Prawo o ruchu drogowym", 
- okreslic kolejnost zastosowywania sig uczestnika ruchu drogowego 

do znakow, sygnalow i poleceti, 
- okreslic uprawnienia osob niepetnosprawnych dotyczqce ruchu 

drogowego, 
- zastosowat przepisy o ruchu pieszych na drogach publicznych, 
- rozr6inic znaki i sygnaly stosowane na drogach oraz okreslic ich 

znaczenie, 
- okreBli6 dopuszczalne p r~dko ic i  dla roznych pojazdow na terenie 

zabudowanym, poza nim i w strefie zamieszkania, 
- scharakteryzowac manewry: wymijania, omijania, cofania, 

wyprzedzania, 
- okreslic pieiwszetistwo przejazdu w roznorodnych sytuacjach 

drogowych, 
- wyjasnic zasady stosowania sygnatbw swietlnych i dzwiekowych 

w warunkach zmniejszonej przejrzystosci powietrza, 
- wyjasnik podstawowe zasady kierowania pojazdami samochodowymi, 
- wyjasnie zasady holowania pojazdow, 
- okreslic zasady postgpowania uczestnika ruchu drogowego w razie 

wypadku, 
- wyjasnic zasady zatrzymywania i postoju pojazdow na roinych 

drogach z powodu uszkodzenia lub wypadku, 
- okreslit uprawnienia policji w zakresie kontroli ruchu drogowego, 
- okreslic zasady i sposoby prowadzenia reanimacji oraz zaktadania 

opatrunkow unieruchamiajqcych i tamujqcych krew. 

Material nauczania 
1. Wprowadzenie 
Cel wprowadzenia przepisow ruchu drogowego, zadania i zakres 
stosowania. Statystyki wypadkow drogowych. Gi6wne przyczyny 
wypadkow. Ustawa ,,Prawo o ruchu drogowym" jako podstawowy 
i nadrzgdny dokument regulujqcy przepisy ruchu drogowego w Polsce. 



2. Podstawowa terminologia kodeksu drogowego 
Droga i jej elementy. Rodzaje drbg. Skrzyzowanie. Obszar zabudowany 
i niezabudowany, strefa zamieszkania. Kierujqcy, kierowca, ruch 
kierowany. Szczegolna ostroinoSC, ustgpowanie pieiwszeristwa. 
Rodzaje manewrow. Zatrzymywanie i postoj pojazdu. Rodzaje pojazdow. 
Masa wlasna, dopuszczalna masa calkowita, rzeczywista masa 
calkowita, dopuszczalna IadownoSC, nacisk osi. 

Cwiczenia: 
Porownywanie definicji autostrady i drogi ekspresowej. 
Porownywanie definicji obszaru zabudowanego i strefy zamieszkania. 
Porownywanie definicji pojazdu samochodowego i pojazdu 
silnikowego. 

3. Og6lne zasady ruchu drogowego 
Obowiqzki uczestnika ruchu. Zasada ograniczonego zaufania w ruchu 
drogowym. KolejnoSC zastosowania sig uczestnika ruchu do norm, 
znakow, sygnalow i poleceri. Uprawnienia osob niepelnosprawnych 
w ruchu drogowym. Zachowanie sig uczestnika ruchu podczas przejazdu 
pojazdu uprzywilejowanego. Przepisy o ruchu pieszych. 

Cwiczenia: 
OkreSlanie kolejnoSci stosowania znakow, sygnalow i poleceli na 
podstawie przezroczy i plansz. 
OkreSlanie zasad organizacji przemarszu kolumn pieszych 
w warunkach niedostatecznej widocznoSci. 

4. Znaki i sygnaly drogowe 
Klasyfikacja znakow i sygnalow drogowych. Zasady umieszczania 
znakow drogowych pionowych. Znaki: ostrzegawcze, zakazu, nakazu, 
informacyjne. Znaki kierunku i miejscowoSci, znaki uzupelniajqce. 
Tabliczki do znakow drogowych. Znaki drogowe poziome. Sygnaly 
Swietlne. Sygnaly nadawane przez osoby kierujqce ruchem lub 
uprawnione do jego kontroli. 

Cwiczenia: 
OkreSlanie znaczenia sygnalow i znak6w drogowych na podstawie 
plansz, przezroczy, obraz6w multimedialnych. 

5. Ruch pojazd6w 
Ogolne zasady ruchu pojazdow. Wlqczanie sig do ruchu. PrgdkoSC 
i hamowanie. Zmiana kierunku jazdy lub pasa ruchu. Manewry: 



wymijania, omijania, cofania. Wyprzedzanie. Zachowanie sie w stosunku 
do pieszych i rowerzystow. Przecinanie sie kierunkow ruchu. 
Pierwszehstwo przejazdu. Ostrzeganie oraz jazda w warunkach 
zrnniejszonej przejrzystosci powietrza. Holowanie. 
Porzqdek i bezpieczehstwo ruchu na drogach. Przepisy porzqdkowe. 
Zasady postqpowania uczestnikow wypadku drogowego. Zatrzymanie 
i postoj. Uiywanie swiatet zewngtrznych. Warunki uzywania pojazdow 
w ruchu drogowyrn: pojazdu uprzywilejowanego, wykonujqcego prace na 
drodze, stuiqcego do nauki jazdy, przewoiqcego rnateriaty 
niebezpieczne, przewoiqcego dzieci i osoby niepetnosprawne. 
Oznaczanie pojazdow. Przewozenie ladunku oraz jego oznaczanie. 
Ciagnigcie przyczep. Wykorzystywanie drog w spasob szczegdlny. 

Cwiczenia: 
Okreslanie pierwszehstwa przejazdu pojazdow w przypadku 
przecinania sie kierunkow ruchu. 
Wykonywanie na tablicach pogiqdowych rnanewrbw: wtqczania s i ~  do 
ruchu, zrniany kierunku jazdy lub pasa ruchu, wyrnijania, omijania, 
cofania, wyprzedzania. 
Rozpoznawanie oznaczeri: pojazdu uprzywilejowanego, do nauki 
jazdy, wykonujqcego prace na drodze, przewoiqcego materiaty 
niebezpieczne, przewozqcego dzieci i osoby niepetnosprawne. 
Okreslanie sposobu postepowania w razie uczestniczenia w wypadku 
drogowyrn. 

6. Podstawowe zasady kierowania pojazdami samochodowymi 
Przyrzqdy przeznaczone do sterowania pojazdem. Przygotowanie do 
jazdy. Ruszanie z miejsca, przetqczanie biegow. Wykonywanie 
manewrow. Ekonomiczna eksploatacja pojazdu. Jazda w trudnych 
warunkach terenowych i drogowych. 

Cwiczenia: 
Okreslanie czynnosci kierowcy podczas wykonywania r6inych 
manewrow. 

7. Ogcilne warunki dopuszczania pojazdow do  ruchu drogowego 
Warunki techniczne dopuszczania pojazdow do ruchu. Swiadectwo 
hornologacji. Rejestrowanie i wyrejestrowanie pojazdu. Badania 
techniczne pojazdu. 

8. Kierujqcy pojazdami, kontrola ruchu drogowego 
Warunki uzyskiwania uprawnien do kierowania pojazdami. Rodzaje 



prawa jazdy. Badanie sprawnosci fizycznej i psychicznej oraz 
predyspozycji do kierowania pojazdami. Uprawnienia policji w zakresie 
kontroli ruchu drogowego. Ewidencja kierowcow naruszajqcych przepisy 
ruchu drogowego. Zatrzymywanie i zwracanie dowodow rejestracyjnych 
i prawa jazdy. 

Cwiczenia: 
OkreSlanie przypadkow, w ktorych policja mo ie  zatrzymaC prawo 
jazdy, dow6d rejestracyjny. 
Analizowanie systemu punkt6w karnych w odniesieniu do roinych 
wykroczeri drogowych. 

9. Pierwsza pomoc poszkodowanym w wypadkach drogowych 
Zabezpieczanie miejsca wypadku. Ocenianie stanu poszkodowanego. 
Kfwotoki i zlamania. Reanimacja. Oparzenia i zatrucia. Wplyw alkoholu 
i podobnie dzialajqcych Srodkow na organizm ludzki. 

Cwiczenia: 
Wykonywanie opatrunkow konczyn i glowy. 
Ukladanie rannego w pozycji bocznej ustalonej. 
Przywracanie krqienia w warunkach symulacyjnych 
z wykorzystaniem fantomu. 

e Przeprowadzanie sztucznego oddychania w warunkach 
symulacyjnych z wykorzystaniem fantomu. 

~ r o d k i  dydaktyczne 
Plansze, foliogramy przedstawiajqce oznaczenia pojazdow: do nauki 
jazdy, przewozu materialow niebezpiecznych, przewozqcych dzieci lub 
mtodziei, przewoiqcych osoby niepelnosprawne. 
Tablice poglqdowe dotyczqce pierwszeristwa przejazdu. 
Plansze, foliogramy przedstawiajqce symbole znak6w drogowych 
pionowych oraz tabliczki do znakow. 
Zestaw tablic i przezroczy ze znakami drogowymi poziomymi. 
Filmy dydaktyczne dotyczqce udzielania pierwszej pomocy. 
Filmy instruktaiowe oraz animacje komputerowe dotyczqce 
wykonywania manewrbw na placu. 
Filmy instruktaiowe ilustrujqce wykonywanie podstawowych manewrow. 
lnstrukcje i teksty przewodnie do Cwiczeh. 
Multimedialne materialy z zakresu przepisow ruchu drogowego. 
Testy egzaminacyjne na prawo jazdy kategorii B. 
Ustawa ,,Prawo o ruchu drogowym". 
Srodki medyczne do nauki udzielania pierwszej pomocy. 



Uwagi o realizacji 

Glownym zadaniem realizacji programu przedmiotu jest teoretyczne 
przygotowanie uczniow do bezpiecznego, zgodnego z przepisami, 
prowadzenia pojazdu samochodowego oraz uzyskania prawa jazdy 
kategorii B. Tresci zawarte w programie wynikajq z ustawy ,,Prawo 
o ruchu drogowym". Rowniei kolejnosC realizacji tematyki programowej 
jest zgodna z kolejnosciq zamieszczonq w ustawie. Jedynq zmianq jest 
zamieszczenie zagadnieri zwiqzanych ze znakami i sygnalami 
drogowymi pa tematyce dotyczqcej ruchu pieszych. W programie 
pominigto zagadnienia zwiqzane z budowq, dziaraniem mechanizmow 
i zespolow pojazdu samochodowego oraz zagadnienia dotyczqce 
eksploatacji pojazdbw. Tematyka ta bgdzie realizowana w ramach 
programu przedmiotu Konstrukcja pojazdow samochodowych. 

Podczas realizacji programu przedmiotu Przepisy ruchu drogowego 
mogq wystapii: trudnosci wynikajqce migdzy innymi ze znacznej ilosci 
malo czytelnych dla uczniow przepisow prawa oraz niewielkiej liczby 
godzin przeznaczonych na realizacjg programu. Dlatego t e i  podczas 
omawiania poszczegolnych zagadnieri naleiy sprawdzat, czy zostaly 
zrozurniane przez uczniow. 

Naleiy zwracaC uwagg na czgste zmiany w uregulowaniach prawnych 
przepisow ruchu drogowego. Czgsto podrgczniki i inne materialy 
dydaktyczne s q  czgsciowo nieaktualne i uczniowie powinni bye o tym 
inforrnowani. Pomocq w wyszukiwaniu najnowszych zmian w kodeksie 
drogowym s q  strony internetowe, na ktbrych moina znaleii: rowniei 
pelnq tresC ustawy o ruchu drogowym. 

Podczas realizacji dzialu Podstawowa terminologia kodeksu 
drogowego wystgpuje wiele definicji i okresleri, ktorych zapamigtanie 
moie by6 dla ucznia trudne. Uczniowie powinni przyswoiC nowe 
okreslenia w stopniu umoiliwiajqcym zrozumienie i analizg przepisow. 
Naleiy zwracaC uwagg na okreslenia, ktorych obiegowe znaczenie nie 
pokrywa sig ze znaczeniem z kodeksu, np.: skrzyiowanie, pojazd 
uprzywilejowany, kierujqcy pojazdem. 

W programie zamieszczono szereg Cwiczen, ktore najlepiej wykonaC 
z wykorzystaniem multimedialnych materialow dydaktycznych. 
W zaleinosci od moiliwosci szkoly zajgcia te mogq byc prowadzone 
w pracowni komputerowej w grupach, moina je rdwniei realizowaC: 
z wykorzystaniem komputera i rzutnika multimedialnego. Programy 
komputerowe dotyczq glownie Cwiczen zwiqzanych ze znajomosciq 
znakow drogowych, okreslaniem pierwszeristwa przejazdu. Programy 
najczgsciej zawierajq komplet testbw. Pewne partie tresci programowych 
realizowane s q  z zastosowaniem metod podajqcych oraz z wykorzysta- 
niem filmow, ilustracji, plansz, przezroczy. Po przyswojeniu przez 
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uczniow podstawowych pojeC nauczyciel mo ie  zastosowaC aktywizujqce 
metody nauczania. 

Proponuje sie nastgpujqcy podziat godzin na realizacjg 
poszczeaolnvch dzial6w tematvcznvch: 

/samochodowymi 1 6 
7. IOgolne warunki dopuszczania pojazdow do ruchu 1 

- .  . . 

Podziat godzin dotyczy realizacji programu w zasadniczej szkole 
zawodowej dla mtodzieiy. 

Podana w tabeli liczba godzin na realizacje dziatow tematycznych ma 
charakter orientacyjny. Nauczyciel m o i e  wprowadziC zmiany 
w zaleinosci od aktualnych potrzeb edukacyjnych. 

Podczas realizacji programu szczegolnq uwage naleiy zwr6ciC na 
zagadnienia bezpoSrednio zwiqzane z bezpieczeristwem ruchu 
drogowego. W dziale OgCIlne zasady ruohu drogowego takimi 
zagadnieniami sq: kolejnoSC stosowania sig uczestnika ruchu do 
znak6w, sygnal6w i poleceri oraz zachowanie sig kierujqcego podczas 
przejazdu pojazdu uprzywilejowanego. Podobnie w dziale Ruch 
pojazd6w za najwainiejsze z punktu widzenia bezpieczeristwa naleiy 
uznaC zagadnienia: okreslanie pierwszeristwa przejazdu, dopuszczalne 
prgdkosci jazdy, zachowanie sig wobec pieszych. Podczas okreslania 
pierwszeristwa przejazdu szczegolne trudnoici mogq wystripiC przy 
interpretacji ,,krzyibwek z udziatem pojazdow szynowych, zwlaszcza 
w odniesieniu do ruchu okrcgnego. 

Realizacja dziatu Znaki i sygnaly drogowe wymaga duiej iloSci 
Cwiczeri. Uczniowie stosunkowo szybko opanowujq znaczenie 
wigkszosci znakow, ale majq klopoty z interpretacjq tabliczek do znakow, 
czgsto nie wiedzq, jakie zadanie spelnia znak. Konieczne jest wiec 
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precyzyjne omowienie znaczenia znaku oraz podanie przykjadow jego 
urnieszczania. 

Realizacja dziaiu Podstawowe zasady klerowanla pojazdami 
samochodowymi ma na celu przygotowanie uczniow do nauki jazdy 
samochodem od strony teoretycznej w oparciu o filmy instruktaiowe 
i animacje komputerowe. Podczas realizacji tego dzialu nalezy ornowic 
aktualnie obowiqzujqce na egzaminie manewry na placu wraz 
z wyjasnieniem techniki ich wykonywania. 

Podczas realizacji dzialu Piewsza pomoc poszltodowanym 
w wypadkach drogowych szczegolny nacisk nalezy potoiyc na 
umiejqtnosci praktyczne. Zaproponowane Cwiczenia nalezy 
przeprowadzac indywidualnie lub w malych grupach. 

Pod koniec realizacji programu przedmiotu naleiy przeprowadzic 
sprawdzian podsumowujqcy korzystajqc z testow egzaminacyjnych na 
prawo jazdy kategorii B. Warunki przeprowadzenia testu oraz kryteria 
oceny powinny by6 takie same jak na egzaminie. 

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiqgnigC 
edukacyjnych ucznia 

Osiagniqcia edukacyjne uczniow powinny byc sprawdzane i oceniane 
w ciagu cafego procesu realizacji programu przedmiotu. Na pierwsrych 
zajeciach uczeti powinien zostac zapoznany z wymaganiami 
edukacyjnymi na poszczegolne stopnie szkolne. Wymagania te powinny 
wynikaC z kryteriow oceniania opracowanych w ramach przedmiotowego 
systemu oceniania. 

Podczas realizacji programu proponuje sig sprawdzak osiagnigcia 
ucznia na podstawie: 
- sprawdzianow ustnych i pisemnych, 
- testow osiqgnigt szkolnych, 
- obserwacji pracy uczniow podczas wykonywania kwiczen, 
- wykonanych zadan domowych. 

Sprawdziany ustne dotyczq bieiqcej oceny pracy ucznia. Stanowiq 
informacje dla nauczyciela o tym, jakie zagadnienia nalezy powt6rzyC 
i utrwalik. 

Czqsto uczniowie, majqc na uwadze testowq rnetode sprawdzania 
wiedzy teoretycznej podczas egzaminu na prawo jazdy, ,,mechanicznien 
rozwiqzujq testy w domu bez wlasciwego zrozumienia przepisow. 
Podczas rozwiqzywania testow w szkole nalezy wspolnie z uczniami 
analizowak sposob dochodzenia do wlaSciwej odpowiedzi, opierajqc sie 
na konkretnych przepisach. Obserwacja pracy uczni6w podczas takich 
cwiczeri pozwala na oceng ich wiedzy i umiejqtnosci. 

lstnienie dutej ilosci gotowych i powszechnie dostgpnych testow 
z ,,Przepisow ruchu drogowego" pozwala nauczycielowi na ich dobor do 
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prawie kazdej partii materialu. Pozwala to na czgste testowe 
sprawdzanie wiadomosci i umiejgtno4ci uczni6w i oswajanie ich z t q  
formq oceny. Ze wzglgdu na niewielkq liczbg godzin przeznaczonq na 
realizacje programu przedmiotu, wainq rolg w procesie oceniania petniq 
prace domowe. Zrbznicowana tematyka prac powinna aktywizowat 
ucznibw i mobilizowat do korzystania z r6znych irbdet informacji, np. 
prasy, telewizji, lnternetu. Przyktadowa tematyka prac domowych moie  
dotyczyt np, metod zwigkszania bezpieczeristwa na drodze, analizy 
przyczyn wypadkbw, nowoSci dotyczqcych system6w bezpieczeristwa 
w samochodach. 

Literatura 
Drexler 2.: Maly kodeks drogowy z objasnieniami. WKL, Warszawa 2003 
Drexler 2.: Wszystko o znakach drogowych i sygnatach drogowych. 
IMANE, Warszawa 2004 
Kurczyriski A,: Kodeks drogowy. Kram, Warszawa 2004 
Pomianowski J.: Praktyczna szkola jazdy. IMANE, Warszawa 1998 
Prochniewicz H.: Podrgcznik kierowcy kat. 6. IMANE, Warszawa 2004 
Wisniewski K.: Podrecznik kierowcy kategorii 6. WKL, Warszawa 2003 
Zasel J.: Kierowca amator. ,,Rondos, Warszawa 2004 

Wykaz literatury nalezy aktualizowad w miare ukazywania si? nowych 
pozycji wydawniczych. 



PRACOWNIA ELEKTROMECHANIKI I ELEKTRONlKl 

Szczegolowe cele ksztatcenia 
W wyniku procesu ksztaicenia uczeri (stuchacz) powinien umieC: 
- zorganizowac stanowisko pracy w roinych warunkach, zgodnie 

z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony 
przeciwpoiarowej oraz ochrony Srodowiska, 

- odczytaC schematy instalacji, urzqdzeri elektrycznych 
i elektronicznych pojazdow samochodowych, 

- rozpoznak elementy instalacji elektrycznej na podstawie wyglqdu 
zewngtrznego i oznaczeh, 

- poiqczyi: uklady elektryczne i elektroniczne na podstawie schematow, 
- rozroinic parametry techniczne przyrzqdow pomiarowych oraz 

testerow i urzqdzeri wykorzystywanych do diagnozowania, 
- posluiyC sig narzgdziami oraz przyrzqdami pomiarowymi, testerami 

i kornputerami diagnostycznymi, 
- zmierzyC parametry podstawowych elementow elektrycznych 

i elektronicznych, 
- dobra6 metody, przyrzqdy pomiarowe oraz urzqdzenia diagnostyczne 

do pomiaru wieikosci elektrycznych i nieelektrycznych w instalacjach 
elektrycznych pojazdow samochodowych, 

- wykonaC potqczenia elektryczne z zastosowaniem roinych technik, 
- zmierzyc parametry instalacji i urzqdzen elektrycznych oraz ukladow 

elektronicznych zgodnie z dokumentacjq technicznq lub serwisowq, 
- oceniC stan techniczny elementow i urzqdzeri elektrycznych 

i elektronicznych, 
- rozpoznat systemy transmisji danych stosowane w pojazdach 

samochodowych, 
- wykonaC pomiary parametrow elektrycznych magistrali transmisji 

danych CAN, 
- zinterpretowak wyniki pomiarow przedstawione w postaci liczbowej 

i graficznej, 
- rozpoznac obwody roinorodnych systemow elektronicznych 

stosowanych w pojazdach samochodowych, 
- udzielic pierwszej pomocy osobom poszkodowanym w naglych 

wypadkach, ze szczegolnym uwzglgdnieniem poraieri prqdem 
elektrycznym, 

- zastosowac zasady bezpieczeristwa i higieny pracy, ochrony 
przeciwpoiarowej i ochrony Srodowiska obowiqzujqce na stanowisku 
pracy, 

- skorzystaC z roinych irodet infol-macji. 



Mater iat  n a u c z a n i a  
1. Zasady bezpiecznej pracy obowiqzujqce w pracowni 
Zapoznanie z regulaminem pracowni oraz z przepisami bezpieczeristwa 
i higieny pracy, ochrony przeciwpoiarowej oraz ochrony Srodowiska 
podczas wykonywania Cwiczeri. 
Rozroznianie symboli graficznych stosowanych w oznakowaniu dr6g 
ewakuacyjnych, oznaczeli sprzgtu przeciwpozarowego oraz urzqdzeri 
elektrycznych. 
Ornowienie podstawowych zasad udzielania pierwszej pomocy osobom 
poszkodowanym, ze szczegolnym uwzglednieniem poraieri prqdem 
elektrycznym. 

Cwiczenia: 
Dobieranie sprzgtu gasniczego do gaszenia poiaru instalacji 
elektrycznej pojazdu samochodowego. 
Udzielanie pietwszej pomocy osobie poraionej prqdem elektrycznym 
(w warunkach symulacyjnych). 
OkreSlanie zasad segregowania odpadow przemystowych. 

2. Schematv instalacii elektrvcznei ~ o i a z d o w  samochodowych - .  
Czytanie schematow instalacji elektrycznej pojazdow samochodowych. 
Rozroinianie symboli graficznych stosowanych w schematach instalacji 
elektrycznej pojazd6w samochodowych. 
Lokalizowanie elementow oraz podzespot6w pojazdu samochodowego 
na podstawie schematu instalacji elektrycznej. 
OkreSlanie koloru oraz przekroju przewodu na podstawie oznaczeri 
stosowanych na schematach instalacji elektrycznej pojazdow 
samochodowych. 

Cwiczenia: . Odczytywanie kolor6w oraz przekrojow przewodow stosowanych 
wobwodach poszczegolnych uktad6w sterujqcych na podstawie 
schematow ideowych oraz rzeczywistych uktad6w. 
Lokalizowanie gniazd i wtyczek w samochodzie. 
OkreSlanie ksztattu gniazd, wtyczek i pinow w wiqzkach instalacji 
elektrycznej pojazdu samochodowego. 
Lokalizowanie poloienia elementow badanego uktadu w samochodzie 
na podstawie schematu instalacji elektrycznej samochodu. 

3. Obwody instalacji elektrycznej pojazdu samochodowego 
Caczenie ~ros tvch obwod6w elektrvcznvch na podstawie schematu 
instalacji klektiycznej, z wykorzystaniem podzespotow oraz wiqzek 
instalacji elektrycznej pojazdu samochodowego. 



Cwiczenia: 
Cqczenie obwodu kierunkowskazow samochodu na podstawie 
schematu instalacji elektrycznej. 
Cqczenie obwodu swiatel mijania samochodu na podstawie schematu 
instalacji elektrycznej. 
tqczenie obwodu sygnalu diwiekowego samochodu na podstawie 
schematu instalacji elektrycznej. 

* Cqczenie elementow wiqzki instalacji elektrycznej samochodu 
w kompletny modul. 

4. Mierniki unlwersalne i oscyloskopy 
Zapoznanie z budowq i zasadami obslugi miernikow uniwersalnych 
i oscyloskopow. Rozroinianie przyrzqdow pomiarowych analogowych 
i cyfrowych. 
Podlqczanie osprzetu dodatkowego do miernikow i oscyloskop~w. 
Zastosowanie oscyloskopu do obserwacji przebiegow sygnalow 
analogowych i cyfrowych. Okreslanie parametrow sygnalu na podstawie 
oscylograrnu. 

Cwiczenia: 
Wykonywanie pomiaru napiecia i nateienia prqdu stalego 
i przemiennego oraz rezystancji za pomocq miernika cyfrowego. 
Rozpoznawanie rodzajow przebiegow analogowych wyswietlanych na 
ekranie oscyloskopu. 

* Analizowanie przebiegu sygnalu cyfrowego wyswietlonego na 
oscyloskopie, okreslanie parametrow sygnalu. 
Analizowanie przebiegu sygnalu analogowego wyswietlonego na 
oscyloskopie, okreslanie parametrow sygnalu. 

5. Diagnoskopy i komputery diagnostyczne 
Zapoznanie z budowq i zasadami obslugi diagnoskopow i komputerow 
diagnostycznych. 
Podlqczanie do diagnoskopow i komputerow diagnostycznych osprz~tu 
dodatkowego w postaci przetwornika cisnienia, dqcza diagnostycznego, 
przewodu pomiarowego do mierzenia wartosci nateienia prqdu 
i napiqcia w instalacji elektrycznej pojazdow samochodowych. 
Obserwacja typowych przebieg6w sygnalow analogowych i cyfrowych na 
ekranie oscyloskopu oraz komputera diagnostycznego. 

Cwiczenia: . Okreslanie funkcji pomiarowych diagnoskopu na podstawie instrukcji 
obslugi lub programu samoksztaicenia zawartego w opcjach 
diagnoskopu i komputera diagnostycznego. 
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Odczytywanie kod6w usterek ukladu sterowania pracq silnika 
z zaplonem iskrowym. 
Rozpoznawanie rodzajow przebiegow cyfrowych wyswietlanych 
na ekranie oscyloskopu lub na wyswietlaczu komputera 
diagnostycznego. 
Rozpoznawanie rodzajow przebiegow analogowych wyswietlanych 
na ekranie oscyloskopu lub na wySwietlaczu komputera 
diagnostycznego. 

6. Czujniki stosowane w ukladach elektronicznych pojazdow 
samochodowych 

Dokonywanie klasyfikacji czujnikow ze wzgledu na budowg, 
zastosowanie, napiecie zasilania oraz sposob pomiaru parametrow. 
Rozpoznawanie poszczegolnych czujnikow oraz okreslanie ich 
zastosowania w pojazdach samochodowych. 
Wyznaczanie charakterystyk statycznych czujnikow mierzqcych 
wielkosci elektryczne i nieelektryczne. 

Cwiczenia: . Porownywanie budowy czujnikow pasywnych i aktywnych. . Dokonywanie pomiaru napigcia wyjSciowego sygnatu czujnika 
pasywnego ABS, czujnika potoienia przepustnicy, czujnika prgdkosci 
obrotowej silnika. . Wykonywanie pomiaru sygnalu czujnika poloienia walu korbowego za 
pomocqoscyloskopu, odczytywanie wartoSci charakterystycznych. 
Wykonywanie pomiaru sygnalu czujnika przeptywomierza masowego 
powietrza za pomocq oscyloskopu, odczytywanie warto6ci 
charakterystycznych. 
Analizowanie parametrow pracy czujnikow i porownywanie ich 
z wielkosciami fabrycznymi. 

7. Elementy wykonawcze systemow elektronicznych stosowanych 
w pojazdach samochodowych 

Klasyfikowanie elementow wykonawczych ze wzglgdu na budowg, 
zastosowanie, napiecie zasilania oraz rodzaj sterowania. 
Rozpoznawanie poszczeg6lnych elementow wykonawczych oraz 
okreSlanie rodzaju uktadow, w ktorych mogq by6 zastosowane. 
Pomiar parametrow pracy elementow wykonawczych. 

Cwiczenia: 
Rozpoznawanie i klasyfikowanie elementow wykonawczych uktadu 
wtryskowego silnika ze wzglgdu na rodzaj sygnalu sterujqcego. 

0 Rozpoznawanie i klasyfikowanie elementow wykonawczych ukladu 



ABS, ESP ze wzgledu na rodzaj sygnatu sterujqcego . Obserwowanie -&zebiegu sygnatu wtryskiwacza silnika na 
oscvloskopie, okreslanie podstawowych wielkosci 
cha;akterystycznych oscylogramu. . Obserwowanie przebiegu sygnaiu zaworu biegu jatowego na 
oscyloskopie, okreSlanie podstawowych wielkosci 
charakterystycznych oscylogramu. 

e Analizowanie parametrow pracy badanego podzespoiu 
i porownywanie ich z wartosciami fabrycznymi. 

8. Systemy transmisji danych 
Rozpoznawanie systemow transmisji danych. 
Analizowanie budowy szyny transmisji danych CAN. Lokalizowanie 
elementow buforujqcych stosowanych w uktadach zawierajqcych szyny 
CAN o roinei oredkosci transmisii danvch. . .  . 
Stosowanie odpowiednich urzqdzen &agnostycznych do odczytywania 
kodow usterek oraz danych z poszczegolnych systemow transmisji 
danych: VPW, PWM, 1 ~ 0 9 i 4 1 ,  MS-CAN, HS-CAN 

Cwiczenia: . Rozroinianie systemow transmisji danych stosowanych przez 
r6znych producentow samochodow. 

e Odczytywanie kodow usterek za pomocq urzqdzen pozwalajqcych na 
komunikacjq w poszczegolnych systemach transmisji danych. . Testowanie szyny CAN za pomocq komputera diagnostycznego. 

e Rozroinianie i lokalizowanie w wiqzce elektrycznej przewodow 
stanowiqcych szynq danych CAN. 

9. Akumulatory 
Rozpoznawanie oznaczen na akumulatorach. 
OkreSlanie podstawowych parametrow eksploatacyjnych akumulatora na 
podstawie oznaczen kodowych znajdujqcych siq na tabliczce 
znamionowej. Dobieranie wartosci prqdu tadowania akumulatora zgodnie 
z wymaganiami i zaleceniami producenta. 

~wiczenia: 
e Okreslanie maksymalnego prqdu rozruchowego akumulatora na 

podstawie oznaczen na tabliczce znamionowej. . OkreSlanie wartosci prqdu tadowania w zaleinosci od pojemnosci 
akumulatora. . OkreSlanie stopnia natadowania akumulatora na podstawie wskazan 
areometru. 



10. Silniki elektryczne i prqdnice 
OkreSlanie budowy silnikow stosowanych w pojazdach samochodowych. 
OkreSlanie budowy prqdnicy prqdu stalego oraz alternatora. 
Wyznaczanie charakterystyk pracy silnika elektrycznego i alternatora. 

cwiczenia: 
Rozpoznawanie czgsci skiadowych silnika komutatorowego 
i alternatora. 
Wyznaczanie charakterystyki pracy alternatora na stanowisku 
probierczym. 
Wyznaczanie charakterystyki pracy rozrusznika na stanowisku 
probierczym. 
Analizowanie wykonanych pomiarow i porownywanie ich 
z wartosciami fabrycznymi. 

~ r o d k i  dydaktyczne 
lnstrukcje do wykonania Cwiczen. 
Stanowiska pomiarowe zasilane napigciem 230 V. 
Zasilacze stabilizowane napigcia stalego, akumulatoly, prostowniki, 
autotransformatory. 
Oscyloskopy dwukanalowe o pasmie 20 MHz z pamigciq. 
Stdl probierczy. 
Programy komputerowe do symulacji pracy urzqdzeh elektrycznych 
i elektronicznych oraz obrobki wynikow pomiarow. 
Pojazd samochodowy z silnikiem Diesla wyposaiony w uklad wtryskowy 
Common Rail. 
Pojazd samochodowy z silnikiem z zaptonem iskrowym wyposaiony 
w uklad wtryskowy V generacji. 
Zestawy analogowych i cyfrowych miernikow uniwersainych. 
Komputery diagnostyczne. 
Zestawy roinych czujnikbw i elementow wykonawczych. 
Wiqzki instalacji elektrycznej samochodu. 
Podzespoly mechaniczne i elektryczne silnikdw elektrycznych. 
Silniki elektryczne rbinego typu. 
Makiety do demonstracji dzialania ukladow sterowania silnikow 
z zaplonem IskrOWyni samoczynnym. 
Mak~e~y  do 0emonstrac.l ozlalan~a ~k ladow srerowan a ABS, ESP 
Plansze, foliogramy rbtnego rodzaju systemow sterowania. 
Schematy ideowe i montazowe ukladow sterowania. 
Dokumentacje techniczno-ruchowe silnikow. 
lnstrukcje obsiugi miernikow, oscyloskopow i diagnoskopbw 
Formularze protokolow z pomiarow diagnostycznych. 
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Dziatajqcy model silnika z zapionem iskrowym z elektronicznie 
sterowanym wtryskiem paliwa. 
Dziatajqcy model silnika z zaptonem samoczynnym i z elektronicznie 
sterowanym wtryskiem paliwa. 
Dziatajqcy model ukiadu klimatyzacji, centralnego zamka, elektrycznie 
otwieranych szyb, alarmu samochcdowego. 
Czasopisma specjalistyczne. 
Katalogi i normy. 

Uwagi o realizacji 
Program przedmiotu zawiera zestawy zadan i Cwiczen niezbednych 

do opanowania wiedzy i umiejetnosci dotyczqcych charakterystyki 
systemow elektronicznych stosowanych w pojazdach samochodowych, 
metod pomiaru parametrow, doboru narzgdzi i urzqdzen 
diagnostycznych do sprawdzania rozwiqzali konstrukcyjnych systemow 
elektronicznych stosowanych w roinych modelach samochodow. 

Podczas realizacji programu naleiy odwolywat sie do wiadomosci 
iumiejetnosci nabytych przez uczniow na zajeciach z Podstaw 
elektrotechniki i elektroniki dotyczqcych analizy pracy obwodow 
elektrycznych i uktadow elektronicznych oraz zjawisk zwiqzanych 
z polem magnetycznym i elektromagnetyzmem. Naleiy rowniei 
wykorzystywac wiedze i doswiadczenia uczniow dotyczqce urzqdzen 
elektrycznych i elektronicznych zdobyte poza szkolq. 

Proces ksztatcenia powinien bye tak zorganizowany, aby wywctywai 
zainteresowanie uczniow przedmiotem oraz uswiadamiat potrzebg 
ustawicznego samoksztatcenia poprzez korzystanie z podrgcznikow, 
specjalistycznych czasopism, katalogow, poradnikow w formie 
ksiq2kowej iub plyt CD. Naleiy uSwiadomi6 uczniom role i znaczenie 
przedmiotu w procesie ksztaitowania umiejetnosci zawodowych. 

Szczegolnie waine jest opanowanie przez uczniow umiejetnosci 
rozpoznawania poszczegolnych elementow ukiadow elektronicznych, 
czujnikow i elementow wykonawczych, analizowania informacji 
znajdujqcych sig na tabliczkach znamionowych, poslugiwania siq 
poprawnq terminologiq techniczn% interpretowania wynikow pomiarow. 

Bardzo wainym zadaniem dla nauczyciela jest ksztaitowanie 
umiejetnosci prawidiowego dobierania miernikow i urzqdzen 
diagnostycznych do warunkow i zakresu wykonywanej pracy. 

Zajecia powinny odbywac siq w pracowni elektromechaniki 
i elektroniki wyposaionej w Srodki dydaktyczne okreslone w programie. 

Program powinien by6 realizowany z zastosowaniem roinorodnych 
metod nauczania. Wskazane jest przeprowadzanie duiej ilosci pokazow 
i Cwiczen. Wykorzystanie komputerowych programow symulacyjnych 
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oraz informacji zawartych na nosnikach elektronicznych i w lnternecie 
zwiqkszy zainteresowanie ucznibw tematykq przedmiotu. 

Proponuje siq nastqpujqcy podziat godzin na realizacjq 
poszczeg6inych dziaiow tematycznych: 

24 I poa~zaow samocl~o_dowycn, - . . . - - -. . . 
7 8 Elementy w/konawcze systerndw elekrron'cznych 7- 

LP. - 
1. 

2. 

3. 

4. 
5. 
6. 

stosowan ch w pojazdach samochodow ch 
d a y  '71 

9. Akumulator - 
10. ~ i l z k i  elekt;czne i prqdnice 20 

Razem 136 

Podziat godzin dotyczy realizacji programu w zasadniczej szkole 
zawodowej dla mlodziezy. 

Podana w tabeli liczba godzin na realizacje dziatow tematycznych ma 
charakter orientacyjny. Nauczyciel mo ie  wprowadzik zmiany 
w zaleinoSci od aktualnych potrzeb edukacyjnych. 

Na piewszych zajeciach naleiy om6wiC regulamin pracowni, 
wymagania edukacyjne, a takze przepisy bhp i ochrony ppoz. wraz 
z zasadami zachowania sig w razie poiaru i poraienia prqdem 
elektrycznym, zasadami udzielania piewszej pomocy w naglych 
wypadkach. 

Przed wykonaniem zadari przez uczniow naleiy przeprowadzik pokaz 
poszczegolnych operacji z ich doktadnym objasnieniem. Szczeg6lnq 
uwagg nalezy zwr6cik na organizacje stanowiska pracy, wlaSciwy dobor 
i poprawne postugiwanie sig narzgdziami, zgodnoSC wykonania kaidej 
operacji z dokumentacjq technicznq oraz na stosowanie w trakcie pracy 
zasad bhp, ppoi. i ochrony Srodowiska. Stanowiska powinny byk 
wyposaione w niezbgdny sprzqt, narzedzia, materialy i Srodki 
dydaktyczne. Uczniowie powinni korzystaC z r6znych i r6de l  informacji, 

Dzialy tematyczne 
-. 

Zasady bezpiecznej pracy obowiqzujqce 
w pracowni 
Schematy instalacji elektrycznej pojazdow 
samochodowych 
Obwody instalacji elektrycznej pojazdu 
samochodowego 
Mierniki uniwersalne i oscyloskopy 
Diagnoskopy i komputery diagnostyczne 
Czujniki stosowane w ukladach elektronicznych 

Orientacyjna 
liczba godzin 

4 

16 
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takich jak: instrukcje, poradniki, dokumentacja techniczna, schematy 
instalacji elektrycznej. 

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiqgnigi: 
edukacyjnych ucznia 

Sprawdzanie i ocenianie osirignigi: uczniow powinno odbywaC sig 
przez caiy czas realizacji programu na podstawie kryteriow 
przedstawionych na poczqtku zajeC. 

Kryteria oceniania powinny dotyczye poziomu oraz zakresu 
opanowania przez uczniow wiadomosci i umiejetnosci wynikajqcych ze 
szczegoiowych celow ksztaicenia. Na podstawie analizy celow 
ksztaicenia nauczyciel powinien opracowae wymagania edukacyjne na 
poszczeg6lne stopnie szkolne. 

Podczas realizacji programu proponuje sie sprawdzac osirignigcia 
uczniow na podstawie: 
- sprawdzianow ustnych i pisemnych, 
- testow osiagniek szkolnych, 
- obserwacji pracy uczniow podczas wykonywania Cwiczeri, 
- opracowanych protokoiow pomiarow. 

Ze wzgledu na charakter zajeC ocena powinna dotyczyC przebiegu 
pracy uczniow oraz wytworow pracy. Przed przystwieniem do realizacji 
Cwiczeli nalezy sprawdzic, czy uczeri posiada wiedze niezbgdnq do ich 
wykonania. 

Dokonujqc kontroli i oceny osirigniee uczniow naleiy zwracaC uwage 
na urniejetnoS.6 operowania zdobytq wiedzq, jakosC wypowiedzi, 
poprawnosc wnioskowania oraz stosowania terminologii technicznej. 

Zadania w tescie osiagnigk mogq bye otwarte (krotkiej odpowiedzi, 
z luk@ lub zamkniete (wyboru wielokrotnego, na dobieranie). 

Sprawdzanie umiejetnosci praktycznych mo ie  odbywac sie przez 
obserwacje pracy uczniow podczas wykonywania zadati. 

Kryteria siuiqce do oceny poziomu opanowania umiejetnosci 
praktycznych powinny obejmowac: 
- organizacje pracy: gromadzenie materialow zgodnie z dokumentacjq, 

dobor przyrzqdow pomiarowych i narzedzi do wykonania zadania, 
dobor srodkow ochrony indywidualnej, przygotowanie stanowiska 
pracy, rozmieszczenie narzgdzi, przyrzqdow i materialow, 

- postawe zawodowq: czystosi: i estetyka miejsca pracy, 
przestrzeganie przepisow bhp, ppoi. i ochrony Srodowiska, dbaloSC 
o narzedzia, przyrzqdy i urzqdzenia, 

- zakres wykorzystania wiedzy w trakcie realizacji zadari, dobor 
parametrow technicznych, poslugiwanie sig schematami instalacji 
elektrycznej i instrukcjami obslugi. 
W ocenie osiagnigi: uczniow po zakoriczeniu realizacji programu 

66 



przedmiotu nalezy uwzglgdnik wyniki wszystkich stosowanych przez 
nauczyciela sposobow sprawdzania wiadomoSci i umiejqtnosci. 
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ZAJCCIA PRAKTYCZNE 

Szczegotowe cele ksztatcenia 
W wyniku procesu ksztalcenia uczen (sluchacz) powinien umiei: 
- zorganizowac stanowisko pracy w roinych warunkach, zgodnie 

z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony 
przeciwpoiarowej oraz ochrony Srodowiska, 

- posluiyc sig narzedziami oraz przyrzqdami pomiarowymi, 
- wykonac operacje slusarskie, 
- wykonaC proste prace regeneracyjne podzespolow elektrycznych 

pojazdow samochodowych, 
- wykonac proste naprawy gtownych podzespot6w pojazdow 

samochodowych, 
- wykonac okresowe przeglqdy techniczne, konserwacje instalacji 

elektrycznej i ukladow elektronicznych samochodu, 
- dobraC urzqdzenia oraz elementy wyposaienia elektrycznego 

i elektronicznego pojazdu samochodowego na podstawie danych 
zawartych w katalogach, dokumentacji technicznej lub na plytach CD, 

- dobra6 oprzyrzqdowanie uniwersalne i specjalistyczne do demontaiu 
i montaiu urzqdzen elektrycznych i elektronicznych w pojazdach 
samochodowych, 

- wykonai: polqczenia elektryczne na podstawie schematow ideowych, 
- posluiyc sig instrukcjami obstugi, dokumentacjq technicznq 

i serwisowq przy konserwacji i naprawach podzespolow samochodu, 
- zlokalizowac uszkodzenia w elementach i podzespolach samochodu, 
- sporzqdziC kalkulacjg kosztow oraz kosztorys wykonanej naprawy, 
- dokonat wymiany podzespotow mechanicznych i elektrycznych, 
- przeprowadzit napraw? maszyn i urzqdzen elektrycznych 

stosowanych w pojazdach samochodowych, 
- wykonac diagnostykg oraz opracowac algorytm naprawy w uktadach 

sterowania pracqsilnikow z zaptonem iskrowym i samoczynnym, 
- wykonaC diagnostykg oraz naprawg ukladow ABS, ASR, ESP oraz 

poduszek powietrznych, alarmu, centralnego zamka, tempomatu, 
modulu funkcji czasowych, 

- udzieliC pierwszej pomocy poszkodowanym w naglych wypadkach, ze 
szczegolnym uwzglgdnieniem poraieh prqdem elektrycznym, 

- skontrolowaC jakoSC wykonanych prac, 
- zastosowaC zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony 

przeciwpoiarowej i ochrony srodowiska obowiqzujqce na stanowisku 
pracy, 

- skorzystac z roinych ir6del informacji. 



Material nauczania 
1. Zajecia wstepne 
Zapoznanie z organizacjq warsztatow szkolnych. Omowienie regulaminu 
pracy, wymagati stawianych uczniom, przepisow bezpieczeristwa 
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej. OkreSlenie zasad 
zachowania sig w razie pozaru i porazenia prqdem elektrycznym oraz 
udzielania pierwszej pomocy w naglych wypadkach. Wskazanie drog 
ewakuacji. Podziat na grupy szkoleniowe. 

2. Operacje slusarskie 
Pomiary warsztatowe. Rozpoznawanie i dobieranie przyrzqdow 
pomiarowych. Wykonywanie pomiarow suwmiarkq, mikrometrem 
i srednicowkq. 

Trasowanie. Przestrzeganie zasad bezpieczeristwa i higieny pracy przy 
trasowaniu. Dobieranie podstawowych narzcdzi i przyrzqdow 
stosowanych przy trasowaniu oraz poslugiwanie sig nimi. Trasowanie na 
ptaszczyinie. 

Cigcie materialow. Przestrzeganie zasad bezpieczeristwa i higieny pracy 
podczas cigcia. Dobieranie sposobu cigcia i narzgdzi w zaleznosci od 
rodzaju materialu. Cigcie materialow pilkq i noiycami. Ciecie pretow, 
ptaskownikow, kqtownikow oraz blach. 

Pilowanie. Przestrzeganie zasad bezpieczetistwa i higieny pracy przy 
pitowaniu. Dobieranie rodzaju pilnika do poszczegolnych operacji. 
Pilowanie zgrubne i wykoticzajqce powierzchni plaskich, rownoleglych 
i usytuowanych pod kqtem prostym. Pitowanie powierzchni ksztaltowych. 
Pitowanie przedmiotow ze stali, ieliwa i stopow metali niezelaznych. 

Gigcie i prostowanie. Przestrzeganie zasad bezpieczetistwa i higieny 
pracy przy gieciu i prostowaniu. Dobieranie narzedzi do giecia 
i prostowania. Gigcie prgt6w i ptaskownikow w imadle. Prostowanie 
prgtow, plaskownik6w i blach. 

Wiercenie, rozwiercanie i poglgbianie. Przestrzeganie zasad 
bezpieczetistwa i higieny pracy podczas wiercenia, rozwiercania 
i pogtgbiania. Obstuga roinego rodzaju wiertarek. Wiercenie otworow 
w stali, metalach kolorowych oraz w tworzywach sztucznych. Wiercenie 
otwor6w przelotowych i nieprzelotowych o roznych srednicach. 
Dobieranie srednicy otworu do gwintowania. Stosowanie cieczy 
chtodzqcych. Poglgbianie i rozwiercanie otworow. 

Gwintowanie. Przestrzeganie zasad bezpieczetistwa i higieny pracy przy 
gwintowaniu. Rozpoznawanie rodzajow gwintow. Dobieranie pokrgtel 
i oprawek do gwintownikow i narzynek przy gwintowaniu rgcznym. 



Dobieranie Srednicy wiertla do otworu oraz Srednicy preta do . . .  
gwintowania. ~ac inan ie  gwintu zewnetrznego i wewngtrznego. 
Gwintowanie otworow przeiotowych i nieprzelotowych. 

Nitowanie, zgrzewanie, kiejenie. Przestrzeganie zasad bezpieczeristwa 
i higieny pracy przy nitowaniu, zgrzewaniu i klejeniu. Nitowanie za 
pomocq nitow jednostronnych i dwustronnych. Zgrzewanie metali. 
Rozpoznawanie rodzajow spoiwa stosowanego podczas klejenia. 
Klejenie tworzyw sztucznych na zimno i na gorqco. 

3. Zawieszenia, uklady kierownicze i hamulcowe 
Przestrzeganie zasad bezpieczeristwa i higieny pracy przy demontaiu 
i montaiu eiernentow zawieszenia, uktadu kierowniczego 
i hamulcowego. Dobieranie narzedzi do wykonania operacji. Demontai 
i montai tarczy i bgbna hamulcowego, wymiana przewodow 
hamuicowych. Demontai i rnontai przektadni kierowniczej, drqikow 
kierowniczych i kolurnny kierowniczej. Demontai i montai wahaczy 
zawieszenia oraz kolumny McPherson. 

4. Uklady napedowe 
Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy dernontaiu 
i montaiu silnika, skrzyni biegow i rnostu napedowego. Dobieranie 
narzedzi do wykonania operacji. Demontai i montai ukladu rozrzqdu, 
chfodnicy, kolektora ssqcego i wydechowego. Demontai i montai 
mechanicznej i autornatycznej skrzyni biegow. Demontai i rnontai walu 
napgdowego. 

5. Elementy nadwozia 
Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy demontaiu 
i montaiu eiementow nadwozia. Dobieranie narzqdzi do wykonania 
operacji. Demontai i montai  siedzeii przednich i tylnych, tapicerki drzwi 
i pokrywy bagainika, podsufitki, wykladziny podtogi wngtrza sarnochodu 
i deski rozdzielczej. 

6. Polqczenia rozlqczne i nierozlqczne instalacji elektrycznej 
pojazd6w samochodowych 

Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu 
polqczen. Dobieranie rodzaju lutowania, urzqdzeii i materialow 
stosowanych przy lutowaniu. Przygotowanie powierzchni do lutowania. 
Cynowanie koricowek przewodow, plaszczyzn i wydzielonych 
powierzchni. Lutowanie przewodow, zlqcz i gniazd. Lutowanie 
elementow elektronicznych. Montai koncowek - pinow w gniazdkach 
i wtyczkach wiqzek instalacji elektrycznej pojazdow samochodowych. 



7. lnstalacje elektryczne 
Czytanie schematow instaiacji elektrycznej. Dobieranie przewodbw 
iosprzgtu do wykonania instalacji na podstawie dokumentacji 
technicznej, 

Wykonywanie instalacji elektrycznych. Przestrzeganie przepis6w 
bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu instaiacji 
elektrycznych. Dobieranie narzgdzi rgcznych i elektronarzgdzi oraz 
poslugiwanie sig nimi podczas montaiu instalacji. Montai instalacji 
elektrycznej w pojazdach samochodowych. 

Eksploatacja, konserwacja i czynnosci kontrolno-pomiarowe 
w instalacjach elektrycznych. Przestrzeganie przepisow bezpieczeristwa 
i higieny pracy przy wykonywaniu ogl~dzin, przeglqdow oraz badan 
okresowych w instalacjach elektrycznych samochodu. 
Przeprowadzanie oglgdzin, przeglqdow i konserwacji instaiacji. 
Lokalizowanie uszkodzeri w instalacjach i ich usuwanie. Dobieranie 
i obstugiwanie miernikow do pomiarow sprawdzajqcych w instalacjach. 
Badanie ciqgloSci przewodow i polqczeri wtykowych. 

8. Silniki elektryczne i prqdnice 

Naprawa silnikow komutatorowych. Przestrzeganie przepisow 
bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu montaiu, 
napraw i badari silnikow komutatorowych. Demontai silnikdw 
komutatorowych. Rozpoznawanie podzespolow roinych silnikow oraz 
okreSlanie ich przeznaczenia. 
Analizowanie typowych uszkodzeri silnikow komutatorowych prqdu 
stalego i sposobow ich wykrywania. 
Naprawa podzespol6w mechanicznych i elektrycznych silnikow 
komutatorowych. Wymiana, mycie i smarowanie loiysk. Sprawdzanie 
stanu technicznego szczotek, szczotkotrzymaczy i komutatora. 
Regeneracja komutatora przez toczenie lub szlifowanie jego 
powierzchni. 
Montai silnika po naprawie. 
Badania silnikow po naprawie. 
Naprawa podzespol6w mechanicznych i elektrycznych prqdnicy prqdu 
stalego i alternatora. Wymiana, mycie i smarowanie loiysk. Sprawdzanie 
stanu technicznego szczotek, szczotkotrzymaczy i pierscieni Siizgowych. 
Regeneracja pierscieni Slizgowych przez toczenie lub szlifowanie jego 
powierzchni. 
Montai alternatora po naprawie. 
Badania alternatora po naprawie. 



9. Akumulatory 

Obstuga i konserwacja akumulator6w. Przestrzeganie przepisow 
bezpieczeristwa i higieny pracy podczas obstugi akumulator6w. 
Sprawdzanie poziomu i stgzenia elektrolitu. Przygotowanie oraz 
wymiana elektrolitu. 'iadowanie akumulatorow nowych 
i eksploatowanych. 

10. Diagnostyka i naprawa ukladow sterowania silnikow z zaptonem 
iskrowym 

Kontrola organoleptyczna. Sprawdzanie poszczegolnych ztqczy instalacji 
elektrycznej oraz elementow uktadu sterowania silnika. Lokalizacja 
nieszczelnosci w ukladzie zasilania oraz na ztqczach podtqczonych do 
kolektora ssqcego i wydechowego silnika. 

Diagnostyka uktadu z zastosowaniem komputera diagnostycznego. 
Odczytywanie kodbw usterek z pamigci sterownika uktadu wtryskowego. 
Analizowanie odczytanych kodow i okreslanie na podstawie schematu 
instalacji elektrycznej potozenia wadliwych podzespotow uktadu 
sterowania. 
Wykonywanie za pomocq komputera diagnostycznego testu na 
pracujqcym siiniku i por6wnywanie danych rzeczywistych 
z poszczeg6lnych czujnikow i elementow wykonawczych z danymi 
fabrycznymi danego modelu samochodu. 
Sporzqdzanie kalkulacji kosztow naprawy na podstawie wykazu 
elementow uszkodzonych przeznaczonych do wymiany. 
Wymiana uszkodzonych elementow oraz wykonywanie za pomocq 
komputera diagnostycznego powtornego testu sprawdzajqcego po 
naprawie. 
Analizowanie uzyskanych wynikow i wprowadzanie ewentualnych 
poprawek. 

11. Diagnostyka i naprawa ukladow sterowania silnikow z zaplonem 
samoczynnym 

Kontrola organoleptyczna. Sprawdzanie poszczegolnych zlqczy instalacji 
elektrycznej oraz elementow uktadu sterowania silnika. Lokalizowanie 
nieszczelnosci w uktadzie zasilania oraz na ztqczach podtqczonych do 
koiektora ssqcego i wydechowego silnika. 

Diagnostyka uktadu z zastosowaniem komputera diagnostycznego. 
Odczytywanie kodow usterek z pamigci sterownika uktadu wtryskowego. 
Analizowanie odczytanych kodbw i okresfanie na podstawie schernatu 
instalacji elektrycznej potoienia wadliwych podzespotow ukladu 
sterowania. 



Wykonywanie za pomocq komputera diagnostycznego testu na 
pracujqcym silniku i porownywanie danych rzeczywistych 
z poszczegolnych czujnikow i elementow wykonawczych z danymi 
fabrycznymi danego modelu samochodu. Sporzqdzanie kalkulacji 
kosztow naprawy na podstawie wykazu element6w uszkodzonych 
przeznaczonych do wymiany. 
Przestrzeganie procedur zwiqzanych z demontaiem i montaiem 
elementow uktadu zasilania: wtryskiwaczy, przewodow wysokiego 
ciinienia, pompy wysokiego cisnienia. 
Wymiana uszkodzonych elementow oraz wykonywanie za pomocq 
komputera diagnostycznego powitrrnego testu sprawdzajqcego po 
naprawie. 
Analizowanie uzyskanych wynik6w i wprowadzanie ewentualnych 
poprawek. 

12. Diagnostyka i naprawa uktad6w kontroli trakcji: ABS, ASR, TCS, 
EBD, ESP 

Kontrola organoleptyczna. Sprawdzanie poszczeg6lnych czujnikow 
i ztqczy instalacji elektrycznej oraz elementow ukiadu sterowania. 
Lokalizacja nieszczelnoici w uktadzie hamulcowym. 

Diagnostyka uktadu z zastosowaniem komputera diagnostycznego. 
Odczytywanie kodow usterek z pamigci sterownika ukiadu ABS, ASR, 
ESP. Analizowanie odczytanych kodow iokreilanie na podstawie 
schematu instalacji elektrycznej polotenia wadliwych podzespotGw 
uktadu. 
Wykonywanie testu za pomocq komputera diagnostycznego w trakcie 
jazdy probnej i porownywanie danych rzeczywistych z poszczegolnych 
czujnikow i elementow wykonawczych z danymi fabrycznymi danego 
modelu samochodu. 
Sporzqdzanie kalkulacji kosztow naprawy na podstawie wykazu 
elementow uszkodzonych przeznaczonych do wymiany. 
Przestrzeganie procedur zwiqzanych z demontaiem i montaiem pomp 
hamulcowych, czujniktrw ABS. 
Wymiana uszkodzonych elernentow oraz wykonywanie za pomocq 
komputera diagnostycznego powtornego testu sprawdzajqcego po 
naprawie w trakcie jazdy probnej. 
Analizowanie uzyskanych wynikow i wprowadzanie ewentualnych 
poprawek i korekt oraz wykonywanie ewentualnych kalibracji czujnikow: 
kqta skretu kola kierownicy, czujnika przyspieszefi poprzecznych 
i predkosci obrotowej wok61 osi pionowej. 



13. Diagnostyka i naprawa uktadow bezpieczenstwa biernego SRS 
Kontrola organoleptyczna. Sprawdzanie poszczegolnych elementow 
i ztqczy instalacji elektrycznej oraz elementow uktadu sterowania. 
Lokalizowanie uszkodzen w instalacji elektrycznej poduszki 
powietrznej i napinaczach pasow bezpieczenstwa. 

Diagnostyka uktadu z zastosowaniem komputera diagnostycznego. 
Odczytywanie kodow usterek z pamigci sterownika uktadu SRS. 
Analizowanie odczytanych kodow i okreslanie potozenia wadliwych 
podzespotow ukladu na podstawie schematu instalacji elektrycznej. 
Sporzqdzanie kalkulacji kosztow naprawy na podstawie wykazu 
elementow uszkodzonych przeznaczonych do wymiany. 
Przestrzeganle procedur zwiqzanych z demontaiem i montazem 
elementow poduszki powletrznej oraz napinaczy pasow bezpieczetistwa. 
Wymiana uszkodzonych elementow oraz wykonywanie za pomocq 
komputera diagnostycznego kalibracji uktadu w zaleinosci od 
wyposaienia samochodu oraz testu sprawdzajqcego po naprawie. 
Analizowanie uzyskanych wynikow i wprowadzanie ewentualnych korekt. 
Utylizacja poduszki powietrznej poprzez detonacje generatora gazu za 
pomocq uktadu do odpalania poduszek powietnnych na stanowisku 
wyposaionym zgodnie z zalecenlami producenta samochodu. 

14. Diagnostyka i naprawa uktadow zwiekszajqcych komfort jazdy. 
Klimatyzacja, tempomat, centralny zamek, elektryczne 
sterowanie szyb, modut funkcji czasowych, reflektory 
ksenonowe 

Kontrola organoleptyczna. Sprawdzanie poszczegolnych elementow 
i zlqczy instalacji elektrycznej oraz elementow ukfadu sterowania. 
Lokalizowanie uszkodzen w instalacji elektrycznej. 

Diagnostyka ukfadu z zastosowaniem komputera diagnostycznego. 
Odczytywanie kodow usterek z pamieci sterownika ukladu. Analizowanie 
odczytanych kodow i okreslanie na podstawie schematu instalacji 
elektrycznej potoienia wadliwych podzespot6w uktadu. Sporzqdzanie 
kalkulacji koszt6w naprawy na podstawie wykazu elementow 
uszkodzonych przeznaczonych do wymiany. 
Wymiana uszkodzonych elementow oraz wykonywanie za pomocq 
komputera diagnostycznego kalibracji uktadu w zaletnosci od 
wyposaienia samochodu oraz testu sprawdzajqcego po naprawie. 
Analizowanie uzyskanych wynikow i wprowadzanie ewentualnych korekt. 
Montaz alarmu samochodowego zgodnie z zaleceniami producenta. 
Montai instalacji ukladu klimatyzacji wraz z elektronicznym uktadem 
sterowania. Montai systemu centralnego zamka z modutem 
elektronicznym wspolpracujqcym ze sterownikiem alarmu. 



~ r o d k i  dydaktyczne 
lnstrukcje do wykonania cwiczen. 
Zestawy przyrzqdow pomiarowych i narzedzi do trasowania. 
Zestawy narzedzi do obr6bki rqcznej. 
Narzgdzia reczne i elektronarzedzia. 
Zestawy kluczy, wkrgtakow, mlotki, sciqgacze do (oiysk. 
Lutownice i materialy do lutowania. 
Wiertarki, szlifierki. 
Mierniki uniwersalne. 
Komputery diagnostyczne. 
Zestawy roinych Iqcznikbw i przekainikow. 
Przewody elektryczne. 
Podzespoly mechaniczne i elektryczne silnikow elektrycznych. 
Silniki elektryczne roznego typu do symulacji uszkodzeh. 
Stanowisko do wykonywania prob silnikow elektrycznych. 
Makiety do demonstracji dzialania ukladow sterowania silnikow 
z zaplonem iskrowym i samoczynnym. 
Plansze, foliogramy. 
Schematy ideowe i montaiowe ukladow sterowania. 
Schematy instalacji elaktrycznej samochod6w. 
Dokumentacja techniczna instalacji elektrycznych. 
Dokumentacje techniczno-ruchowe silnikow. 
lnstrukcje obslugi miernikow i komputerow diagnostycznych. 
Cenniki czeici zamiennych i podzespolow. 
Dzialajqcy model silnika z zaplonem iskrowym i z elektronicznie 
sterowanym Wryskiem paliwa. 
Dzialajqcy model silnika z zaptonem samoczynnym i z elektronicznie 
sterowanym wtryskiem paliwa. 
Dzialajqcy model ukladu klimatyzacji, centralnego zamka, alarmu 
samochodowego. 
Samochod wyposaiony w szereg systemow sterowanych elektronicznie. 
Czasopisma specjalistyczne. 
Katalogi. 



Uwagi o realizacji 

Celem realizacji programu przedmiotu jest ksztaitowanie umiejetnosci 
praktycznych, niezbednych do wykonywania pracy. Ze wzglgdu na 
roinorodnosC urzqdzen elektrycznych ielektronicznych, z kt6rymi 
elektromechanik pojazdbw samochodowych moie  miei: kontakt w pracy 
zawodowej, okreslone w programie tresci ksztalcenia rowniei sq  
obszerne. 

Podczas realizacji programu naleiy starannie dobieraC zadania 
i Cwiczenia wykonywane przez uczniow, aby umoiliwialy one realizacje 
zatoionych cel6w ksztalcenia. 

Zajecia praktyczne rnogq byc realizowane w warsztatach szkolnych, 
w Centrach Ksztatcenia Praktycznego, Centrach Ksztaicenia 
Ustawicznego, na wydzielonych i odpowiednio wyposaionych 
stanowiskach szkoleniowych. 

W zaleinosci od miejsca prowadzenia zajeC oraz moiliwosci 
organizacyjno-technicznych szkoty, w procesie realizacji programu zajeC 
praktycznych naleiy uwzglednib rnetodg Cwiczeri oraz wykonywanie prac 
zwiqzanych ze Swiadczeniem ustug. 

W realizacji programu zajeC praktycznych wainq role petni instruktai 
wstepny i bieiqcy. Powinien on towarzyszyc czynnosciom 
wykonywanym w warsztatach i zawierac wskazowki, wyjaSnienia oraz 
informacje dotyczqce wykonania operacji, doboru narzedzi i materiatow, 
zachowania warunk6w technicznych, przestrzegania przepisow bhp, 
ppoi. i ochrony srodowiska. W strukturze zajeC naleiy uwzglednic 
czynnosci wstgpne, instruktai wstqpny, instruktai bieiqcy, czynnosci 
organizacyjno-porzqdkowe, instruktai koricowy. 

Przed przystapieniem do wykonania zadan konieczne jest zapoznanie 
uczniow z zasadami bezpieczehstwa obowiqzujqcymi na stanowisku 
pracy i ~Swiadomienie uczniom zagroien zwiqzanych z wykonywanq 
pracq. 

Uzyskanie przez uczniow odpowiedniego poziomu kompetencji 
zawodowych wymaga r6wniei ksztattowania umiejetnosci pracy 
w zespole, korzystania z rotnych frodel informacji, wdraiania do 
systematycznego uzupelniania i aktualizowania wiedzy, doskonalenia 
umiejqtnosci zawodowych oraz ksztaitowania pozytywnych postaw 
zawodowych. Naleiy ksztaitowaC takie cechy osobowosci, jak: 
systernatycznoSc, odpowiedzialnost: za wyniki swojej pracy 
i wsp6tpracownikow, przestrzeganie dyscypliny i porzqdku w miejscu 
pracy, racjonalne gospodarowanie materiatami i energiq, 
poszanowanie narzedzi, maszyn i sprzgtu elektronicznego. 



Proponuje sie nastepujqcy podzial godzin na realizacje 
poszczeg6lnych dzialow tematycznych: 

yb, modut funkcji 

Podzial godzin dotyczy realizacji programu w zasadniczej szkole 
zawodowej dla mlodzieiy. 

Podana w tabeli liczba godzin na realizacjg poszczegolnych dzialow 
ma charakter orientacyjny. Szkolne zespoly przedmiotowe mogq 
wprowadziC zmiany w zaleinosci od aktualnych potrzeb edukacyjnych 
i potrzeb lokalnego rynku pracy. 

Pierwsze zajgcia w kazdym roku nauki naleiy przeznaczyC na 
ornowienie regulaminu nauki i pracy, wymagari stawianych ucznicm, 
a takie przepisow bhp i ochrony ppoi. wraz z podaniem zasad 
zachowania sig w razie pozaru i poraienia prqdem elektrycznym oraz 
zasadami udzielania pierwszej pomocy w naglych wypadkach. 

Uczniowie powinni poznaC roine rodzaje narzgdzi pomiarowych oraz 
narzedzi wykorzystywanych do operacji obrobki rgcznej. 



Przed wykonaniem zadan przez uczniow naleiy przeprowadzac 
pokaz poszczegolnych operacji z objasnieniem ich wykonania. 
Szczegolnq uwage naleiy zwrocii: na organizacjg stanowiska pracy, 
dobor i poslugiwanie sie narzgdziami, zgodnoSC wykonania kaidej 
operacji z dokumentacjq technologicznq oraz na stosowanie w trakcie 
pracy zasad bhp, ppoi. i ochrony Srodowiska. Stanowiska 
Cwiczeniowe powinny by6 wyposaione w niezbgdny sprzgt, narzgdzia, 
materialy i srodki dydaktyczne. Uczniowie powinni korzystac z roinych 
irodel informacji, takich jak: normy, instrukcje, poradniki, dokumentacja 
techniczna i technologiczna. 

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiqgnigi. 
edukacyjnych ucznia 

Sprawdzanie i ocenianie osiqgnigc uczniow powinno odbywaC sig 
przez caly czas realizacji programu nauczania na podstawie kryteritrw 
przedstawionych na poczqtku zajet. 

Kryteria oceniania powinny dotyczyc poziomu oraz zakresu 
opanowania przez uczniow wiadomosci i umiejetnoici wynikajqcych ze 
szczegolowych celow ksztalcenia. Na podstawie analizy celow 
nauczyciel powinien przeprowadzic ich hierarchizacjq oraz opracowat 
wymagania edukacyjne na poszczegolne stopnie szkolne. 

Podczas realizacji programu proponuje sie sprawdzat osiqgnigcia 
uczniow na podstawie: 
- sprawdzianow ustnych i pisemnych, 
- testow o s i ~ n i e c  szkolnych, 
- obsenvacji pracy uczniow podczas wykonywania zadari. 

Ze wzglgdu na charakter zajeC, jako podstawowy element oceny 
dominowae bedzie obsenvacja pracy uczniow i efektow tej pracy. Przed 
przystqieniem do realizacji cwiczeri naleiy sprawdzie, czy uczeri 
posiada wiedzg niezbednq do ich wykonania . 

Dokonujqc kontroli i oceny osiqgnigt uczniow naleiy zwracaC uwagg 
na umiejgtnosc operowania zdobytq wiedzq, jakoSC wypowiedzi, 
poslugiwanie sig terminologiq technicznq oraz poprawnost 
wnioskowania. 

Do oceny wiedzy i umiejetnoSci intelektualnych moina zastosowae 
test osianieC. Zadania w teScie mogq bye otwarte (krotkiej odpowiedzi, 
z l ukd  lub zamkniete (wyboru wielokrotnego, na dobieranie, typu 
prawda-falsz). 

Sprawdzanie umiejetnosci praktycznych mote odbywat: sig przez 
obsenvacje pracy uczniow podczas realizacji zadari. 

Kryteria siuzqce do oceny poziomu opanowania umiejgtnosci 
praktycznych powinny obejmowae: 
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- organizacjg pracy: gromadzenie materiatow zgodnie 
z dokumentacjq, dob6r przyrzqdow pomiarowych i narzgdzi do 
wykonania zadania, dobor srodk6w ochrony indywidualnej, 
przygotowanie stanowiska pracy, rozmieszczenie narzgdzi, 
przyrzqdow i materiatow, 

- postawg zawodowq: czystosi: i estetyka miejsca pracy, 
przestrzeganie przepisow bhp, ppoi., ochrony srodowiska, 
poszanowanie mienia warsztatowego, 

- wykorzystanie wiedzy i umiejgtnosci w realizacji zadania: dobor 
parametrow technicznych, posiugiwanie sig rysunkiem technicznym, 
schematami instalacji elektrycznej i instrukcjami obslugi, 

- poslugiwanie sig narzgdziami i sprzgtem zmechanizowanym: obsiuga 
maszyn i urzqdzeri, konserwacja i zabezpieczanie maszyn, urzqdzeri 
i wyposaienia po zakoriczonej pracy, 

- wykonywanie pracy: sprawdzanie pobranych materialow przed 
rozpoczgciem pracy, mocowanie materiatow i narzgdzi, 
rozpoczynanie pracy, zachowanie kolejnosci wykonania czynnoSci 
wedlug obowiqzujqcej technologii, zachowanie porzqdku na 
stanowisku pracy w czasie jej trwania i po zakoiiczeniu, 

- racjonalne wykonywanie pracy: rytm pracy, czas wykonania zgodnie 
z normq czasowrt oszczgdnosi: materialow, usprawnienia 
w technologii wytwarzania, 

- standard jakokci wykonanej pracy, zgodnoSC wyrobu lub uslugi 
z dokumentacjq, estetyka i jakoki: wykonania, rzetelnosi: 
i kompetentnosi: uslugi. 
Na zakoriczenie realizacji dziatu tematycznego proponuje sig 

stosowanie testu typu proba pracy. Zadania testowe powinny bye 
zaopatrzone w kryteria oceny i schemat punktowania. Pozwoli to na 
sprawdzenie rzeczywistego poziomu i zakresu opanowania wiedzy 
i umiejgtnoSci. 

W ocenie koricowej osiagnigi: uczniow po zakoriczeniu realizacji 
programu przedmiotu naleiy uwzglgdnii: wyniki wszystkich stosowanych 
przez nauczyciela sposobow sprawdzania wiadomosci i umiejgtnosci. 
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PRAKTYKA ZAWODOWA 

Szczegotowe cele ksztalcenia 
W wyniku procesu ksztaicenia uczeti (sluchacz) powinien umieC: 
- dostosowaC sig do wymagati okreilonych w regulaminie zaktadu 

pracy, 
- scharakteryzowat strukturg organizacyjnq przedsigbiorstwa, 
- zorganizowaC i utrzymaC w porzqdku stanowisko pracy, 
- zastosowac zasady pracy w zespole, 
- wykonac czynnosci zwiqzane z obstugq technicznq i naprawq 

pojazd6w samochodowych, 
- zdiagnozowaC poprawnoSC dziaiania urzqdzeti elektrycznych 

i elektronicznych w pojazdach samochodowych, 
- zlokalizowat uszkodzenia w elementach i podzespotach 

elektrycznych samochodu, 
- dokonaC prostych napraw urzqdzeti elektrycznych w pojazdach 

samochodowych, 
- wykonad proste prace regeneracyjne samochodowych podzespoMw 

elektrycznych, 
- wykonaC polqczenia elektryczne na podstawie schemat6w ideowych, 
- sporzqdzit kalkulacjg kosztow oraz kosztorys wykonanej naprawy, 
- skontrolowaC jakoSC wykonanych prac i usunqC ewentualne usterki, 
- posiuiyC sig narzgdziami i przyrzqdami pomiarowymi, testerami, 

komputerami diagnostycznymi i oscyloskopami, 
- obsluiyC podstawowe urzqdzenia stanowiqce wyposaienie 

technologiczne zaktadu, 
- postuiyC sig dokumentacjq technicznq, przepisami i normami 

podczas diagnostyki, naprawy i eksploatacji elektrycznych 
i elektronicznych urzqdzen pojazd6w samochodowych, 

- zastosowaC zalecenia producenta dotyczqce instalowania 
i eksploatacji samochodowych urzqdzeri elektrycznych, 

- oceniC jakoS.6 wykonanej pracy, 
- zastosowaC przepisy bezpieczehstwa i higieny pracy, ochrony 

przeciwpoiarowej oraz ochrony srodowiska na stanowisku pracy. 

Material nauczania 
Zapoznanie ze strukturq organizacyjnq, regulaminami wewnetrznymi 

~~ ~ 

oraz przepisami bhp obowiqz~jqcymi w zakiadzie. 
Zapoznanie z obiegiem dokumentacji. Organizowanie stanowiska pracy. 
wykorzystywanie dokumentacji techniczno-ruchowej i technologicznej 
w dzialalnosci przedsigbiorstwa. 
Zapoznanie ze statusem pracownika, warunkami przyjmowania do 
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pracy, prawami i obowiqzkami. 
Przyjmowanie pojazdow do obslugi i naprawy. 
Zapoznanie z obslugq podstawowych urzqdzen stanowiqcych 
wyposaienie technoiogiczne zakladu. 
Anaiizowanie dokumentacji technicznej w zakresie diagnozowania 
inaprawy elektrycznych i elektronicznych urzqdzen pojazdow 
samochodowych. 
Dobieranie narzqdzi i przyrzqdow pomiarowych do prac obslugowo- 
naprawczych. 
Okreslanie stanu technicznego pojazdow i ich zespolow. 
Wykonywanie okresowych przeglqdow technicznych oraz konserwacji 
instalacji elektrycznej i ukladow elektronicznych samochodu. 
Diagnozowanie ukladow kontroli trakcji, bezpieczenstwa biernego, 
sterowania pracq siinikow benzynowych i wysokoprqinych za pomocq 
testerow, komputerow diagnostycznych, oscyioskopow. 
Lokalizowanie uszkodzeh w eiementach i podzespotach elektrycznych 
samochodu. 
Dobieranie eiementow i podzespol6w na podstawie dokumentacji 
technicznej. 
Wykonywanie prostych napraw oraz regeneracji urzqdzen elektrycznych 
pojazdu sarnochodowego. 
Wykonywanie montaiu mechanicznego i elektrycznego elementow 
ipodzespolow instalacji elektrycznej samochodu na podstawie 
schematow ideowych i montaiowych. 
Przeprowadzanie kontroli jakoSci wykonanych prac, usuwanie usterek. 
Sporzqdzanie kalkulacji kosztow oraz kosztorysu wykonanej naprawy. 

Uwagi o realizacji 
Praktyka zawodowa stanowi jeden z ostatnich etapow ksztalcenia 

w zawodzie elektromechanik pojazdow samochodowych. Powinna byC 
realizowana w szkole policealnej w drugim semestrze, w wymiarze 
czterech tygodni. Zaieca sig, aby uczniowie odbyli j q  w zaktadach 
stanowiqcych potencjalne miejsca pracy. W zaleinosci od potrzeb 
lokalnego rynku pracy oraz zainteresowan uczniow mogq to by6 miedzy 
innymi: 
- zaklady produkujqce pojazdy samochodowe oraz czgsci zamienne: 

obwody i uklady eiektryczne oraz elektroniczne, 
- zaklady naprawy pojazdow samochodowych, 
- stacje obslugi i stacje kontroli pojazdow samochodowych, 
- autoryzowane stacje obslugi samochodow. 

Wskazane jest, aby uczniowie wykorzystujqc wiadomosci 
i umiejgtnoSci nabyte na zajgciach z Podstaw przedsiebiorczoSci sami 
znaleili zaklad, w kt6rym mogq odbyC praktykg zawodowq. W tym ceiu 
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powinni nawiqzac kontakt zkierownictwem wybranego zakiadu, 
zaprezentowab swoje umiejgtnosci i zainteresowania oraz ustali6 
szczeg6towy harmonogram praktyki. Rolg szkoly w tym przypadku 
naleiy ograniczyc do uzgodnienia programu praktyki oraz zawarcia 
umowy. Tylko w uzasadnionych przypadkach szkola powinna 
poSredniczyC: w pozyskiwaniu miejsca praktyki zawodowej dla uczniow. 

Program praktyki zawodowej naieiy traktowat w sposob elastyczny. 
Ze wzglgdow organizacyjnych dopuszcza siq dokonywanie zmian 
zwiqzanych ze specyfikq zakladu, w ktorym uczeri odbywa praktykg. 
Praktyka zawodowa powinna bye tak zorganizowana, aby umoiliwiC 
uczniom zastosowanie i poglqbienie zdobytej wiedzy i umiejqtnosci 
zawodowych w rzeczywistych warunkach pracy. Wskazane jest, aby 
w miarg moiliwosci uczniowie poznali pracg roinych dzialow zakiadu. 

Przed dopuszczeniem uczniow do wykonywania zadari naleiy 
zapoznae ich z przepisami bhp obowiqzujqcymi na danym stanowisku 
pracy. 

W trakcie realizacji praktyki zawodowej uczniowie powinni 
dokumentowat jej przebieg w dzienniczkach praktyki. 

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiqgniec 
edukacyjnych ucznia 

Oceny o s i ~ n i g t  ucznia dokonuje opiekun praktyki na podstawie 
obserwacji czynnosci wykonywanych podczas realizacji przydzielonych 
zadari oraz analizy zapisow w dzienniczku praktyki zawodowej. 

Wskazane jest, aby na zakoriczenie praktyki uczeri przedstawil 
opiekunowi praktyki sprawozdanie z jej realizacji. Powinien to by6 raport 
dotyczqcy tematyki zwiqzanej z zakladem pracy i odbywanej praktyki. 

Kontrola i ocena przebiegu praktyki powinna uwzglgdniab: 
- przestrzeganie dyscypliny pracy, 
- samodzielnos6 podczas wykonywania pracy, 
- jakosb wykonanej pracy, 
- przestrzeganie przepisow bezpieczeristwa i higieny pracy. 

Po ukoticzeniu praktyki opiekun powinien wpisae w dzienniczku 
praktyki zawodowej opinig o pracy i postgpach ucznia wraz z ocenq 
koricowq. 




