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I. PLAN NAUCZANIA

Plan nauczania

Zasadnicza szkola zawodowa

Zawod, lakiernik 714[03)

[la mlodziezy

Dla doroslych

Liczba godzin

Liczha godzin

Liczba godzin

tygodniowo w | tygodniowo w | w dwuletnim
dwuletnim dwuletnim okresie
Lp. Przedmioty nauczania okresie okresie nauczania
nauczania nauczania
Semestr 1 - IV
Klasy 1 -1l Forma Forma
stacjonarna zaoczna
1. [Chemiaz
materiatoznawstwem 4 3 51
2. |Rysunek techniczny z 5 15 24
maszynoznawsiwem
3. Podstav\_ry‘elektrotechnlkl i 2 15 95
elekironiki
4. Pomiary techniczne 2 1,5 25
5. |Technologia 8 5.5 102
6. |Zajecia praktyczne 16 12 204
Razem 34 25 432




PROGRAMY NAUCZANIA PRZEDMIOTOW
ZAWODOWYCH

CHEMIA Z MATERIALOZNAWSTWEM

Szczegotowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztalcenia uczen/stuchacz powinien umied:

posituzyd sie sprzetem laboratoryinym i odczynnikami chemicznymi
z zachowaniem przepisdw bhp, ochrony ppez. i ochrony $rodowiska,
zastosowaé poprawne nazewnictwo z  zakresu chemii i
materialoznawstwa,

odrézni¢ zjawiska fizyczne od chemicznych,

zastosowaé podstawowe pojecia | prawa  fizykochemiczne
w [akiernictwie,

rozroznic wtasciwosci gazdw, cieczy i substancji statych,

odczytaé  wiasciwosci  pierwiastkéw  chemicznych  z  ukiadu
okresowego,

rozroznié wiasciwosci kaloidow i ukladow fazowyceh,

rozroznic metale i ich stopy,

odroznic reakeje utlenienia — redukeji od innych reakeji chemicznych,
zapisac rownanie chemiczne reakcji utleniania — redukcji,

obliczy¢ podstawowe wielkosci  stechiometryczne w  reakcjach
chemicznych,

rozroznic reakcie egzo- | endoenergetyczne,

obliczy¢ rézne stezenia roztwordw,

okresli¢ szybkosc reakcii chemicznej na podstawie jej przebiegu,
zidentyfikowac procesy elektrochemiczne,

rozréznic  podstawowe  zasady, kwasy, sole  stosowane
w fakiernictwie,

rozrdznié typy zwigzkow organicznych i okreslic ich wiaSciwoéci ze
wzgledu na grupy funkcyjne,

scharakieryzowac procesy pol meryzacn pohkondensaql po 1addyc1=
scharakteryzowaé metody lakiernicze | pomocnicze,

zastosowac farby, pigmenty, wypelniacze,

przewidzie¢ zagrozenia w pracy z materiatami lakierniczymi,
zastosowad przepisy bhp, ochrony ppoz. i ochrony $rodowiska
w pracy laboratoryjne;j,



Material nauczania

1.0rganizacja zaje¢ w pracowni chemiczno-materialoznawczej
Przepisy bhp, ochrony ppoz. i ochrony Srodowiska, Zasady
bezpiecznege wykonywania dodwiadczen chemicznych,  Zasady
korzystania z instalacji gazowej, elekirycznej, wodnej i z dygestoriow,
Ocena zagrozen w pracy laboratoryjnej | sposoby ich unikania,
Poslugiwanie sie  sprzetem  cchrony oscbistej] 1 sprzetem
przeciwpozarowym. Bezpieczne postugiwanie sig odczynnikami
chemicznymi, materiatami takierniczymi i pomocniczymi.

Cwiczenia:

s |Interpretowanie przepisdw bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska
obowigzujgcych w pracowni chemiczno-materialoznawczej,

o Dobieranie $rodkdw ochrony indywidualnej stosownie do rodzaju
pracy.

¢ Dcbieranie sprzetu i srodkéw gasniczych w zaleznosci od redzaju
pozaru.

2. Budowa materii

Wspdlczesne teorie budowy atomu | czgsteczki Ukiad okresowy
pierwlastkéw a budowa atomu. Stany skupienia materii. Gazy. Prawa
gazow doskonatych, Stan ciekly. Wlasciwosci cleczy: gestose, lepkose,
napigcie powilerzchniowe. Substancje powierzchniowo czynne. Sian
staly. Krysztaly i substancje bezpostaciowe. Koloidy. Uktady fazowe.

Cwiczenia:

« Okreslanie wilasciwosci pierwiastkéw chemicznych na podstawie
uktadu okresowego.

» Obliczanie parametréw gazu; temperatury, cisnienia, objetosci.

+  Wykazywanie (doSwiadczalne) napigcia powierzchniowego cieczy.

+ Oznaczanie lepkosci cieczy.

3. Metale i ich stopy

Budowa i wiasciwosci fizyczne metall, Aktywnos¢ chemiczna.
Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne. Metody badania struktury
metali. Pojecie stopu. Stopy zelaza z weglem. Stale stopowe
i niestopowe {weglowe), Obrébka cieplna i cieplno-chemiczna. Metale
niezelazne. Miedz — stopy miedzi. Glin — stopy glinu. Cynk - stopy
cynku. Chrom — stopy chromu.



Cwiczenia:

+ Rozroznianie metali i stopdw na podstawie wiasciwesci fizycznych,
chemicznych i mechanicznych,

« Badanie reakiywnosci chemicznej réznych metali.

« Badanie wiasciwosci i struktury stopow metali.

4. Reakcje chemiczne i zwigzki nieorganiczne

Przemiany fizyczne i chemiczne. Typy reakcji chemicznych: analizy,
syntezy, wymiany. Reakcje utieniania-redukcji (redoks). Wigzania
chemiczne; atomowe, jonowe, koordynacyjne. Szybkosé reakcji
chemicznej. Katalizatory. Stan réwnowagi.  Energetyka  reakgji
chemicznych (reakcje egzo- |1 endoenergetyczne). QCbliczenia
stechiometryczne. Zwigzki nieorganiczne stosowane w lakiernictwie
(zasady, kwasy, sole). Sole kompleksowe i uwodnione.

Cwiczenia:

¢ Przeprowadzenie reakcji utleniania — redukcji i zapisanie jej rownania
chemicznego.

s Obliczenia stechiometryczne reakgji chemicznej.

¢ Przeprowadzanie reakcji egzo- i endoenergetycznei.

+ Badanie szybkosci przebiegu réznych reakcji chemicznych.

5. Roztwory wodne i procesy elektrochemiczne

Pojecie roztworu. Stezenie roziworu. Rodzaje stezer: wagowe,
objetosciowe, molowe, molalne. Elektrolity i nieelektrolity. Dysoscjacja
elekirofityczna. Elektroliza. Pojecie pH. Roztwory buforowe. Pojgcie
elektrody. Elektroda wodorowa. Podwodjna warstwa elekiryczna.
Polaryzacja elektrody. Nadnapigcie. Napiecie rozkladowe. Szereg
napieciowy metali. Ogniwa galwaniczne. Akumuiatory.

Cwiczenia:

« Wyznaczanie pH roznych roztworéw wodnych.
Okreslanie whaSciwosci metali na podstawie szeregu napieciowego.
Sporzgdzanie roztwordw wodnych o réznych stezeniach,
Przeprowadzenie procesu elekirolizy.

- a -

6. Elementy chemii organiczne;j

Otrzymywanie zwigzkow organicznych. Weglowodory  alifatyczne:
pnasycone | nienasycone (metan, efan, etylen, acetylen) Szereg
homoiocgiczny wegiowodorow. Alkohole. Aldehydy. Ketony. Etery. Estry.
Aminy. Kwasy karbcksylowe. Weglowedory aromatyczne (benzen,



toluen, naftalen, antracen). Polimeryzacja, polikondensacja, poliaddycja.
Zywice epoksydowe i poluretanowe.

Cwiczenia:

« Okreslanie wiasciwosci zwigzkdw organicznych w zaleznosci od grup
funkeyjnych,

« Przeprowadzanie reakgji polimeryzacji i polikondensacii.

+ Medelowanie czasteczek zwigzkow crganicznych.

7. Materiaty lakiernicze i pomocnicze.

Sktadniki blonotwdrcze. Oleje roslinne, Zywice naturalne. Produkty
bitumiczne. Zywice syntetyczne., Spoiwa. Pigmenty. Barwniki.
Wypetniacze, Rozpuszczalniki Utwardzacze. Plastyfikatory. Materiaty
dekoracyjne. Farby. Badanie jakosci powtok. Proby techniczne. Wady
i kontrola materiatow. Materiaty pomocnicze. Pasty i plyny polerskie.
Materialy $cierne. Kleje. Kity uszczelniajgce i izolacyjne. Guma. Drewno,
Paliwa i smary. Materiaty ceramiczne.

Cwiczenia:

+ Rozpoznawanie na podstawie probek réznych rodzajow lakierdw
i farb.

+ Badanie wlasciwosci fizykochemicznych wybranych lakierow.

+ Rozpoznawanie réznych rodzajéw materiatéw pomocniczych.

« Dobieranie lakieréw do pokrycia réznych powierzchni.

Srodki dydaktyczne

Kolekcja pierwiastkéw i zwigzkow chemicznych.

Kotekcja metali, stopdw i tworzyw sztucznych.

Sprzet do éwiczen lahorateryjnych.

Podstawowe odczynniki chemiczne.

Uktad okresowy pierwiastkow.

Modele pierwiastkdw i zwigzkow chemicznych.

Zestawy probek lakierdw i materiatéw pemocniczych.
Zestawy probek metali i stopdw z réznym zniszczeniem korozyjnym.
Preparaty do odrdzewiania i ochrony czasowej.

Instrukcje, przepisy bhp, ochrony ppoz. i ochrony $rodowiska.
Polskie Normy.

Odziez ochronna i sprzet ochrony indywidualne).

Apteczka pierwszej pomocy.

Techniczne $rodki ksztalcenia.



Uwagi o realizacji programu
Przedmiot chemia z materiatoznawstwem stanowi teoretyczng podstawe
do nauczania technologii i zaje¢ praktycznych. Tresci przedmiotu
obejmujg podstawowe zagadnienia z chemii nieorganicznej, organicznej
i fizycznej, materiatoznawstwa lakierniczego oraz bhp i ochrony
srodowiska. Stanowig one rozszerzenie | pogtebienie wiadomosci
z chemii, nauczanych w gimnazjum z ukierunkowaniem na zagadnienia
praktyczne. Istotng uwage nalezy zwrdcié na zagadnienia zwigzane z
chemig organiczng, procesami elektrochemicznymi, kidre stanowiq
podstawe prac lakierniczych. Wazne sg tresci dotyczace materialow
lakierniczych i pomocniczych oraz metali i ich stopéw z ktorymi
lakiernicy stykaja sie bezposrednio w swojej pracy. Szczegolng uwage
nalezy zwrocié na problemy bezpieczenstwa | higieny pracy, ochrony
ppoz. i ochrony $rodowiska.

Zajecia dydaktyczne powinny odbywac sig w pracowni wyposazonej
w standardowy sprzet laboratoryjny, materialy fakiernicze | pomocnicze
materialy dydaktyczne. Nauczanie zagadnien teoretycznych moze
odbywaé sig w systemie zbiorowym(klasowo-lekeyjnym), natomiast
&wiczenia praktyczne w grupach 2 -3 osobowych Iub indywidualnie.
Podczas realizacji programu nalezy szczegolng uwage zwrocit na:
. zaleznosé miedzy wiasciwosciami materiatow a ich budowa,
- zwigzki organiczne i procesy elektrochemiczne stanowigce podstawe

zrozumienia wiasciwosci lakierow | ziawisk korozyinych,
- dostrzeganie specjalnych warunkow klimatyzacyjnych w czasie

magazynowania materiatow lakierniczych i pomocniczych.
Podczas realizacji programu zaleca sig stosowanie podajgcych
i aktywizujgcych metod: np. praca z podrecznikiem, dyskusja
dydaktyczna, metoda przewodniego tekstu, przypadkow, sytuacyjna,
burza mozgow oraz metoda projektow. Wskazane jest korzystanie
7 Internetu w celu uzyskania informacji na temat nowych materialow
lakierniczych oraz zorganizowanie wycieczki do sklepu fub hurtowni
7 materiatami lakierniczymi i pomocniczymi, W zwigzku ze stoscwaniem
podczas dodwiadczen materiatow toksycznych oraz  przyrzadow
elektrycznych nalezy zapoznad uczniow z zasadami bhp i ochreny ppoz.

¥



Proponuie sie nastepujacy podziat godzin na realizacje poszezegolnych
dzialéw tematycznych. '

: Liczha

Lp. [Dziaty tematyczne godzin
1 Organizacia zaje¢ w pracowni chemiczno- 6

' imaterialoznawczej

2. '{Budowa materii 30
3. {Metaie i ich stopy 24
4. {Reakcje chemiczne i zwigzki nieorganiczne 20
5. |Roztwory wodne i procesy elekirochemiczne 20

8. |Elementy chemii crganicznegj 22
7. {Materialy lakiernicze i pomocnicze 30
Razem 152

Podane w tabeli godziny majg charakter orientacyjny. Nauczyciel mozs
wprowadzi¢ zmiany, majace na celu lepsze dostosowanie programu do
specyfiki szkoty.

Propozycje metod sprawdzania | oceny osiagniecé
edukacyjnych ucznia
Sprawdzanie | ocenianie postepdw ucznia powinno  dotyczyc

umigjetnosci  ckredlonych  w  szczegdtowych celach  ksztatcenia
przedmiotu. Ocena osiagnigé edukacyinych powinna aktywizowad
i mobilizowaé do pracy zarowno ucznia jak i nauczyciela.

Realizujac program nalezy ocenia¢ ucznidéw na podstawie:

- ustnych i pisemnych sprawdziandw,

- testow osiggniec szkolnych, 5
- obserwacji uczniéw podczas wykonywania éwiczen praktycznych.
Umiejetnosci praktyczne proponuje sig sprawdzaé poprzez obserwacie
czynnosci wykonywanych przez ucznia podczas realizacji Cwiczen.
Sprawdzaniu powinny podlegaé przede wszystkim umiejetnosc
analizowania | interpretowania wynikéw pomiaréw oraz stosowanie
zasad bhp, ochrony ppoz. | ochrony $rodowiska naturalnego w pracy
laboratoryjnej. Dokonujac kontroli i oceny w formie ustnef nalezy
zwraca¢ uwage na operowanie zdobyta wiedza, merytoryczng jakosé
wypowiedzi, wlasciwe stosowanie poje¢ technicznych, poprawno$é
wnioskowania. Wiadomoséci teoretyczne moga byé sprawdzane za
pomoca testéw osiagnie¢ szkolnych. Zadania w tescie moga byc otwarte
(krotkie] odpowiedzi, z luka) lub zamkniete ( wyboru wielckrotnego, typu
prawda-faisz). Ocena po zakoniczeniu realizacji programu nauczania
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przedmiotu powinna uwzgledniac wyniki wszystkich stosowanych przez
nauczyciela metod sprawdzania osiagnie¢ ucznia.

Literatura

Kabzinska K.: Chemia organiczna dla technikow. WSIP, Warszawa 1980
Karpiniski W.: Chemia fizyczna dla technikow. WSIP, Warszawa 1998
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Warszawa 1994

Klepaczko-Filipiak B., Jakubiak Z., Wulkiewicz U.: Badania chemiczne.
Technika pracy laboratoryjnej. WSIiP, Warszawa 2002
Lipkowska-Grabowska K., Przedlacka 8.; Chemia nieorganiczna dla
ZSZ. WSIP, Warszawa 1989 -
topata K.: Chemia a $rodowisko. WSIP, Warszawa 19896

Modzelewski M., Wolinski J.: Pracownia chemiczna. Technika
laboratoryjna. WSiP, Warszawa 1999

Praca zbiorowa.. Powloki malarske-lakiernicze. Poradnik WNT,
Warszawa 1983

Skinder W.: Chemia a $rodowisko. WSIP, Warszawa 1995

Sliwa W., Zelichowicz N.: Nowe nazewnictwo zwigzkow chemicznych —
nieorganicznych i organicznych. WSIP, Warszawa 1895 '

Zajac B.: Materialoznawstwo. Materiaty pomochicze. WSIP, Warszawa
1997

Praca zbiorowa.: Tworzywa sztuczne. Badania metali. WNT, Warszawa
1983

Wykaz literatury nalezy aktualizowaé w miare ukazywania sig nowych
pozygji wydawniczych.
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RYSUNEK TECHNICZNY Z MASZYNOZNAWSTWEM

Szczegodilowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztalcenia uczen/stuchacz powinien umiec:

wykona¢ szkice figur ptaskich i bryt geometrycznych w rzutach
prostokainych,

naszkicowat czesci maszyn w rzucie aksonometrycznym na
podstawie rysunkow w rzutach prostokatnych,

narysowaé czesci maszyn w rzutach prostokgtnych na podstawie
rysunkodw aksonometrycznych,

zwymiarowaé zgodnie z PN szkicowane czgsci maszyn,

odczytaé na rysunkach technicznych oznaczenia: chropowatosdi,
falistosci powierzchni, tolerancji wymiardw, pasowan, tolerancji
ksztattu i polozenia oraz rodzaju obrébki powierzchai,

odczytac rysunki: wykonawcze, zlozeniowe i schematyczne,
odczyta¢ dokumentacje techniczng, Dokumentacje Techniczno-
Ruchows,

zastosowaé technike komputerowa do tworzenia szkicow i prostych
rysunkow technicznych, odtwarzania | powiglania technicznej
informagiji rysunkowej,

zinterpretowaé  podstawowe prawa z  zakresu mechaniki
i wytrzymatosci materiatow,

rozroznié  konstrukcie potaczen, osi, watow, lozysk, sprzegiet,
hamulcow, przekladni mechanicznych i mechanizmow,

wyjasni¢ budowe i zasade dziatania napedow hydrauticznych
i pneumatycznych,

rozroznié pompy, sprezarki, wentylatory i dmuchawy,

rozroznié czynnosci  wykonywane podczas przegladu technicznego
i napraw,

okreslic przyczyny powodujace zuzywanie urzgdzen mechanicznych,
skorzystac z PN, PN-1S0,

posiuzy¢ sie literatura techniczna,

Materiat nauczania

1. Zasady szkicowania

Znaczenie rysunku w technice. Polskie normy rysunkowe. Rodzaje
i nazwy rysunkow, Materialy i przybory rysunkowe. Rodzaje i grubosé
linii oraz ich zastosowanie. Formaty arkuszy rysunkowych. Tabliczki
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rysunkowe, Podziatki. Konstrukcja, wzory i wielkosci pisma. Cechy
i wymagania dobrego szkicu, Zasady szkicowania linii poziomych,
pionowych, ukosnych, okregow, elips i jukow.

Cwiczenia:

« Dobieranie materialéw i przyboréw rysunkowych do okresionych
zadan.

« Dobieranie, zgodnie z PN, linii rysunkowych do wykreslania osi
przedmiotow, przekrojow, linii wymiarowych.

« Wykonywanie szkicow zadanych figur.

2. Odwzorowywanie ohiektéw na plaszczyznie

Istota rzutowania prostokgtnego. Punkt w rzutach prostokatnych.
Obiekty liniowe i pfaskie w rzutach prostokatnych. Obiekty przestrzenne
w rzutach prostokatnych. Rodzaje rzutow aksonometrycznych. Obiekty
plaskie i przestrzenne w rzucie aksonometrycznym dimetrii ukosnej.

Cwiczenia:

¢ Szkicowanie plaskich figur geometrycznych z uwzglednieniem
poprawnosci ksztaltow, proporcji i wymiardw.

« Szkicowanie bryly ztozonej w ukladzie na trzy rzutnie na pcdstawie
rzutu aksenometrycznego dimetrii ukosnej.

» Szkicowanie bryly ztozonej w rzucie aksonometrycznym dimetri
ukosnej na podstawie szkicu w ukfadzie na trzy rzutnie.

3. Odwzorowywanie zewnetrznych i wewnetrznych zarysow
przedmiotow
Rodzaje przekrojdw. Klady, Oznaczanie widokéw, przekrojow i kiadow.
Zasady przedstawiania i rysowania widokow, przekrojow, kiadow.
Zasady czytania rysunkow. Czytanie rysunkow  elementow
maszynowych.

Cwiczenia:

e Szkicowanie przekroju i ktadu przedmiotu.

» Szkicowanie przedmiotu z widokiem czgstkowym.

e Szkicowanie przekroju oraz potwidoku i potprzekroju elementu
maszyny.

s Czytanie przekrojow czgsci maszyn.
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4. Wymiarowanie

Elementy wymiarowania: linie wymiarowe, pomochicze nie wymiarow,
liczby i znaki wymiarowe. Rozmieszczenie elementow wymiarowych.
Wymiarowanie réznych elementéw geometrycznych. Wymiarowanie
écie¢ | zaokraglen. Uproszczenia wymiarowe. Porzadkowe zasady
wymiarowania. Zasady wymiarowania wynikajgce z potrzeb
konstrukeyinych i technologicznych. Zapis: wymiaréw tolerowanych,
pasowan, tolerancji ksztattu i polozenia powierzchni. Qznaczanie;
chropowatosci | kierunkowosci struktury powierzchni, obrobki ciepinej,
ciepinc-chemicznej i galwanicznej.

Cwiczenia:

+ Wymiarowanie szkicow czesci maszyn z oznaczeniem toleranci,
pasowan, chropowato$ci powierzchni i rodzaju obrobki.

+ Wykonywanie rysunku technicznego elementu maszyny.

s Wykonywanie rysunku technicznego elementu maszyny technikg
komputerowa,

« Cazytanie rysunku czesci mechanizmu z przekrojami.

5. Rysunki i uproszczenia czeéci maszynowych

Stopnie uproszczen rysunkowych. Rysunki gwintow i polgczen
gwintowych. Rodzaje gwintow, wymiary nominalne 1 oznaczenia.
Uproszczone rysunki gwintéw. Rysunki srub, wkretow | potaczen
srubowych. Rysunki i uproszczenia rysunkowe walbw | sprzegiet, tozysk
tocznych, kot oraz przektadni pasowych | fancuchowych, kot i przekiadni
zebatych, przektadni zapadkowych, sprgzyn. Rysunki i uproszczenia
rysunkowe polaczen: kotkowych, witaczanych i skurczowych,
spawanych, zgrzewanych i lutowanych. Rysunki i uproszczenia
rysunkowe nitow i konstrukeji nosnych, instalacji rurowych.

Cwiczenia:
+ Wykonywanie szkicow potgczen nitowych, spawanych, zgrzewanych,
gwintowanych i ksztaitowych w réznym stopniu upraszczenia.

6. Rysunki ztozeniowe, wykonawcze i montazowe

Rodzaje rysunkéw ziozeniowych. Funkcje i cechy rysunkow
zlozeniowych. Numeracja czeéci. Tabliczki  rysunkowe. Zasady
wykonywania rysunkéw  wykonawczych. Zadania  rysunkow
montazowych. Czytanie rysunkéw ziozeniowych, wykonawczych
i montazowych,

Cwiczenia:
o Czytanie rysunkow ziozeniowych prostych urzadzen,
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¢ Czytanie rysunkow wykonawczych czesci maszyn.

« Ustalanie kolgjno$ci montazu poszczegdinych czeéci na podstawie
rysunky montazowego.

o Wyiasnianie zasady dziatania urzadzenia przedstawionego na
rysunku zlozeniowym,

« Opracowanie wykazu czesci do rysunku podzespolu.

7. Rysunki schematyczne
Charakterystyka rysunkdéw schematycznych. Symbole graficzne.
Schematy mechaniczne. Schematy elektryczne.

Cwiczenia:

Rozréznianie na schematach symboli graficznych.
Rysowanie prostych schematéw mechanicznych.
Rysowanie prostych schematow elektrycznych.
Czytanie schematow kinematycznych maszyn.

8. Technika komputerowa w rysunku technicznym
Tworzenie dokumentacji technicznej z uzyciem komputera. Technika
komputerowa w powielaniu i przechowywaniu informacii.

Cwiczenia:
¢ Tworzenie dokumentacji technicznej z wykorzystaniem komputera
FPC.

9, Czesci maszyn

Normalizacja czeéci maszyn. Podstawowe przypadki obcigzen
elementdw  konstrukeyinych. Potgczenia:  spoczynkowe, ruchowe,
sprezyste. Osie | waly. Lozyska (oczne i $lizgowe. Smarowanie fozysk.
Sprzegta i hamulce. Przektadnie mechaniczne. Mechanizmy krzywkowe,
dzwigniowe. Elementy mechanizmow.

Cwiczenia:

« Rozpoznawanie czesci maszyn na rysunkach technicznych.

« identyfikowanie potgczen roztacznych t nieroztacznych.

« Identyfikowanie elementow i podzespotéw maszyn i urzgdzen.

10. Maszyny i urzadzenia

Pompy. Sprezarki, Wentylatory. Dmuchawy. Napgdy i sterowanie
pneumatyczne. Napedy i sterowanie hydrauliczne. Elementy i uktady
hydrauliczne. Zuzycie maszyn i urzadzen. Tarcie i smarowanie. Metody
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zapobiegania zuzyciu. Rodzaje ustug. Przegigdy techniczne.
Bhp w procesie uzytkowania urzgdzen | maszyn.

Cwiczenia:

» Rozpoznawanie maszyn, urzadzen, napedéw na rysunkach
technicznych,

o ldentyfikowanie stopnia zuzycia $ruby, fozyska, kota zgbatego.

Srodki dydaktyczne

Arkusze rysunkowe,

Komplet przyborow kreslarskich.

Modele bryt geometrycznych, przekrojow.
Wzory pisma technicznego.

Narzedzia pomiarowe (przymiar kreskowy, suwmiarka, mikrometr).
Rysunki wykonawcze elementow maszyn.
Rysunki zlozeniowe prostych urzadzen.
Modele i eksponaty:

- polgczenia rozigezne i nierozigezne,

- sprezyny i elementy sprezyste,

- osie, waly,

- lozyska slizgowe i toczne,

- przekiagnie zgbate, ciegnowe i cierne,

- mechanizmy krzywkowe i dZzwigniowe,

- elementy urzadzen hydraulicznych i pneumatycznych,
- uszczelnienia.

Czesci maszyn z roznymi oznakami zuzycia.
Przyktadowe instrukcje obstugi | konserwacii.
Program komputerowy (edyter CAD).

Poiskie Normy.

Literatura techniczna,

Techniczne $rodki ksztalcenia.

Uwagi o realizacji programu

Program nauczania obejmuje zintegrowane tresci z zakresu rysunku
technicznego i maszynoznawstwa. Stanowi on podstawe do nauczania
technologii | zaje¢ praktycznych. W pracy zawodowej lakiernika istotne
znaczenie ma czytanie szkicéw, rysunkow technicznych i schematow
technologicznych oraz rysowanie prostych elementow maszyn
i urzadzen. W toku realizacji programu nalezy wigzaé teorie z prakiyka
przez odpowiedni dobdr Cwiczen konstrukcyjnych i obliczeniowych,
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wykorzystywac wiedze z innych przedmiotdw oraz rozwijac u uczniow
umigjetnosé korzystania spoza podrecznikowych zrodet informacii,
Materiat teoretyczny nalezy wyselekcjonowac | ograniczye do
niezbednego minimum. Cwiczenia podane w poszczegdinych dziatach
tematycznych stanowig propozycje, kiéra moze hyé wykorzystana w
czasie zajeé. Nauczyciel powinien przygotowad wtasne, o rdznym
stopniu trudnosci éwiczenia, ktore moze realizowaé w warunkach swojej
szkoty. Program nauczania wskazane jest realizowaé metoda opisu
i wyjasnienia w polgczeniu z pokazem, dyskusji dydaktycznej, ¢wiczen
praktycznych oraz metod aktywizujgcych.

Zajecia powinny by¢ prowadzone w pracowni wyposazong
w niezbedne $rodki dydaktyczne. Nalezy umozliwi¢ uczniom dostgp do
roznych zrodet informacji (internet, normy, instrukcje, poradniki).

Na realizacje poszczegdinych dziatow tematycznych  programu
proponuje sie nastepujacy podziat godzin.

. Liczba

Lp. |Dziaty tematyczne godzin
1. |Zasady szkicowania 4
2. |Odwzorowywanie obiektow na ptaszczyznie 4
3 Odwzorowywanie zewnetrznych | wewnetrznych 4

| |zarysow przedmiotow

4. |Wymiarowanie 6
5. |Rysunkii uproszczenia czesci maszynowych 8
8. |Rysunki zlozeniowe, wykonawcze | montazewe 8
7. {Rysunki schematyczne 5
8 |Technika kemputerowa w rysunku technicznym 8
9. [Czesci maszyn 14
10. |Maszyny i urzadzenia 14
Razem 76

Podane w tabeli godziny majg charakter orientacyjny. Nauczyciel moze
wprowadzié zmiany, majace na celu lepsze dostosowanie programu do
specyfiki szkoty, '
Podczas realizacji treéci dotyczacych rysunku technicznego nalezy
zapoznaé ucznidw z organizacjg miejsca pracy i zwrécic uwage na
rozmieszczenie materialdw 1 przybordw  rysunkowych, wlasciwe
os$wietlenie oraz postawe ucznia podczas pracy.

Realizacja programu nauczania z fego =zakresu ma na celu
uksztattowanie umigjetnosci wykonywania szkicow czesci maszyn oraz
interpretowania informacji zawartych w dokumentacji techniczne;.
W celu ulatwienia nabycia tych umiejetnosci nalezy przedstawic
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uczniom modele bryt, czesci maszyn i urzadzen oraz dokumentacje
technologiczne.

Uczniowie powinni samodzielnie wykonywac szkice (rysunki) czesci
maszyn, zgodnie z zasadami rysunku technicznego, wymiarowac
wykonane szkice (rysunki}, oznaczac tolerancje wymiaru, ksztaftu
i chropowatos¢ powierzchnl.  Podczas  dwiczen w  zakresie
komputerowego wspomagania kreslenia technicznego (edytor graficzny
typu CAD) nalezy zwrdci¢ uwage na edycje i reedycje wygenerowanego
plikei rysunkowego, odczytanie potrzebnych na rysunku informaciji oraz
wydruk pliku rysunkowego przy pomocy plotera lub drukarki. Zajecia
powinny odbywac sie w pracewni wyposazonej w stanowiska kreélarskie
oraz materiaty | przybory kreslarskie. Komputerowe wspomaganie
kreslenia technicznego wymaga prowadzenia zajgC w pracowni
komputerowe] wyposazone] w 10 — 15 stanowisk z opregramowaniem
typu CAD.

Podczas  omawiania  konstrukcii  mechanicznych  stosowanych
w maszynach i urzadzeniach nalezy skoncentrowac sige na ich budowie,
charakterystycznych cechach i zastosowaniu.

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggnieé
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie osiagnie¢ edukacyinych ucznidw powinno
odbywaé sie w sposdb ciagly na podstawie kryteriow podanych na
poczatku zajeé. Wskazane jest aby kryteria oceniania dotyczyly poziomu
i zakresu opanowanych przez ucznidw umiejgtnosci okredlonych
w szczegdtowych celach ksztalcenia przedmiotu.

Ocenianie powinno by¢ wielostronne z uwzglednieniem réznych metod,
jak

- sprawdzian ustny,

- sprawdzian pisemny,

- pomiar dydaktyczny,

- obserwacja czynnoéci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.
Podczas kontroli | oceny przeprowadzonej w formie ustnej wskazane
jest sprawdza¢ umiejetnosci ucznidw w operowaniu zdobyta wiedza,
zwraca¢ uwage na meryioryczng jakos¢ wypowiedzi, wilasciwe
stosowanie pojeé technicznych oraz poprawno$é wnioskowania.
Umiejetnosci praktyczne proponuje sig sprawdzac przez obserwacje
czynnosci wykonywanych przez uczniéw podczas realizacji ¢wiczen.
Przy ocenie wykonanych rysunkow nalezy zwraca¢ uwage na zgodnosc
zastosowanych oznaczen i symboli z Polskimi Normami, zastosowanie
finii o odpowiedniej gruboéci, estetyke wykonania. Popeiniane przez
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ucznia biedy powinny by¢ interpretowane, uczeii-powinien je rozumiec
i samodzielnie poprawié.

W zakresie maszynoznawstwa kryteria oceniania powinny dotyczyé:
rozpoznawania podstawowych elementow maszyn i urzgdzen,
rozrézniania ich budowy oraz oceny stopnia zuzycia w wyniku zjawiska
tarcia.

W ocenie osiagnie¢ ucznia po zakonczeniu realizaci programu
przedmiotu nalezy uwzgledni¢ wyniki przeprowadzonych sprawdzianow
oraz poziom wykanania cwiczen.
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PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI | ELEKTRONIKI

Szczegotowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczef/stuchacz powinien umiec:

rozréznic  podstawowe pojecia 2  elektrotechniki, elektroniki
i automatyki,

wyjasni¢ zjawisko powstawania pradu elekirycznego,
rozréznié.materiaty przewodzace, polprzewodzace i izolacyjne,
scharakteryzowaé zrodia i rodzaje pradu elektrycznego,

rozrézni¢ podstawowe elementy obwodow elektrycznych,

rozroznié rodzaje maszyn elektrycznych,

zastosowac prawo Ohma i prawa Kirchhoffa do obficzania prostych
obwodow pradu statego,

zastosowad przyrzady pomiarowe,

wiaczyé przyrzady pomiarowe w obwod elektryczny,

odczytaé wskazania przyrzadéw pomiarowyceh,

zmierzy¢: napiecie, natezenie pradu, moc i rezystancje,

rozrozni¢ podstawowe elementy elektroniki i automatyki,

odczytad schematy prostych ukiadow elektrycznych, elektronicznych
i automatyki,

przewidzie¢ zagrozenia podczas pracy urzgdzen elektrycznych,
udzieli¢ pierwszej pomocy osobie porazonej pradem elektrycznym,
zastosowaé przepisy bhp i ochrony ppoz. oraz sprzet ochrony
osobistej w pracy z urzadzeniami elektrycznymi i elektroniczrnymi,
wykorzystac literature techniczng,

skorzystaé z PN,

Material nauczania

1. Wiadomosci wstepne

Przepisy bhp, ochrony ppoz. obowigzujgce w pracach z wykorzystaniem
urzadzen zasilanych pradem elekirycznym. Zasady bezplecznego
postugiwania sie urzadzeniami elektrycznymi i elektronicznymi. Ocena
zagrozen w pracy z urzgdzeniami pod napigciem i sposoby ich
unikania. Sprzet ochrony osobiste] i przeciwpozarowe].

Cwiczenia:

Udzielanie pierwszej pomocy przy porazeniach pradem elektrycznym.
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2. Podstawowe wiadomosci o obwodach elektrycznych

Podstawowe pojecia elektryczne. Zrodia energii elektrycznej. Obwody
elekiryczne: otwarte i zamkniete, Zastosowanie prawa Ohma. Praca
i moc pradu elektrycznego. Prawo Joule'a-Lenza. Polaczenie szeregowe
rezystoréw. Obwad nierozgaleziony z jednym zrodtem napigcia. Dzielnik
napiecia. Sprawnos¢ zrodia napiecia. Prawa Kirchoffa. Polgczenia
réwnolegte | mieszane rezystorow. Prad przemienny (sinusoidalny).
Elementy RLC w obwodzie pradu przemiennego. Zjawisko indukcii.
Rezonans. Moc pradu przemiennego: bierna, czynha, pozorna.
Wspdtczynnik mocy. Uktady tréjfazowe (gwiazda i trojkat). Podiaczenia
odbiornikdw do uktadow tréjfazowych.

Cwiczenia:

+ Obliczanie pragdow i napie¢ w obwodach pradu statego.

kaczenie szeregowe | rownolegle prostych cbwodow pradu statego.
Badanie rozkladu napie¢ i praddéw w obwodzie zamknigtym.
Wykonywanie pomiaru mocy pradu jednofazowego.

tgezenie ukiadu trojffazowego w irdjkat : gwiazde.

» Przytgczanie odbiornika do uktadu tréjfazowego.

3. Maszyny i urzadzenia elektryczne.

Transformatory.  Przektadnia transformatorow. Autotransformatory
i transformatory bezpieczenstwa. Maszyny bezkomutatorowe. Silnik
indukeyjny. Maszyny komutatorowe. Pradnice 1 silniki pradu stalego.
Silniki  komutatorowe pradu przemiennegoe. Napedy elekiryczne -
rodzaje, zastosowanie, Oswietlenie elekiryczne. Zrodia $wiatla. Rodzaje
o$wietienia wnetrz. Wplyw oéwietienia na ocene powlok lakierniczych,

Cwiczenia:

+ Obliczanie przekiadni transformatora.

+ Obliczanie natezenia oswietlenia.

« Ocenianie wplywu o$wietlenia na jako$¢ powick lakierniczych,

4. Grzejnictwo i instalacje elektryczne

Grzejnictwo  elektryczne: domowe | przemystowe. Zastosowanie
grzeinictwa elektrycznego w  lakiernictwie, Instalacje elektryczne:
przewody elektryczne, kable. Sprzet instalacyiny. bezpieczniki,
wylaczniki samoczynne, zabezpieczenia przecigzeniowe t zwarciowe.
Instalacie  elektryczne: domowe, przemystowe, sygnalizacyjne,
odgromowe, napedow elektrycznych, stosowanych w  lakierniach.
Zasady oszczednej gospodarki energia elekirycznag,
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Cwiczenia:
« Dobieranie do suszenia i wypalania powtok grzejnika elekirycznego.
+ Badanie ukladdéw zabezpieczajgcych obwody elekiryczne.

5. Podstawy elektroniki przemystowej

Potprzewodniki.  Prostowniki  jedno- | dwupolowkowe (z  diodg
potprzewodnikowsa). Fittr prostowniczy. Stabilizacja napiecia w ukiadzie
z diodg Zenera. Oscyloskop. Wzmacniacze tranzystorowe. Zasada
sprzezenia zwrotnego we wzmacniaczach. Generatory. Tyrystory,
Ukiady scalone. Mikroprocesory. Zastosowanie mikroprocesorow
w przetwarzaniu danych | sterowaniu. Optoelektronika © jej
zastosowanie.

Cwiczenia:

¢ Wykonywanie pomiarow za pomocg oscyloskopu.

¢ Badanie prostownikow.

» Stosowanie stabilizacji napiecia z wykorzystaniem uktadu z diodg
Zenera.

6. Elementy automatyki przemystowej

Podstawowe elementy ukiadow automatyki: czujniki, regulatory,
silowniki. Regulacja automatyczna w ukiadach otwartych i zamknigtych,
Rodzaje sterowan  automatycznych. Automatyzacja  proceséw
produkcyjnych. Komputery w sterowaniu procesami. produkcyjnymi.
Manipulatory i roboty przemystowe. Automatyzacja w lakiernictwie.

Cwiczenia:
+ Analizowanie instrukcji obstugi ukiadow automatyki i regulacji.

7. Zastosowanie urzadzen elektrycznych | elekfronicznych
w lakiernictwie

Urzadzenia elekiryczne i elektroniczne w doborze i stosowaniu lakierow.
Wentylacja 1 klimatyzacia.  Kontrola  parametrow  procesu
technologicznego. Elektroniczne systemy blokad i zabezpieczen
w lakierni, Narzedzia elekiryczne stosowane w  operacjach
pomocniczych.

Cwiczenia:

« Rozroznianie narzedzi elektrycznych stosowanych w operacjach
pomocniczych.

+ Analizowanie instrukcji obstugi urzadzen wentylacyjnych.
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Srodki dydaktyczne

Mierniki wielkosci elektrycznych.

Uklady elektryczne i elektroniczne.

Silniki elektryczne i pradnice.

Oscyloskop.

Transformatory.

Elementy automatyki (czujniki, regulatory, sitowniki).

Instrukcje obstugi maszyn i urzadzen elektrycznych.

Modele silnikow elektrycznych i pradnic.

Materiaty dydaktyczne ilustrujace:

- szeregowe i rownolegle potaczenie rezystorow,

- igczenie odbiornikdw w tréjkat i w gwiazde,

- budowe maszyn elektrycznych,

- przyrzady pomiarowe,

- diode, triodg, tranzystor, tyrystor,

- uklady wzmacniaczy franzystorowych,
schematy instaiacii elektrycznych.

Odblormkl pradu elektrycznego.

Grzejniki elektryczne.

Prostowniki,

.ampy elekironowe.

Tranzystory.

Fiitry.

Potprzewodniki.

Zrodia Swiatia.

Uktad z diodg Zenera.

Bezpieczniki.

Poradniki i katalogi,

Polskie Normy.

Stanowisko komputerowe z oprogramowaniem.

Uwagi o realizacji programu.

Nauczanie przedmioiu ,Podstawy elekirotechniki i elekironiki® nalezy
ograniczy¢ do =zagadnien podstawowych i wyksztalcic u ucznia
umiejetnosci, ktore sg niezbedne w jego pracy zawodowe;. .
Realizacja tresci programu ma na celu uksztattowanie umlejetnosm
bezpieczne} obstugi urzadzen i instalacji elektrycznych. W procesie
nauczania-uczenia sie nalezy zwréci¢ szczegodlng uwage na wyrobienie
U ucznidw nawyku prawidiowego postugiwania sig narzedziami
i urzadzeniami elektrycznymi, oszczedzania energii eleklrycznej,
przestrzegania przepssow bhp, ochrony ppoz. i ochrony Srodowiska.
Istotng role w osiaganiu celdw ksztaicenia  przedmiotu ma dobor
odpowiednich metod nauczania. Zaleca sig stosowanie metod
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podajacych (pogadanka dydaktyczna, opis z wyjaénieniem) oraz metod
aktywizujgcych, jak: metoda tekstu przewodniego, sytuacyjna,
przypadkow oraz metoda projekiow.

Program przedmiotu  powinien byé realizowany w réznych formach
organizacyjnych. Zajecia teoretyczne odbywaé sie moga w systemie
nauczania zbiorowego, natomiast éwiczenia praktyczne w grupach 2-3
osobowych lub indywidualnie. Do ¢wiczen nalezy przygotowad instrukcie
lub teksty przewodnie oraz wyposazy¢ stanowiska c¢wiczeniowe
w niezbedny sprzet, przyrzady pomiarowe, urzgdzenia i pomoce
dydaktyczne. Zaproponowane w programie ¢wiczenia moga by¢ przez
nauczyciela modyfikowane | rozwijane w zaleznosci od oczbkiwan
i predyspozycii intelektualnych ucznia.

Na realizacle poszezegdlnych dzialdw tematycznych programu
nauczania propenuje sie nastepujacy podziat godzin.

. Liczba

Lp. {Bzialy tematyczne godzin
1. [Wiadomosci wstepne 2
2. |Podstawowe wiadomosci o obwodach elektrycznych 20
3. |[Maszyny i urzgdzenia elekiryczne 18
4, Grzejnictwo i instalacje elektryczne 8
5. |Podstawy elektroniki przemystowe; 14
8. |Elementy automatyki przemystowe] 8
7. |Zastosowanie urzadzen elekirycznych w lakiernictwie &
Razem 76

Podane w tabeli godziny majg charakter orientacyjny. Nauczyciet moze
wprowadzi¢ zmiany, majgce na celu lepsze dostosowanie programu do
specyfiki szkoty.

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggniec
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie postepéw edukacyjnych uczniéw powinno
cdbywaé sie w trakcie realizacfi programu przedmiotu na podstawie
kryteriow przedstawionych na poczatku zajgc.

Ocenianie powinno by¢ wielostronne z uwzglednieniem roéznych metod,
jak:

- sprawdzian ustny,

- sprawdzian pisemny,

- pomiar dydaktyczny,

- obserwacja czynnoséci ucznia podczas wykonywania ¢wiczer.,
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Podczas kontroli | oceny przeprowadzonej w formie ustne] wskazane
jest sprawdza¢ umiejetnosci uczniow w operowaniu zdobyta wiedza,

zwracat¢ uwage na meryloryczng jakos¢ wypowiedzi, wiasciwe

stosowanie poje¢ technicznych oraz poprawnosc wnioskowania.

Urmiejetnosci praktyczne proponuje sig sprawdzac przez obserwacie

czynnosci wykonywanych przez uczniow podczas realizacji cwiczen.

Proces oceniania pewinien obejmowad umiejetnosci’

- posiugiwania sig terminologia z zakresu elekirotechniki, elektroniki
i automatyki,

- odczytywania wskazan podstawowycn przyrzaddw pomiarowych,

- interpretowania danych technicznych  podanych na tabliczkach
znamionowych (lub w instrukcjach obsiugi) urzadzen elektrycznych
i elektronicznych,

- . rozrdzniania podstawowych odbiornikow elektrycznych
i elektronicznych,
- postugiwania sie narzedziami i urzadzeniami elektrycznymi

i elektronicznymi, zgodnie z zasadami bhp i ochrony ppoz..
W ocenie osiagnie¢ ucznia po zakonczeniu realizacji programu
przedmiotu nalezy uwzgiednic wyniki przeprowadzonych sprawdziandw
oraz poziom wykonania ¢wiczen.
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POMIARY TECHNICZNE

Szczegolowe cele ksztalcenia

W wyniki procesu kszialcenia uczen/siuchacz powinien umiec:

- odczytaé wskazania przyrzaddw pomiarowych,

— wykona¢ pomiary techniczne, zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— obliczy¢ btedy pomiardw (wzgiedne 1 bezwzgledne),

— zmierzy¢ podstawowe wielkosci fizykochemiczne cieczy: gestose,
lepko$e, lotnose, napiecie powierzchniowe,

— okresiié wplyw Srodkéw powicrzchniowo-czynnych na napigcie
powierzchniowe cieczy,

— wykonac pomiar poziomu cieczy i natezenia przepiywu,

= zmierzy¢ cidnienie za pomoca réznych manocmelsow,

— zmierzy¢ temperature za pomocg roznych termometrow,

— zmierzy¢ wilgolnosé powietrza za pornocy higrometrow,

— wykonac¢ pomiary wiasciwoécl mechanicznych materiaiéw: roztarcia,
twardosci, udarnosci, tocznosci, elastycznosci,

~ wyjasni¢ pojecia; tolerancia, pasowanie, chropowatos¢ powierzehni,

— obliczy¢ wymiary graniczne, odchylki, tolerancje, fuzy,

— rozrozni¢ wzorce miar, sprawdziany, przyrzady pomiarowe,

~ dobraé przyrzady do pomiaru i sprawdzania elementow maszyn
w zaleznosci od ksztaltu i doktadnosci wykenania,

— zakonserwowac i przechowa¢ przyrzady kontroino-pomiarowe,

— okresii¢ dokladno&e pomiardw,

— zinterpretowad wyniki,

— okresli¢ tendencje rozwojowe w metrologii lakierniciwa,

—~ postuzy¢ sie PN, PN-ISO,

— skorzysiac z literatury technicznei,

— zastoscwa przepisy bhp i ochrony ppoz. oraz ochrony srodowiska
podczas pomiardw.

Material nauczania

1. Podstawy metrologii

Uklad jednostek Si. Pomiar bezposredni i posredni. Bledy pomiaru
bezwzgledny, wzgledny, maksymalny, przypadkowy i systematyczny.
Klasa dokladnosci przyrzadow. Wzorcowanie i fegalizacja przyrzadow.
Przepisy bhp, ochrony ppoz. i ochrony $rodowiska naturalnego podczas
wykonywania pomiarow.,
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Cwiczenia:
s Analizowanie bleddéw pomiarow,

2. Pomiary wietkosci liniowych
Tolerancia wymiardw. Pomiar dlugosci: linialem, suwmiarka,
mikrometrem. Mierniki magnetyczne | elektromagnetyczne. Mierniki
uliradzwigkowe. Wzorce grubosci.

Cwiczenia:

s Wykonywanie pemiardw diugosci i grubosci powlok.

s Obliczanie { folerancfi, wymiarow granicznych, luzdw oraz toleranc;i
pasowania,

3. Pomiary wilasciwosci fizykochemicznych

Pomiar pH. Pehametry. Pomiar gestosci cieczy. Areometry i piknometry.
Wagi: techniczne, laboratoryjne, analityczne. Pomiar lepkosci: kubkiem
Forda, lepkosciomierzem Englera. Pomiar roztarcia grindometrem.
Pomiar przemialu metoda Bayera. Pomiar twardosci powtck: metoda
oléwkowa, wahadto Kdniga Percza. Pomiar udarnosci. pomiar tlocznosai
(przyrzad Ericksena). Pomiar elastycznosci. Przyrzady Artla i komory
soine. ,

Cwiczenia:

«  Wykonywanie pomiaru pH.

» Wykonywanie pomiaru gestosci i lepkosci lakierdow.

+ Wykonywanie pomiaru twardosai.

+ Wykonywanie pomiaru udarnosci,

» Wykonywanie pomiaru tlocznosci.

» Wykonywanie pomiaru elastycznosci powiok.

» Interpretowanie pomiardéw w celu oceny jakosci materiaiéw i powlok.

4. Pomiary poziomu i natezenia przeplywu cieczy.

Pomiary za pomocg plywakdw i czujnikdw wyporowych, Pozicmowskazy
(naczynia polgczeniowe). Elekiryczne mierniki peziomu. Ruch laminarny
i burzliwy cieczy. Przeplywomierze: wirnikowe, $rubowe, zwezkowe,
rotametry.

Cwiczenia:

o Wykonywanie pomiaru przeplywu cieczy rotametrem.
» Wykonywanie pomiarg poziomu cieczy poziomowskazem,
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5. Pomlary ci$nienia I temperatury

Jednoslki cidnienia. Manomelry, cieczowe, sprofynowe, oleklryczne,
Obsloga | okonsonwncin nmnomohdw,  Rogalidery  ctsniondn, Gkalo
termomelryczne. Termomelry; cinczowe, manomelryczne, bimetaliczne,
termoelekiryczne,  oporowe.  Pirometry:  radiacyjne,  optyczne,
fotoelektryczne. Regulaiory temperatury.

Cwiczenia:

«  Wykonywanie pomiaru lemperatury za pomocg réznych
termometrow.

« Wylionywanic pemiaru cisnionia za pomoca réznych manomelrow,

6. Pomiary wilgotnosci
Wilgotnos¢ wzgledna i bezwzgledna. Higrometry: absorpeyjne, wiosowe,
kondensacyjne.  Psychromelry.,  Wilgolnosciomierze  eleklryczng
(oporowe, dielekiryczne).

Cwiczenia:

+ Wykonywanie  pomiaru  wilgotnosei  powietrza  higrometrem
i psychrometrem.

+ Obliczanie wilgotnosci wzglednej i bezwzgledne),

Srodki dydaktyczne

Linial, przyrzady suwmiarkowe, przyrzady mikromelryczne,
Mierniki magnetyczne i elekiryczne.
Mierniki ultradzwiekowe.,

Pehametry.

Areomelry i piknometry.

Kubek Forda,

Grindometr.

Wahadlo Kéniga i Percza.

Przyrzad Ericksona.

Przyrzad Artla.

Plywaki i czujniki wyporowe.,
Elekiryczne mierniki poziomu cieczy.
Przeplywomierze.

Zwezki, ratametry.

Manometry.

Termometry.

Pirometry.

Higrometry.
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Psychrometry,
Poradniki, normy, tabtlice,

Komptilor & aprogramawisiiom,
Wagi techniczne i laborateryine.
PN PN-1SO,

Poradniki.

instrukcje bhp z =zakresu stosowania przyrzadéw kontrolno-
pomiarowych. :
Przepisy ochrony ppoz. i ochrony srodowiska naturalnego.

Uwagi o realizacji programu

Przedmiot {en stanowi podstawe do nauczania Zaje¢ prakiycznych.
Istoine jest opanowanie przez uczniéw umigjetnosct poprawnego
posiugiwania sig terminologig techniczna, przyrzadami pomiarowymi,
dokumentacjg technologiczng oraz interpretowania wynikow pomiarow
podczas wykonywania pomiarow. Zajecia z przedmictu powinny miec
charakter ¢wiczen laboratoryjnych trwajgcych dwie godziny lekcyjine
w grupach pod nadzorem nauczyciela, Nauczanie teoretyczne powinno
polega¢ na zapoznaniu ucznidw z budowg i zasadami dziatania
przyrzaddw pemiarowych, praktycznymi obliczeniami | analiza wynikow.
Podczas wyjadniania zasad budowy | dziatania skomplikowanych
przyrzaddw zaleca sig stosowanie symuiacji komputerowej.

Program powinien by¢ realizowany w oparciu o akiywizujgce metody
nauczania z uwzglednieniem dwiczen obliczeniowych i pomiarowych.
Dia lepszego zrozumienia przez ucznidw realizowanych tresci wskazane
jest wykonywanie pokazéw. Zajecia powinny odbywac sig w pracowni
wyposazone] w stanowiska pomiarowe w grupie do 16 osdb z podzialem
na zespoly 2-3 osobowe [ub indywidualnie. W celu zapewnienia
maksymalne] samodzielncécl ucznidow podczas wykonywania &wiczen
pomiarowych nalezy przygoiowac do nich instrukcje lub tekst przewodni.
Instrukcja powinna zawierad: wiadomosci teoretyczne niezbedne
do wykonania ¢wiczenia, jego przebieg oraz wskazowki do wykonania.
Z instrukcia powinien zapoznaé¢ sie uczen przed przystgpieniem
do samodzielnego c¢wiczenia. W crzasie zajeé nalezy zwracac
szczegbding uwage na przestrzeganie przez ucznidw przepisow bhp
podczas  wykonywania pomiarow, korzystanie z  dokumentacii
techniczne], pedrecznikdw oraz umiejetnosd pracy w zespole. Cwiczenia
podane w poszczegolnych dziatach tematycznych stanowig propozycjg,
ktora moze byd wykorzystana w czasie zajgé. Nauczyciel” powinien
przygotowad wiasne ¢wiczenia o réznym stopniu frudnosci, ktére moze
realizowaé w warunkach swojej szkoly. Przed realizacjg Swiczen nalezy

36



zapoznad ucznidw  zasadami bhp | ochrony ppoz. oraz ochrony
Srodowiska podczas wykonywania pomiardw.

N ranlizncjo poszezogoinyeh  dzinldw fomalyeznyeh prograni
nauczania proponuje sig nastepujgcy podziat godzin,

. Liczba
Lp. |Dzialy tematyczne godzin
1. [Podsiawy metrologii 8

2. |Pomiary wietkosci liniowych 10
3. [Pomiary wiasciwosci fizykochemicznych 20
4. |Pomiary poziomu i natezenia przeplywu cieczy 14
5. {Pomiary cisnienia’i temperatury 14
6. {Pomiary wilgotnosci 10
' Razem 75

Podane w tabel godéiny majg charakter orientacyjny. Nauczyciel moze
wprowadzi¢ zmiany, majgce na celu lepsze dostosewanie programu do
specyfiki szkoly.

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggnieé

edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie 1 ocenianie postepdw uczniow powinno odbywal sie

w irakcie reafizacii programu na podstawie kryteridw podanych na

poczatku zajed. Podczas kontroli i oceny w formie ustnej nalezy zwracacd

uwage na operowanie zdobytg wiedzg, merytoryczng jakosé

wypowiedzi, wlasciwe stosowanie pojeé, poprawnosé wnioskowania.

Ocena osiggnie¢ szkolnych powinna aktywizowaé i mobilizowaé do

pracy zarownc ucznia jak i nauczyciela. ]

Podezas realizacji programu nauczania nalezy oceniaé prace ucznia

w zakresie wyodrebnionych szczegdtowych celow ksztatcenia na

podstawie:

+ usinych sprawdziandw poziomu wiadomosci | umieietnosci,

« obserwacji ucznia podczas wykonywania zadan (Cwiczen).

Proponuje sie sprawdzanie umiejetnosci praktycznych ucznidw przez

obserwacje czynnosci wykonywanych podczas realizacji Cwiczen.

Obserwujac czynnoéci ucznia i dokonujac oceny jego pracy szezegdlng

uwage nalezy zwrdcic na:

» dobieranie przyrzaddw pomiarowych i postugiwanie sie nimi,

« wykonywanie pomiardw wilgoinosci, poziomu cieczy, nalgzenia
przeptywu, cisnienia, temperatury,

« wykonywanie pomiardw wiasciwoséci technolegicznych powtok,

« interpretowanie wynikow pomiarow,
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« przesirzeganie zasad bhp podczas wykonywania pomiarow.
Kontrole poprawnosci wykonania ¢&wiczenia nalezy przeprowadzac
wohidaskr 1 pe Jego wykonnnh, ety powlnlon smodedolnbe
sprawdzit  wyniki  swojej pracy wediug  przygotowanego przez
nauczyciela arkusza oceny, Potem kontroli wedlug tego samego
arkusza powinien dokonaé nauczyciel, oceniajac poprawnosc, jakosc
i staranncs¢ wykonania zadania.

Ccena, po zakohczeniu realizacji programu nauczania przedmiotuy,
powinna uwzgiedniac wyniki wszystkich stesowanych przez nauczyciela
sposohow sprawdzania osiggnigd ucznia
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TECHNOLOGIA

Szczegodiowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztalcenia uczen/sluchacz powinien umieé:
— zinterpretowad przepisy bhp, ochrony ppoz. | cchrony $rodowiska

obowigzujgce  podczas  wykonywania, renowacfi, naprawy
i konserwacji pokry¢ lakierniczych,

scharakieryzowac czynniki szkodliwe, ucigzliwe i niebezpieczne
wystepujgce w pracach lakierniczych oraz okreslic ich wplyw na
$rodowisko,

wskaza¢ przyklady zastosowania powick ochrennych w iyciu
codziennym | technice,

sklasyfikowaC powioki ochronne ze wzgledu na uzyly rodza;
tworzywa, mechanizm dzialania, sposéb naktadania,

okreslic zasady zapobiegania korozji metali i stopow,

posiuzyé sie dokumentacjq technologiczng proceséw lakierniczych,
dobra¢ metode przygolowania powierzchni w zaleznosci od stopnia
iej zanieczyszczenia i techniki nakladania powiok lakierniczych,
wyjasnic budowe, zasady obsiugi i kenserwacji narzedzi, sprzetu
iurzadzen  stosowanych  wprocesach  wylwarzania  pokryd
lakierniczych i ich obrobki,

rozroznic  podsfawowy  asortyment  wyrobdw  lakierniczych
i pomocniczych oraz oceni¢ ich jakosé,

rozrozni¢ podstawowe rodzaje pokryé lakierniczych iocenié ich
jakosé, )

scharakteryzowac system zapewnienia jakosci,

przedstawic typowe technologie wytwarzania pokry¢ lakierniczych na
wyrobach powszechnego uzytku,

przedslawi¢  specgjalistyczne  technologie wytwarzania  pokryé
fakierniczych, zgodne z potrzebami lokalnego rynku pracy,
zaplanowac¢ zakres isposéb prowadzenia proceséw: konserwacji,
znakowania, renowacji i naprawy pokry¢ lakierniczych craz zabiegow
dodatkowych,

zanalizowaé przepisy dotyczace organizacji i funkcjonowania
lakiernt,

skarzystac z literatury technicznej oraz technologii informacyjne;j,
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Materiat nauczania

1. Organlzac)a | zakres prac na slanowiska Inklernika

Przyklady zastoscwania powlok lakierniczych w Zyciu codziennym
itechnice. Charakterystyka podstawowych zadad  zawodowych
lakiernika. Przykiady  zakladdw  przemystowych, uslugowych
zatrudniajacych lakiernikow,

Podstawowe  zasady technologiczne; efektywne  wykorzystanie
surowcdw, energii, sprzetyu; optymalizacja procesow.

Qgoina charaklerystyka procesdow lechnologicznych w lakierniciwie.
Dokumentacje technologiczine, techniczno-ruchowe, instrukcje obstugi
aparatow i urzadzen. Zasady organizacji pracy w lakierniach.
Podstawowe  przepisy bhp inormy  wlakiernictwie.  Ogédlna
charakierystyka czynnikdw szkodliwych, ucigzliwych i niebezpiecznych
w pracach lakierniczych,

Cwiczenia:

« Interprelowanie zapisow  zawartych w  instrukcjach  obslug
dolyczacych zasad uzytkowania i konserwacji wyrobow i urzadzen
pokrytych powlokami iakierniczymi.

+ Analizowanie znaczenia i ckredianie zakresu prac na stanowisku
lakiernika,

« Analizowanie Dokumentacji + Techniczno—Ruchowych oraz
dokumentacji technologicznych dolyczacych prac lakierniczych,

+ Wyszukiwanie infermacji o czynnikach szkedliwych w lakiernictwie.

2. Technika przeciwkorozyjna

Korozja metali. Istota procesu korozji metali, Praca ogniw korozyjnych.
Korozja w roznych srodowiskach. Korozja chemiczna
i elektrochemiczna. Rodzaje zniszczen korozyjnych.,

Zapobieganie korozji metali. Modyfikacja $rodowiska korozyjnego.
Ochrona inhibitorowa. Ochrona przed korozjg przez zmiang potenciatu
elektrodowego metalu — ochrona eleklrochemiczna. Rodzaje powlok
ochronnych, Powloki metalowe - pokrywanie galwaniczne, kontaktowe
ichemiczne. Powloki konwersyjne -~ fosforanowe, chromianowe,
tlenkowe. Zastosowanie w technice przeciwkaorozyjnej powlok z emalii
ceramicznych, powlok lakierniczych, powlok ztworzyw sztucznych,
powick gumowych, pokryc izolacyjnych.
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Cwiczenia:

+ Rozpoznawanie réZznych rodzajow korozji na wybranych etementach
urzadzen i obiektéw (rowery, samochody, zbiorniki, loddwki, pratki,
czesci wewnetrzne suszarek),

» Rozpoznawanie rodzaju zniszczen Kkorozyjnych na  wybranych
elementach urzadzen i obiektow.

¢« Ocenianie wplywu roznych czynnikdéw na przebieg, szybkosé
i wielko$¢ zniszczen korozyjnych.

» Qcenianie metali i stopdw ze wzgledu na podatnoéé korozyjng.

+ Badanie wpltywu inhibitoréw na przebieg proceséw korozyjnych.

+ Rozpoznawanie rodzaju powlok ochronnych na podstawie ich
wygladu, opisu, whasciwosci chemicznych i fizycznych,

« Nakfadanie powlck ochronnych metalowych i niemetalowych
w warunkach wysoko symutowanych.

¢ Badanie wptywu powlok na przebieg procesdw korozyjnych podfoza
metalowego.

+ QOcenianie zachowania sie metali wwarunkach polaryzacji
elektrodowe],

3. Procesy przygotowania powierzchni wyrobow do lakierowania
Przygotowanie powierzehni pod powloki lakiernicze. Pochodzenie
i charakterystyka zanieczyszczen powierzchni metali, Wplyw stanu
powierzchni na  jako$é itrwatosé powtok. Klasyfikacia metod
przygotowania powierzchni. Zasady doboryu technelogii przygotowania
powierzchni  w zaleznosci od warunkdw eksploatacji  wyrobdw,
projektowanego rodzaju zabezpieczenia, zatozent ekonomicznych,
Kryteria oceny przygotowania i stopnia czystoéci powierzchni.
QOczyszczanie mechaniczne. Zasady oczyszczania za pomocg narzedzi
recznych | mechanicznych: miotkowanie, skrobanie, szczotkowanie,
iglicowanie, szlifowanie. Urzadzenia inarzedzia do oczyszczania
recznego ireczno-mechanicznego. Zasady obrobki  strumieniowo-
sciernej. Podstawy procesu, dobdr scierniwa. Charakterystyka Scierniw.
Oczyszezarki pneumatyczne (ciSnieniowe i bezpylowe), wirnikowe,
hydroscierne, urzadzehia do oczyszczania luznym Scierniwem
(wibracyjne, kaskadowe). Zasady oczyszczania termicznego. Zasady
stosowania oczyszczania plomieniowego. Rodzaje palnikéw  do
opalania. Mechanizm oczyszczania za pomocg ultradZzwigkow.
Fizykochemiczne metody przygotowania powierzchni.  Rodzaje
oczyszczania zmywajgcego.  Zakres stosowania.  Odtuszczanie-
mechanizm procesu. Cdttuszczanie w rozpuszezalnikach organicznych,
Odtuszczanie w roztworach alkalicznych. Odtuszczanie emulsyjne.
Skiad roztwordw do odtluszcezania. Preparaty handlowe do oczyszcezania
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zmywajacego. Odtluszczanie reczne i zmechanizowane. Oczyszczanie
parowo—wodne. Urzadzenia do odtluszczania, mycia, phukania:
komaorowe, wannowe, natryskowe, ultradzwigkowe, cisnieniowe.
Procesy trawienia. Mechanizm trawienia chemicznego. Skiad roztwordw
trawiacych, inhibitory trawienia. Preparaty handlowe do frawienia.
Trawiatory. Przebieg procesu trawienia.

Mechanizm tworzenia sie powlok konwersyjnych. Rodzaje powlok
konwersyjnych  iich  zastosowanie.  Fosforanowanie powolne
i przyspieszone. Powloki  chremianowe. Pasywacja powtok
konwersyjnych, obrébka polimerowa. Technologia fosforanowania
wyrobow malo- | wielkogabarytowych. Agregaty do fosforanowania.
Koncentraty do fosforanowania.

Sposoby usuwania wilgoci z podloza przed procesem nakiadania
powtok lakierowych. Technika odmuchiwania sprezonym powietrzem.
Technika suszenie w suszarkach.

Technologie przygotowania powierzchni w zaleznosci od rodzaju
podioza, Uproszczone technologie chemicznej obrobki skorcdowanej
stali: jednoczesne odtluszczanie i trawienie; jednoczesne odtfuszczanie,
odrdzewianie i fosforanowanie; jednoczesne odtluszczanie, usuniecie
nalotow korozyinych i fosforanowanie. Oczyszczanie przy zastosowaniu
odrdzewiaczy fosforanowych. Preparaty handlowe do uproszczonych
technologii oczyszczania chemicznego. Bhp, ochrona ppoz. i ochrona
srodowiska podczas oczyszczania powierzchni.

Cwiczenia:

« Identyfikowanie zanieczyszczen na powierzchni metali | okreslanie
prawdopodobnych zrodet ich pochodzenia.

+ Dobieranie sposobow oczyszczania powierzchni w zaleznosci od
zidentyfikowanych rodzajéw zanieczyszczen powierzchni — na
podstawie charakterystyk zanieczyszczen i metod ich dsuwania.

« Przegiad kataiogow wyrobow stosowanych w obrobce powierzchni:
sciemniw, preparatow handlowych do odtluszczania, trawienia,
fosforanowania.

« Ocenianie wizuaine probek stalowych pokrytych roznymi powlokami
konwersyjnymi;  fosforanowymi  grubo- i drobnokrystaticznymi;
aluminiowymi pokrytymi powtokami chromianowym.

« Ocenianie czystosci powierzchni przed lakierowaniem,
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4. Procesy przygotowania materiatdéw lakierniczych i pemocniczych
do naktadania

Funkcje powlok lakierniczych, Wiasciwosc powtok lakierniczych. Wptyw:
spolwa, pigmentow, rozpuszcezalnikéw, plastyfikatordw na wiadciwosci
powtok. Mechanizm powstawania powiloki malarskiej. Wpiyw skiadu
zestawu lakierniczego na proces schniecia powloki. Kryteria doboru
zestawow lakierniczych w zaleznosci od warunkéw technologicznych,
ich nakladania i warunkéw eksploatacji wyrobow.

Podstawowe grupy wyrobow  lakierowych. ich wlasciwosc,
przeznaczenie, sposob stosowania. Wyroby lakiernicze specjalne.
Symbolika handlowa wyrobdw lakierniczych.

Przygotowanie wyrobdw lakierniczych do nanoszenia. Urzadzenia do
przygotowania materiatdw lakierniczych: migeszalniki, dozowniki, filtry.
Chieg materiatow lakierniczych. Nowoczesne mieszalnie materialéw
iakierniczych., Komputerowe wspomaganie procesu przygotowania
materiatéw lakierniczych. Ocena jakosci przygotowanych materiatow
wedlug instrukcji roboczych i norm. Magazynowanie i przechowywanie
materiatdw. Typowe wady materiatdw lakierniczych ujawniajace sie
podczas ich magazynowania. Sposoby zapobiegania tym wadom iich
usuwanie.

Materialy pomocnicze. Cel izakres przygotowania powietrza.
Cdolejanie, odwadnianie, redukcja cisnienia. Linie sprezonego
powietrza, Cel izakres przygotowania wody do  procesdw
technologicznych. Obiegi wody. Ocena czystosci wody. Bhp, ochrona
ppoZz. i ochrona s$rodowiska podczas przygotowania materialdw
lakierniczych i pomocniczych do naktadania.

Cwiczenia:

+ Rozrdznianie wyrobow lakierniczych.

s Analizowanie informacii zawarlych na etykietach, w katalogach
i progpektach o zakresie stosowania, sposobach przygotowania
i naktadania danego wyrobu lakierniczego.

e Dobieranie zestawow lakierniczych do ckreslonych warunkow
eksploatacyjnych.

s Analizowanie schematéw technologicznych przygotowania waedy
i powietrza do procesodw technologicznych.

e Analizowanie parametréw jakosci wody do okreslonych operacji
technologicznych,

« Wykrywanie wad wyrobdw lakierniczych.
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5. Techniki wytwarzania pokry¢ lakierniczych

Rodzaje pokryé lakierniczych iich budowa. Powicki gruntowe jedno-
i dwuwarstwowe, Powloki dekoracyjne jedno i wielowarstwowe. Pokrycia
antykorozyjne.  Pokrycia o specjalnym  charakterze:  gluszace,
chemoodporne, grzybobojcze, przeciwcierne, ognioodporne § inne.
Metody nakladania powlok lakierniczych - ogdlna charakterystyka,
zasady doboru. Czynniki decydujace o trwatosci powtok lakierniczych —
przygotowanie podicza, warunki procesow nakiadania |suszenia
powlok,

Technologia malowanie pedzlem. Zakres stosowania, dobdr materiatow
malarskich inarzedzi. Technika malowania pedzlem. Konserwacja
pedzli.

Technologia malowania natryskowego. Kabiny lakiernicze (wngkowe,
komorowe, tunelowe, bramowe). Sciany filtracyjne. Budowa, zasady
obstugi i eksploatatji.

Natrysk pneumatyczny. Warunki fakierowania pistcletem natryskowym.
Rodzaje pistoletow, ich budowa | obstuga, Urzadzenia do dostarczania
materialu malarskiego, instalacje sprezonege powietrza. Technika
lakierowania metoda nafrysku pneumatycznege na zimnao i na goraco.
Natrysk hydrodynamiczny, Zakres stosowania. Wyroby lakiernicze do
nafrysku hydrodynamicznego. Urzadzenia: pistolety, pompy, weze.
Technika prowadzenia natrysku.

Natrysk elektrostatyczny. Mechanizm precesu. Farby ciekle i proszkowe
do malowania elektrostatycznego. Stanowiska stacjonarne i urzgdzenia
przenosne do malowania elektrostatycznego. Regulacja parametrow
technologicznych: elektrycznych istrumienia farby. Kabiny proszkowe
i uktady odzyskowe.

Technologia malowania zanurzeniowego. Zakres stosowania. Dobdr
materiatéw malarskich do malowania zanurzeniowego. Urzadzenia do
malowania zanurzeniowego - wanny stacjonarme i przelotowe, uktady
mieszania, komory ociekowe, transportery.

Techneologia malowania przez pelewanie, Zakres stosowania. Wyroby
lakiernicze do malowania przez polewanie, Technika malowania na
pulewarce. Sezonowanie natozonej powloki. Malowanie przez polewanie
wielostrumieniowe. Etapy procesu. Urzadzenia do malowania przez
polewanie wielostrumieniowe, budowa i zasady obstugi agregatow.
Technologia malowania elektroforetycznego. Mechanizm  procesu.
Kataforeza, anaforeza, autoforeza. Wyroby malarskie do malowania
elektroforetycznego. Przebieg procesu., Urzadzenia do malowania
elektroforetycznego — wanny zanurzeniowe, uktady cyrkulaci i filtracji,
uktady zasilania pradowego, urzadzenia termostatujgce, przenosniki,
stanowiska ptukania.

38



Technologia powlekania ciektymi lakierami. Zakres stosowania.
Powlekanie na powiekarkach. Utwardzanie powtok.

Wady materialdw {akierniczych uvjawniajgce sig podezas ich stosowania.
Rodzaje wad powlok a technologie ich nanoszenia. Sposoby
zapobiegania wadom lub ich usuwanie,

Procesy zachodzace podczas suszenia powtok lakierniczych. Sposéb
suszenia w zaleznosci od skladu zestawu lakierniczego. Suszenie
naturalne i sztuczne. Wymagania wilgotnosci powietrza i temperatury na
stanowiskach roboczych i w pomieszczeniach. Rodzaje mediow
grzewczych. Klasyfikacja suszarek, bhudowa, =zasady obsfugi
i eksploatacji. Wplyw przebiegu procesu suszenia na jako$é powlok
lakierniczych.

Robotyzacja i automatyzacja prac lakiermiczych. Zautomatyzowane linie
lakiernicze. Zakres zastosowania. Ciggi technologiczne: przygotowanie
powierzchni, lakiernia, suszarnia, Urzadzenia transportowe,

Bhp, ochrona ppoz. i ochrona srodowiska podczas nakladania
i suszenia powlok.

Cwiczenia:

¢ Rozroznianie powlok: jedno- |wielowarstwowych; ochronnych,
dekoracyjnych, ochronno — dekoracyjnych.

» Rozpoznawanie na  schematach technclogicznych — weztdw
lakierowania réznymi technikami.

+ Analizowanie charakterystyk technicznych urzadzen do nakladania
powtok.

» Poslugiwanie sie instrukcjami obstugi pistotetédw natryskowych
{pneumatycznych, hydrodynamicznych, elektrostatycznych).

« Uzasadnianie skiadu, wlasciwosci i jakodci materiatow lakierniczych
{lepkose, gestosc, stopien roztarcia iinne), wody, powietrza
mechanizmem  iparametrami  technologicznymi  konkretnych
technologii nakladania powlok.

+ Wykrywanie wad powlok lakierniczych iokreslanie przyczyn ich
wystepowania (usterki lub wady wynikajace z nieprawidtowosci
dzialania narzedzi pracy, usterki lub wady wynikajace ztechniki
nakladania).

6. Operacie pomocnicze i wykonczeniowe w obréhce lakierniczej.
Zabiegi dodatkowe.

Cel siosowania operacji pomocniczych. Technologia szpachlowania
nieréwnosci. Dobor materiaiow do szpachlowania. Technika naktadania
kitow i szpachlowek, Narzedzia do szpachlowania.
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Technologia szlifowania. Technika szlifowania recznego
i mechanicznego. Narzedzia i urzadzenia do szlifowania. Matowanie.
Obrobka wykonczeniowa, Zakres jej stosowania. Techniki polerowania
recznego i polerkami.

Sposoby znakowania pokry¢ lakierniczych. Metody nanoszenia napisow
i oznaczen - przy uzyciu szablondw, druku sitowego, Swiattodruku,
naktadanie kalkomanii. Zasady projektowania § wykonywania szablonow.
Techniki nanoszenia napisdéw ioznaczen przez szablon za pomocg
pedzla iprzez natrysk. Technika nakiadania napiséw iwzorew
z uzyciem kalkomanii. Technologia znakowania przy zastiosowaniu
druku sitowego i $wiattodruku.

Technologia uszczelniania zigcz. Zakres stosowania. Rodzaje srodkow
uszczelniajgcych {pasty uszczelniajace, kity rozprezne, przektadki
z tworzywa izofacyjnego). Techniki uszczelniania.

Technologia wygluszania. Zakres stosowania. Wygluszanie masami
gtuszacymi  nakiadanymi  nafryskowo  ipedzlem.  Stosowanie
bitumicznych wyktadzin gluszacych. Bhp, ochrona ppoz. | ochrona
srodowiska podczas wykonywania operacji pomocniczych
i wykonczeniowych oraz zabiegdw dodatkowych.

Cwiczenia:

o Analizowanie informacji zawartych na etykietach, w katalogach
i prospektach o zakresie stosowania, sposobach przygotowania
i nakiadania poszczegoinych materiatdw pomocniczych.

« Rozrdznianie probek ielementow urzadzen pokrytych powlokami
wykonanymi z zastosowaniem operacji szpachlowania, szlifowania,
polerowania.

« Planowanie zakresu obrobki  pomocniczej i wykonczeniowe]
w zaleznosci od stanu powierzchni podioza i rodzaju pokryc.

+ Identyfikowanie elementdéw urzadzen znakowanych przy uzyciu
szablonow, druku sitowego, kaikomanii, swiattodruku,

7. Konserwacja pokryé lakierniczych

Dobér metod ochrony powlok w zaleznosci od ich funkcji, rodzaju
konstrukeii wyrobu i warunkdw eksploatacji.

Zasady konserwacji powlok dekoracyjnych. Charakterystyka srodkow
pielegnujaco-konserwujgeych. Technika nanoszenia Srodkow
pielegnujgco-konserwujgcych. Zasady konserwacji powtok ochronnych
i ochronno-dekoracyjnych. Srodki antykorozyjne do konserwacji powtok.
Mycie parowo-weodne, natrysk Srodkow antykorozyjnych.

Zasady Kkonserwacji powlok lakierniczych na czas transportu
i skladowania. Charakterystyka $rodkéw ochrony czasowe]. Stosowanie
srodkodw ochrony czasowej w przestrzeniach zamknigtych i pdlotwartych
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w lakierowanych wyrobach przemystu maszynowego | konstrukcjach
metalowych. Lakiernicze powfoki ochrony czasowe. Techniki
nanoszenia  §rodkéw  ochrony  czasowej.  Zasady  itechniki
przekonserwowywania oraz Usuwania $rodkow ochrony czasowe). Bhp,
ochrona ppoz. i ochrona $rodowiska podczas Kkonserwacji pokryc
lakierniczych.

Cwiczenia:

+ Rozroznianie srodkow konserwujgeych, pieleanujacych,
antykorozyjnych, ochrony czasowej.

« Analizowanie informacji zawartych na etykietach, w katalogach,
prospektach o zakresie stosowania, sposobach przygotowania
i nakiadania Srodkdw konserwujacych, pielegnujacych
i antykorozyjnych, ochrony  czasowej podczas  zablegdw
konserwacyjno-pieiegnujgcych.

« Planowanie zakresu prac konserwacyjno-pielegnujacych
w zaleznosci od charaktery powlok, sposobu ich fransporiu, czasu
i warunkéw skitadowania i eksploatacji.

8. Technologie wytwarzania pokry¢ lakierniczych na wyrobach
i obiektach powszechnego uzytku.

Zasady doboru technologii (rodzaj konstrukcji, warunki eksploatacji
wyrobow, mozliwosci techniczne, ekonomiczne, warunki ekologiczne).
Technelogia lakierowania: narzedzi, rowerow, pojazddw
samochodowych obrabiarek imaszyn cigzkich, chiodziarek ipralek
automatycznych. Technologia lakierowania metali niezelaznych.
Technologia malowania ochronnege konstrukeji stalowych w warunkach
przemyslowych, warsztatowych | polowych. Bhp, ochrona ppoz. |
ochrona érodowiska podczas wykonywania pokry¢ takierniczych na
wyrobach | obiektach powszechnego uzytku.

Cwiczenia;

« Okredlanie stopnia agresywnos$ci $rodowiska, w ktorych bedg
ekspicatowane wyroby.

« Okreslanie cech uzytkowych wyrobdw, majacych wplyw na dobdr
rodzaju powiok i technik ich naktadania.

« Analizowanie opisdw ischematow technologicznych typowych
procesdw wytwarzania powlok fakierniczych.

« Uzasadnianie celowosci zastosowania w dane] technologii rozwigzan
techniczno-technologicznych w zakresie: przygotowania powierzehni
pod powloki lakiernicze, sposobu naktadania powtoki, zastosowanych
zabiegéw pomocniczych i wykanczajgcych.
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+ Projektowanie procedur uzytkowania i konserwowania wyrobow
z natozonymi pokryciami lakierniczymi.

9. Zapewnienie jakosci w procesach lakierniczych
Systemy zapewnienia jako$ci wykonywanych powiok [akierniczych
oparte na normach 1SO serii 9000, Struktura dziatari majacych na celu
zapewnienie jakosci, Wymagania klientéw. Sterowanie jakoscig.
Czynniki majgce wplyw na jakos¢ (material, maszyna, metodas,
otoczenie, cztowiek). Strategie sterowania jakoscig.
Kontrola jakosci. Zasady kontroli jakoéci wyrobow lakierniczych
i pomocniczych. Kontrola miedzyoperacyjna. Typowe wady powiok
takierniczych, ujawniajace sie w czasie nakiadania powlok. Sposoby ich
usuwania i zapobiegania. Kontrola wyrobow gotowych. Wady powiok
wystepujgce w krotkim czasie po ich nalozeniu. Badania eksploatacyjne.
Zastosowanie wynikéw badaft eksploatacyjnych do poprawy jakosci
wyrobodw. Dokumentacja procesow kontroli jakosci.
Cwiczenia: '
» Okreslanie czynnikdw majacych wpiyw na jako$¢ produktow.
o Analizowanie dokumentacji kontroli jakosci wyrobow lakierniczych
i pokry¢ lakierniczych.
+ Obserwowanie systemow zapewniania jakosci z zakresu produkcji
wyrobow lub ustug lakierniczych.

40. Usuwanie pokry¢ lakierniczych

Sytuacje technologiczne, w ktdrych usuwa sie powtoki lakierowe
{oczyszezanie oprzyrzadowania w lakierniach, zdejmowanie wadliwie
natozonych powtok, prace renowacyjne). Podziai metod usuwania
powlok. Kryteria wyboru metody: technologia wytworzenia powtok,
rodzaj usuwanego materiatu lakierniczego, ksztalt, wymiary iczas
ekspicatacji  oczyszczanych — wyrobow,  mozliwoéci  techniczne
i moziiwosci zagospodarowania odpaddw.

Metody mechaniczne (oczyszczanie reczne, oczyszczanie
strumieniowo-$cierne, oczyszczanie za pomoca strumienia wody pod
wysokim cignieniem). Zakres stosowania. Technika pracy.

Metody termiczne. Wypalanie w warunkach polowych, wypalanie
w piecach z dopalaczami gazdéw. Technika opalania. Narzgdzia
i urzadzenia do termicznego usuwania powlok.

Metody chemiczne. Charakterystyka idobér $rodkéw chemicznych.
Technologia usuwania powlok lakierniczych metodami chemicznymi.
Problemy ekologiczne w procesach usuwania powtok lakierniczych.

Bhp, ochrona ppoz. i ochrona $rodowiska podczas usuwania pokry¢
iakierniczych.
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Cwiczenia:

« Qcenianie stopnia zniszezenia powlok lakierniczych, Wykrywanie
wad powtok wymagajgceych catkowitego ich usuniecia.

» Analizowanie informacji zawartych na etykietach i w katalogach
o zakresie | sposoble zastosowania Srodkdw  chemicznych
do usuwania powick lakierniczych.

e Analizowanie instrukcji obstugi narzedzi | urzadzen do usuwania
powlok.

e Planowanie sposobdéw zagospodarowania odpadow powstalych
w procesie usuwania powtok lakierniczych,

11. Renowacja i naprawa pokry¢ lakierniczych

Klasyfikacja i ocena stopnia zniszczenia pokry¢ lakierniczych,

Metody usuwania uszkodzen |przygotowania powierzchni do prac
renowacyjnych. Techniki wykonywania zaprawek ha powtokach
ochronno-dekoracyinych materiatami nitrocelulozowymi | piecowymi.
Zasady przemalowywania  konstrukeji  stalowych  w warunkach
eksploatacyjnych. Bhp, ochrona ppoz. i ochrona srodowiska podczas
wykonywania renowacji i naprawy pokry¢ lakierniczych,

Cwiczenia:

+» Ocenianie stopnia zniszczenia pokry¢ lakierniczych.

« Planowanie zakresu isposobdéw wykonywania napraw irenowacii
w zaleznosci  od stopnia  zniszczenia  powierzchni  pokrycia
fakierniczego i warunkdw jege uzytkowania.

12, Wybrane technologie specjalistyczne

Wybrane przyidadowe technologle: malowanie statkdw, malowanie
samolotdw, malowanie aparatury chemicznej, lakigrowanie wyrobow
z tworzyw sziucznych, lakierowanie podiozy drewnianych lub inne.
Specyfika  wiasciwosci  chronionych  podiozy.  Charakterystyka
wtasciwoéci  uzytkowych iwarunkdw  eksploatowania, zwiaszcza
w Srodowiskach silnie agresywnych (woda morska, gleba, wody
kopainiane, srodowiska chemiczne). Dobdr rodzaju powlck. Dobor
materiatow do pokry¢. Wspoldzialanie powick lakierniczych z innymi
systemami zabezpieczen: ochrong, inhibitorowa, ochrong
elekirochemiczna, Specyfika operaci technologicznych
z uwzgiednieniem warunkow ich przeprowadzania. Bhp, ochrona ppoz.
i ochrona $rodowiska podczas wykonywania pokry¢ lakierniczych.

Cwiczenia:
¢ Okredlanie stopnia agresywnosci S$rodowiska, wktorym beda
ekspioatowane wyroby i obiekty.
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s Okreslanie cech uzytkowych wyrobdw, majgcych wptyw na dobdr
rodzaju powtok i technik ich nakiadania.

¢« Analizowanie opisdw ischematéw technolcgicznych specyficznych
nrocesow wytwarzania powtok lakierniczych.

+ Uzasadnianie celowos$ci zastosowania wdane] technologii
specjalnych rozwigzan techniczno-technologicznych w zakresie:
przygotowania powierzchni  pod powicki lakiernicze, sposobu
naktadania powloki, zabiegéw pomocniczych i wykanczajgeyeh.

« Planowanie procedur uzytkowania ikonserwowania wyrobow
i obiektow z natozonymi powlokami lakierniczymi specjalnymi.

13. Organizacja i eksploatacja lakierni

Proces technologiczny lakierowania jako czes$é procesu produkcyjnego
przedsiebiorstwa, Struktura produkeyjna lakierni  przemysiowych,
warsztatow naprawczych, stacji obstugi. Wyposazenie
i zagospcdarowanie lakierni przemysiowych, warsztatdw naprawczych,
stacji obstugi. Automatyzacja | komputeryzacja prac lakierniczych,
Organizacja stanowisk roboczych., Przechowywanie irozmieszczanie
narzedzi | materiatow. Zasady organizacji frontu robdf lakierniczych
w warunkach polowych.

Ragjonalna gospodarka materiatowa: magazynowanie,
przechowywanie, transport materiatéw malarsko-lakierniczych, obieg
wody technologiczne], obieg sprezonego powietrza, zagospodarowanie
i utylizacia sciekow.

Racjonaina gospodarka energig elekiryczng, mediami grzewczymi.
Warunki pracy w lakierni: oéwietlenie stanowisk roboczych, klimatyzacja
pomieszczen. Okresowe przeglady i remonty urzadzen
technologicznych i instalacji eiektrycznych, wentylacyjnych,
sygnatizacyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem dopuszczenia do
pracy urzadzen pracujgcych pod napigciem ipod zwigkszonym
cisnieniem. Kempleksowa ochrona érodowiska w pracach lakierniczych.
Przepisy iuregulowania prawne niezbedne do uruchomienia usiug
fakierniczych. Przepisy bhp, ochrony ppo?. i ochrony $rodowiska
obowigzujgce w lakierni.

Cwiczenia:

+ Analizowanie schematdw organizacyjnych lakierni.

e Analizowanie zastosowania rdznych form organizacji pracy
w procesach technologicznych takierni przemystowych, warsztatow
naprawczych i stacji obstugi.
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« Analizowanie przepisow prawnych, przepiséw z zakresu ochrony
srodowiska, przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy w lakierni.

+ Opracowanie planu dziatan profilaktycznych i procedur postgpowania
majacych na celu zmniejszenie ryzyka wystgpowania zagroier’a
podczas prac lakierniczych w warsztatach naprawczych istacjach
obstugi.

Srodki dydaktyczne

Zestawy probek metali | stopéw, podlozy drewnianych iz tworzyw
sztucznych.

Zestawy probek metali istopdw zobjawami réznych zniszczen
korozyjnych,

Zestawy probek z powtokami kenwersyjnymi,

Zestawy probek z roznymi pokryciami ochronnymi i dekoracyjnymi.
Wzorce wad powlok lakierniczych.

Zestaw narzedzi imateriatow do recznego i mechanicznego
przygotowania powierzchni pod powloki lakiernicze.

Oczyszezarki pneumatyczne i hydroscierne,

Palnik do czyszczenia plomieniowego z kompletem koricowek.

Pistolety do natrysku  pneumatycznego, hydrodynamicznego,
elektrostatycznego.

Materiaty inarzedzia do konserwacji, pielegnacji iusuwania pokry¢
lakierniczych.

Materiaty i narzedzia do wykonywania uszczelniett | wygltuszen.

Zrodia pradu stalego.

Przyrzady optyczne — lupy, mikroskop stereoskopowy do obserwacji
powierzchni probek metali, stopdw | powltok.

Srodki ochrony osobistej: okulary ochronne, rekawice gumowe, maski
przeciwpytowe.

Sprzet laboratoryjny szk!any i metalowy.
Wagi techniczne.

Odczynnsk& chemiczne: roztwory kwasdw, zasad, sofi, rozpuszczaimh
organiczne, wskazniki,

Preparaty handlowe do odtfuszczania, trawienia, odrdzewiania, ochrony
czasowe,.

Filmy reklamowe producentow materiatow i akcesoridow,
wykorzystywanych do  ochrony, konserwacji idekoracji powlok
lakierowych,

instrukcje obslugi maszyn i urzadzen.

Katalogi i cenniki wyrobdw lakierowych,

Poradniki, Polskie Normy, normy zaktadowe.

Zaktadowe instrukcje gospedarki magazynowej w Iakiernl
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Projekty  organizacyjne  funkcjonowania  lakierni ~ w warunkach
przemystowych i przedsiebiorstwach ustugowych.

Literatura techniczna.

Techniczne $rodki ksztatcenia.

Stanowiska kemputerowe z dostepem do Internetu.

Uwagi o realizacji programu

Program nauczania przedmiotu Technologia taczy ze sobg tresci
z zakresu typowych zagadnien technologicznych, budowy i stosowania
narzedzi iurzadzen lakierniczych z zagadnieniami  obejmujgcymi
towaroznawsiwa lakiernicze. Integracja tresci w jednym przedmiocie jest
korzystna nie tylko ze wzgledu na spéjnosé tematyczna, ale rowniez na
mozliwosé  catosciowego spojrzenia na  problemy technologiczne,
Zakres tresciowy dotyczacy zagadniers materialowych, jakosci powiok,
budowy izasad dzialania urzadzen lakierniczych uwzglednia tresci
realizowane na przedmictach: Chemia z materiatoznawstwem i Pomiary
techniczne. Jednoczesnie program Technologii jest bardzo scisle
zwigzany z zakresem tresciowym zaje¢ praktycznych, stanowigc jego
podbudowe.

Ukiad tresci w programie Technologii jest spirainy, nie tylko
w warsiwie  merytorycznej, ale rdwniez metodycznej. Program
rozpoczynajg tresci, ktdrych ceiem jest rozbudzenie u ucznidw
zainteresowania technologig lakiernictwa poprzez uéwiadomienie im
powszechnosci zastosowania oraz znaczenia w zyciu codziennym
i technice pokryc lakierniczych.

W nastepnych dzialach omawiane s3 typowe technologie
wytwarzania powlok lakierniczych itechnologie specjalistyczne.
Wskazane w programie technologie specjalistyczne nalezy fraktowac
jako przyktadowe. Nauczyciel moze sam dobra¢ ich zestaw, jednak
powinien on zawierac te technologie, ktdre sg na lokalnym rynku pracy
stosowane |ub przewidywane do wdrozenia. Nauczyciel moze rowniez
wykorzystaé czesé godzin przeznaczonych na realizacje wskazanych
dzialéw, na rozszerzenie tresci z zakresu technologii typowych, oile
bedzie to zgodne zaktualnymi lub przewidywanymi potrzebami
regionalnege rynku pracy.

Wyraznie zarysowujacymi sig liniami tematycznymi programu sg
zagadnienia proekologiczne i projakosciowe. Sg one bardzo wazne nie
tyko ze wzgledu na ksztattowanie wiaéciwych postaw zawodowych, ale
rowniez spotecznych ikonsumenckich. Ze wzgledu na wychowawczy
aspekt probleméw ochrony srodowiska i cziowieka w érodowisku pracy,
azwlaszcza na potrzebe ksztattowania emocjonalnego podejscia
mlodziezy do tych zagadnieni, celowe jest zastosowanie przy ich
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realizacji metody projektéw, dzieki ktérej osiggniecie zatozonych celow
ksztatcenia bedzie moziiwe.

Materiat nauczania Koriczy dziat dotyczacy organizacji, eksploatacji
lakierni, ale z zatozeniem juz wysokiego poziomu $wiadomosci | wiedzy
ucznia o zadaniach zawodowych lakiernika,

Tresci programowe wspomagane s3 odpowiednio dobranymi
¢wiczeniami, nie tylko ilustrujgcymi omawiane zagadnienia, ale rowniez
ksztattujacymi u ucznidw takie kompetencje ponadzawodowe jak:
poszukiwanie iprzetwarzanie informacji, igczenie ze sobg rdinych
elementéw  wiedzy  idostrzeganie  zaleznosci  miedzy  nimi,
rozwigzywanie problemoéw wraz z wnioskowaniem i uzasadnianiem
przyjetych rozwigzan. Wskazany zestaw ¢wiczen ma rowniez na celu
doskonalenie umiejetnosci samoksztatcenia, niezbedne] w przysziej
pracy lakiernika, zwlaszcza przy prowadzeniu wilasne] dziatalnosci
gospodarczej. Jest to umiejetnodé bardzo wazna, ze wzgledu na ciagty
rozwdj technologiczny | materiatowy w lakiernictwie.

Wykaz d&wiczen ma charakter propozycji. Nauczyciel moze
przeprowadzi¢ inne Cwiczenia, ale rownowazne pod wzgledem walordw
dydaktycznych, gdyz tylko wowczas bedzie mozliwe osiggniecie
zatozonych celow ksztalcenia. Rowniez do nauczyciela nalezy decyzja
o formie organizacyjnej danych dwiczen, chod ich wskazana formula
przewiduje w duzej mierze prace indywidualng lub w matych grupach.

Realizacia ¢&wiczen zzakresu budowy idziatania urzadzen
lakierniczych  moZe odbywad sie wformie pokazdw, wycieczek
przedmiotowych. Najlepszym rozwigzaniem metodycznym bylyby w tych
przypadkach cwiczenia praktyczne, pod warunkiem wyposazenia
szkolnej pracowni technologicznej w nowoczesny sprzet,

Na realizacje poszczegoinych dziatdw tematycznych programu
proponuje sig nastepujacy podziat godzin;

Lp. | Dzialy tematyczne ' Orientacyjna
' liczba godzin

1. |Organizacja i zakres prac na stanowisku 8
lakiernika

2. |Technika przeciwkorgzyjna 25

3. |Procesy przygotowania powierzchni wyrebdw do 50
lakierowania

4. |Procesy przygotowanie materiatdw lakierniczych 15
i pomocniczych do nakladania

5. | Techniki wytwarzania pokry¢ fakierniczych 70
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8. |Operacje pomocnicze i wykonczeniowe 15
w obrdbcee lakierniczej. Zabiegi dodatkowe.,

7. |Konserwacja pokryé lakierniczych 12

8. |Technologie wytwarzania pokry¢ lakierniczych na 32
wyrobach i obiektach powszechnego uzytku.

9. iZapewnienie jakosci w procesach lakierniczych. 15

10. |Usuwanie pokry¢ lakierniczych 10

11. |Renowacja i naprawa pokry¢ lakierniczych. 12

12. |Wybrane technologie specjalistyczne 25

13. |Organizacja i eksploatacja lakierni. 15
Razem 304

Podane w tabeli godziny majg charakter orientacyjny. Nauczyciel moze
wprowadzi¢ zmiany, majace na celu lepsze dostosowanie programu do
specyfiki szkoly i potrzeb lokalnego rynku pracy.

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggniec
edukacyjnych ucznia

Proces sprawdzania ioceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniow
powinien obejmowa¢ nie tylko diagnoze stanu wiedzy iumiejetnosci
uczniéw, ale rowniez rozpoznawanie trudnoéci w osigganiu zatozonych
celow ksztalcenia. Powinien on takze stuzyé ocenie | ewentualnej
modyfikacji dzialaf nauczyciela prowadzacego proces dydaktyczny.
Program przedmiotu ,Technologia” obejmuje - w pewnej czgsci - tresci,
ktorych przyswojenie moze by¢ dla ucznidw trudne. Ztego wzgledu
sprawdzanie | ocenianie postepdéw powinno by¢ szczegdinie wywazone.
Wskazane jest, aby wymagania edukacyjne na poziomie podstawowym
obejmowaly gléwnie zagadnienia bezposrednio zwigzane z Zajgciami
praktycznymi. W ceiu utatwienia zrozumienia zjawisk zachodzacych
podczas korozji podloza i wytwarzania pokryc¢ lakierniczych do programu
zostaty wprowadzone tresci o charakterze teoretycznym
(ponadpodstawowe), jak przebieg proceséw korozyjnych, mechanizmy
wytwarzania powtok. W przypadku formulowania przez nauczyciela
wymagan udziat tych zagadnien powinien by¢ stosunkowo nieduzy.
Sprawdzaniu i ocenianiu powinny podlegaé rowniez formy aktywnosci
ucznia, jego zaangazowanie w wykonywaniu projektu przedmiotowego,
a takze jakos¢ dokumentowania.

Do sprawdzania stopnia osiggniecia zatozonych celdw nalezy
zastosowac rozne narzedzia pomiaru dydaktycznego, a zwiaszcza testy
skiadajace sie z zadan krotkiej odpowiedzi, zadan zluka izadan
zamknietych. Istnieie konieczno$é wprowadzenia jako narzedzi pomiaru
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dydaktycznego testéw wielokrotnego wybory, ze wzgledu na ich coraz
wieksze zastosowanie w systemie egzaminowania zewnetrznego.

Do oceny takich umiejetnosci jak: poszukiwanie informacji, praca
w grupie, prezentowanie nalezy zastosowac ukierunkowang obserwacje
dydaktyczna,

Przedmiotowy system oceniania powinien uwzgledniaé trzy rodzaje
badan poziomu umiejetnodci ucznidw: wstepne] diagnozy, badan
ksztaftujgcych ibadan sumatywnych. Istotne jest w tym przypadku
wiasciwe okreslenie udzialu wynikdw kazdego rodzaju badan
w koncowej ocenie przedmiotu. Proces sprawdzania i oceniania
osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw nie powinien zakonczy¢ sie na
wystawieniu ocen. Nauczyciel powinien odniesé sie do wynikéw testéw
w kontekscie zaplanowanych wymagan edukacyinych | oceny
efekiywnosci wltasne] pracy. Wazne jest takze wdrazanie ucznidw do
dokonywania samooceny osiggnie¢ szkolnych,
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Czasopisma techniczne,

Katalogi firm produkujgcych sprzet i urzadzenia lakiernicze.

Katalogi firm predukujacych materialy lakiernicze, &rodki konserwujace
i pielegnujace, $rodki ochrony czasowej,

Wykaz literatury nalezy aktualizowac w miare ukazywania sig nowych
pozycji wydawniczych.
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ZAJECIA PRAKTYCZNE

Szczegodlowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen/stuchacz powinien umiec:

zastosowad przepisy bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska
na stanowiskach pracy,

przygotowac stanowiska do wykonywanych prac,

debrac przyrzady, narzedzia i materialy do wykonywanej pracy,
zastosowad terminologie z zakresu lakiernictwa,

zastosowad narzedzia, sprzet i urzgdzenia stosowane w lakiernictwie
oraz dokonaé ich konserwacii,

zastosowad farby, lakiery i materialy pomocnicze,

przewidzie¢ zagrozenia zwigzane z przygotowaniem powierzchni
do lakierowania,

wykonaé podstawowe operacje przygotowania  powierzchni
do lakierowania,

zastosowaé urzadzenia do przygotowywania i magazynowania
sprezonego powietrza,

wykona¢ mieszanie farb o réznych kolorach metodami tradycyjnymi
oraz z wykorzystaniem mieszalni sterowanej komputerowo,

wykona¢ typowe powioki lakiernicze: ochronne, ochronno-

dekoracyjne | dekoracyjne,

wykona¢ napisy | oznaczenia na pokryciach lakierniczych,
przeprowadzi¢ renowacje | naprawy pokryC lakierniczych,
przeprowadzi¢ procesy suszenia z zastosowaniem roznych urzgdzen,
uzytkowad kabine lakierniczg w podstawowym zakresie,

okreslic czynniki wpltywajace na przebieg lakierowania,
zidentyfikowac i usung¢ zakidcenia procesu lakierowania,

oceni¢ wykonanie pokryé lakierniczych pod wzgledem jakosciowym
i estetycznym,

postuzyé sie dokumentacjg techniczng, DTR oraz instrukcjami
obstugi,

skorzystad z literatury technicznej i innych Zrodet informacil.
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Material nauczania

1. Organizacja, wyposazenie i eksploatacja lakierni. Przepisy bhp,
ochrony ppoz. i ochrony érodowiska podczas wykonywaniu prac
lakierniczych

Wyposazenie warsztatéw (miejsca odbywania zaje¢ praktycznych).
Organizacja pracy w warsztatach. Gospodarka materiatowa i mediami.
Prowadzenie dokumentacji prac warsztatowych.

Warunki zdrowotne 1 higiena pracy w pomieszczeniach lakierni. Czynniki
szkodliwe dia organizmow zywych i érodowiska. Zagrozenia wystepujgce
w Srodowisku pracy: pylenie, halas, drgania mechaniczne, zagrozenia
pozarowe | wybuchowe, porazenie pradem elekirycznym, wysokie
cisnienia. Substancje toksyczne. Zasady ewidencjonowania, napisy
informujgce i ostrzegawcze, okres przechowywania.

Instrukcje i przepisy obowigzujgce w miejscu odbywania zajec
praktycznych. Organizacja bezpiecznej pracy.

2. Przygotowanie powierzchni wyrobdw do lakierowania

Zasady bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska podczas
przygotowania powierzchni do lakierowania. identyfikacia
zanieczyszczen metali i ich wplyw na jako$¢ powlok. Dobor metody
przygotowania powierzchni odpowiednio do rodzaju materialu (stale,
zeliwa, metale niezelazne, drewno) irodzaju zanieczyszczen (rdza,
stare powloki lakiernicze, $rodki ochrony czasowej). Obsluga urzgdzen
do chemicznego | mechanicznego przygotowana powierzchni,
Oczyszczanie reczne przez: miotkowanie, skrobanie, szczotkowanie,
szlifowanie. Usuwanie zniszczonego pokrycia lakierniczego z elementow
metalowych przy pomocy skrobaka i recznej szczotki drucianej.
Oczyszczanie reczno-mechaniczne. Usuwanie zniszCzonego pokrycia
lakierniczego z wykorzystaniem szlifierki z napedem elekirycznym lub
prieumatycznym.

Piaskowanie. Oczyszczanie plomieniowe. Oczyszczanie skorodowane;
powierzchni stali za pomoca palnika gazowego.
Przygotowanie . preparatéw do odituszczania. Odtluszczanie rgczne
w rozpuszczalnikach organicznych i emuisjach.

Oczyszczanie skorodowane] powierzchni za pomocg odrdzewiaczy
i przetwarzaczy rdzy. Wytwarzanie powlok konwersyjnych.

Ocena przygotowania istopnia czystosci powierzchni  przed
lakierowaniem.
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3. Przygotowanie materiatow lakierniczych do nanoszenia na wyrob
Zasady bhp, ochrony ppozZ. i ochrony &rodowiska podczas
przygotowania materiatow lakierniczych. Wykorzystanie barwnikdw,
pigmentéw w przygotowaniu materiatéw malarsko-lakierniczych. Dobor
kolorow z wykorzystaniem symulacji komputerowe;. Dobér zestawdw
iakierowych w zaleznosci od warunkow eksploatacyjnych. Okreslenie
zapotrzebowania na materialy lakiemicze. Ocena jakosci materiatow
malarskich  przed  przygotowaniem. Przygotowanie = wyrobow
lakierniczych. Obsiuga mieszalnikow i oprzyrzadowania — mieszadet,
filtrow. Obsiuga mieszalni. Ocena jakosci przygotowanych materiatow
(lepkosce, gestose, zdolnosé krycia, ciekainosc, roztarcie pigmentow

i wypelniacza). Przechowywanie wyrobow malarskich na stanowisku
roboczym.

4. Naktadanie powtok lakierniczych réznymi technikami

Zasady bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska podczas naktadania
powlok. Lakierowanie i malowanie stali, metali niezelaznych, drewna.
Reczne prace malarskie. Techniki malowania. Malowanie pedziem.
Naktadanie farb podktadowych pedziem. Nawierzchniowe malowanie
pedzlem zagruntowanych powierzchni. Malowanie zanurzeniowe
i przez polewanie. Mycie i konserwacja pedzli po malowaniy.
Naktadanie powlok lakierniczych przez natrysk Natrysk pneumatyczny.
Obstuga pistoletow. Obsiuga urzadzen do dostarczania materiatu
malarskiego. Obsfuga kabiny lakierniczej. Natrysk hydrodynamiczny.
Natrysk elektrostatyczny. Ustalanie parametrow natrysku podczas prob.
Dobér  materiatow do  rodzaju  natrysku. Wykonanie  natrysku
pneumatycznego. Wykonanie natrysku hydrodynamicznego. Wykonanie
natrysku elekirostatycznego.

Czyszczenie i konserwacja pistoletow natryskowych.

Ocena jakosci natozonych powlok. Wady wyrobow lakierniczych
ujawniajace sig w czasie naktadania powtok. Wady powtok ujgwniajace
sig w czasie nakladania i w krotkim czasie po natozeniu. Przyczyny
wystepowania wad powlok: nieprawidiowe przygotowanie powierzchni,
wadliwe dzialanie narzedzi do nakladania powlok, nieprawidtowe
techniki nakladania powloki. Badania eksploatacyjne powtok metodami
warsztatowymi. Ocena jakosci powloki przez zginanie probki blach
7 naniesionym pokryciem lakierniczym. Ocena przyczepnosci powtoki
lakierniczej przez poprzeczne nacinanie zyletkg i odrywanie przylepcem.
Oznaczanie odpornosci powiok na uderzenia mechaniczne. Ocena
jakosci pokrycia na podstawie wygladu zewnetrznego. Dokumentowanie
procesdw kontroli jakosci.
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5. Operacje pomocnicze w lakiernictwie

Zasady bhp, ochrony ppoz. i ochrony $rodowiska podezas wykonywania
operacji pomocniczych. Ocena nierbwnosci podioza,

Techniki szpachlowania i szlifowania recznego i mechanicznego.
Nakiadanie kitow  iszpachlowek  recznie. Nakladanie  kitdw
i szpachiowek przy uzyciu pistoletu.

Szlifowanie na mokro i sucho. Szlifowanie reczne na mokro papierem
sciernym natozonych Kitow szpachlowych. Szlifowanie mechaniczne
wypetnien szpachlowych.

Usuwanie szlichty i odparowanie wody. Matowanie miedzywarstwowe
pod emalie nawierzchniowg na elementach stalowych z zeliwa, metali
niezelaznych i drewna.

Reczne imechaniczne polerowanie wymalowania na wyrobach
stalowych, z metali niezetaznych i drewna.

Obstuga | konserwacja urzgdzen do operacji pomocniczych. Dobaor
materiatéw do szpachlowania, szlifowania i polerowania.

6. Suszenie wymalowan

Zasady bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska podczas suszenia
wymalowan. Organizacja stanowiska do suszenia wymalowan
w temperaturze otoczenia. Suszenie powfok takierniczych. Sezonowanie
powtok.  Utrzymywanie parametrow suszenia na stanowiskach
roboczych | w pomieszczeniach, Obsiuga suszarek komorowych,
tunelowych, promiennikéw. Ocena przebiegu procesu suszenia
metodami warsztatowymi.

7. Wykonywanie aplikacji na pokryciach lakierniczych

Zasady bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska podczas wykonywania
aplikacji na pokryciach takierniczych. Technika nanoszenie napisow —
przy uzyciu szabiondw, druku sitowego, Swiattodruku, nakiadanie
«kalkomanii. Projektowanie i wycinanie szablonow. Nanoszenie napisow
za pomoca pedzla. Nanoszenie natryskowe napisdw | oznaczen
z uzyciem szablonu. Wykonanie napisdw z wykorzystaniem szablondw
technikami  recznymi i reczno-mechanicznymi - na powierzchniach
o fatwym i utrudnionym dostepie. Naktadanie napisow i wzordéw metodg
kalkomanii. Wykonanie napisow 2z wykorzystaniem kalkomanii.
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5. Konserwacja pokryc lakierniczych na wyrobach. Zabiegi
dodatkowe

Zasady bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska podczas
konserwacii poKryé lakierowych | wykonywania dodatkowych zabiegow.
Sposoby konserwacji  powiok. Dobor  §rodkéw konserwujacych
i pielegnujacych do rodzaju powtok. Konserwacja powiok Jakierniczych
srodkami czyszczqco—polerujacymi, p%ele@gnacyjno-hydrofobizujacymi,
hydrofobizujqco-ochronnymi. Konserwacja  powiok lakierniczych
w czasie transporty, ckladowania | eksploatacii Wykonanie
podstawowych zabiegow konserwujgcych pokrycia lakiernicze, zgodnie
z charakterem powioki, w warunkach warsztatowych i polowych.
Stosowanie srodkéw ochrony czasowej w przestrzeniach zamknietych
i pototwartych w {akierowanych wyrobach przemystu maszynowego,
przekonserwowywanie. Wykonanie konserwacji powtck przy uzyciu
srodkdw ochrony czasowej. Przekonserwowywanie | usuwanie zuzytych
powiok ochrony czasowe.
Uszczelnianie ziacz pastami uszezelniajacymi pistoletem wyciskowym
i rozprowadzanie uszczelniacza pedzlem. Uszczelnianie  kitami
rozpreznymi. Uszczelnianie  zlacz przekiadkami 2 tworzywa
izolacyjnego. Wygiuszanie masami gluszgcymi naktadanymi natryskowo
i pedzlem, Wykonanie uszezelnien | wygluszen technikami recznymi
i nairyskowymi. Stosowanie bitumicznych wyktadzin gtuszacych.

9. Prace lakiernicze ziozone

7asady bhp, ochrony ppoz. i ochrony $rodowiska podczas wykonywania
Zigzonych prac lakierniczych. Organizacja stanowiska pracy. Dobieranie
materiatéw  lakierniczych i technologii naktadania w zaleznoscl  od
warunkow  nakiania powlok (warsztatowe, polowe}, wietkosci
i warunkew eksploatad] obiektow. Technologie warsziatowe
wykonywania pokry¢ lakierniczych na wybranych wyrobach i obiektach:
organizacja stanowisk pracy, przygotowanie powierzchni, przygotowanie
wyrobdéw do nanoszenia, nanoszenia powlok, suszenie powiok.
Lakierowanie dekoracyjne. Ocena chropowatosci | nieréwnosci.
Wyrownywanie powierzchni, szlifowanie, gruntowanie, szpachiowanie,
naktadanie emali wywolawczej, matowanie | nakiadanie warstwy
zewnetrznej. Specyfika lakierowania dekoracyjnego powierzchni matych
i duzych. Wykonanie |akierowania dekoracyjnego na wyrobie o matej
powierzchni Polerowanie warstw nawierzchniowych. Wytwarzanie
powlok ochronnych na powierzchniach mato- | wielkogabarytowych.
Malowanie ochronne konstrukcji stalowej eksploatowanej wewnalrz
pomieszczenia. Majowanie ochronne elementow  konstrukcji stalowej
eksploatowanej na zewnatrz w warunkach duzej wilgotnosci. Dobdr
materiatow lakierniczych i technologii nakiadania W zaleznosci od
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warunkéw pracy (warsztatowe, polowe) i wielkosci powierzchni.
Ocenianie jakosci lakierowania na podstawie wygladu zewnetrznego.

10. Wykonywanie renowacji i naprawy pokryé lakierniczych

Zasady bhp, ochrony ppoz. i ochrony $rodowiska podczas wykonywania
renowagcji i naprawy pokry¢ lakierniczych. Ocena stopnia zniszczenia
pokrycia lakierniczego. Dobér materiatow lakierniczych pomocniczych
oraz technologii renowacji pokrycia w zaleznosci od warunkéw pracy
(warsztatowe, polowe) i eksploatacji obiektéw. Usuwanie uszkodzer
i przygotowanie powierzchni na roznych materiatach (stal, zeliwo,
metale niezelazne, drewno). Szpachiowanie nierownosci
zagruntowanych powierzchni, Wykonywanie zaprawek na powlokach
ochronno-dekoracyjnych materiatami  nitrocelulozowymi i piecowymi.
Ostateczne wykonczenie malowania piecowego po  wykonaniu
migjscowych zaprawek lakierniczych.

Wykonywanie zaprawki fakierniczej bez stosowania kitu szpachlowego.
Wykonywanie naprawy lakierniczej z zastosowaniem zestawu wyrobow
akrylowych.  Przeprowadzenie renowacji  (uzupehienia)  pokryé
lakierniczych na wyrobach i i obiektach o roznych podiozach.

Ocena jakosci pokry¢ lakierniczych po naprawach irenowacji na
podstawie wyaladu zewnetrznego powiok.

Srodki dydaktyczne

Elementy konstrukcji stalowych, przedmioty z metali niezelaznych,
przedmioty z drewna, wytloczki stalowe, odlewy zeliwne, galanteria
metalowa. .

Zestawy probek z przyktadowymi wzaorcami pokryé ochronnych {ich
wad.

Komplet $rodkéw ochrony indywidualnej, stosowanych przy pracy
w lakierni.

Narzedzia reczne do oczyszczania powierzchni pod powloki lakiernicze.
Oczyszczarka pneumatyczna typu ssgcego i ciSnieniowego.
Oczyszczarka hydroscierna.

Podstawowe narzedzia, sprzet, urzadzenia do mieszania skladnikow
farb i lakieréw (zbiorniki, mieszalniki, przenosne mieszadto z napedem
pneumatycznym, urzadzenia fittrujace).

Przyrzady do mierzenia masy i objetosci.

Komplet narzedzi do malowania recznego: pedzle, watki malarskie,
szpachle do naktadania kitéw szpachlowych.

Pistolety do  natrysku  pneumatycznego,  hydrodynamicznego,
elektrostatycznego z zestawem roznych koincdwek.

Palnik do czyszczenia plomieniowego z kempletem koncéwek.
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Sriifierki o napedzie elektrycznym i pneumatycznym.

Agregaty sprezarkowe =z sieclg przewodow, filtrami  sprezonego
powietrza i regulatorami cisnienia.

Zbiorniki cisénieniowe na materiat malarski.

Kabina lakiernicza (wnekowa),

Promienniki, suszarki elektryczne i gazowe.

Termometry, przyrzady do pomiaru temperatury

Szablony, kalkomania.

Zestaw lakierow, baz i pigmentow oraz materiaty do szpachlowania.
Zestaw materiatdw do polerowania powlok lakierniczych.
Szlifierko-polerki z napedem elekirycznym i pneumatycznym.

Materialy i narzedzia do konserwacji lakierow.

Materialy i narzedzia do wykonywania uszczelnien i wygluszen.
Foliogramy, przezrocza.

Dokumentacja technologiczna planowanych prac.

Katalogi i cenniki wyrobdw lakierniczych.

Dokumentacja techniczna, Dokumentacja Techniczno-Ruchowa, Polskie
Normy, atesty, poradniki.

Uwagi o realizacji programu

Realizacja tresci programowych Zaje¢ praktycznych ma na celu
ksztaltowanie umiejetnosci wykonywania powlok lakierniczych na
roznych powierzchniach obiektow technicznych. W procesie nauczania-
uczenia sig nalezy wykorzystywaé wiedze iumiejetnosci uzyskane
w trakcie nauczania innych przedmiotéw, a zwlaszcza Technologii
i Pomiaréw warsztatowych. Tresci ksztalcenia zostaly tak dobrane, aby
uczen (stuchacz) opanowal wszystkie umiejetnosci praktyczne,
niezbedne dla danego poziomu kompetencji zawodowych.

Zajecia praktyczne moga by¢ realizowane na  wydzielonych
stanowiskach cwiczeniowych w warsztatach szkolnych, Centrach
Ksztalcenia Praktycznege lub wrzeczywistych warunkach lakierni
zakiaddw ustugowych lub produkcyjnych, wgrupie do 16 osdb
z podziatem na zespoly 2 — 3 osobowe.

Program powinien by¢ realizowany metodami praktycznymi: tekstu
przewodniego oraz cwiczen praktycznych W czesci instruktazowe)
nalezy zastosowaé: opis | wyjasnienie w potaczeniu z pokazem.

Jako formy organizacyjne pracy ucznidw szczegolnie polecane sa
samodzielna, indywidualna praca ucznia oraz praca grupowa,
zespolowa. Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do
wykonania éwiczen, jak: teksty przewodnie, Dokumentacje Techniczno -
Ruchowe maszyn i urzadzen, przepisy prawne, przepisy bhp, ochrony
ppoz. iochrony érodowiska, plansze, instrukcje, poradniki, PN, atesty
oraz dane dotyczace wyposazenia pracowni. Podczas procesu
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nauczania-uczenia sig nalezy szczegdinie starannie dobierat prace
i dwiczenia wykonywane przez ucznibw, aby umozliwity one
srealizowanie zatozonych celow ksztalcenia. Kazde samodzielnie
wykonywane przez uczniéw zadanie powinno by¢ wczesniej przez nich
zaplanowane z uwzglednieniem doboru materiatow, narzedzi, sprzetu
oraz organizacji stanowiska pracy 7 uzasadnieniem przyjetych
rozwigzan. Umiejetnosc planowania jest szezegdlnie wazna, ze wzgledu
na ksztattowanie nawykdw skutecznego dziatania, niezbednych
w przyszie] pracy zawodowej absolwenta. Uzyskanie przez uczniow
odpowiedniego  poziomu kompetencji zawodowych  wymaga
uksztattowania umiejetnoéci pracy w zespole, Korzystania z roznych
srodel informagji, wdrozenia do doskonalenia umiejgtnosci zawodowych
oraz  uksztatiowania wiasciwych postaw zawodowych.  Nalezy
ksztattowaé takie cechy osobowosci jak rzetelnose | odpowiedzialnosé
Za powierzong prace, dbatosé o jej jakos¢, porzadek na stanowisku
pracy, poszanowanie dia pracy innych 0sob, dbatosé o racjonalne
wykorzystanie materiatow, narzedzi oraz maszyn i urzggdzen,

Na realizacie poszczegdinych dziatéw tematycznych proponuje sie
nastepujgcy podziat godzin:

F ljczba j

Lp. |Dzialy tematyczne godzin

QOrganizacja, wyposazenie i eksploatacija lakierni.
1. |Przepisy bhp, ochrony ppoz. i ochrony $rodowiska 25
podczas wykonywania prac lakierniczych
Przygotowanie powierzchni wyrcbow do lakierowania 85

Przygotowanie materiatow lakierniczych do 40
nanoszenia na wyrob

Nakiadanie powlok lakierniczych roznymi technikami 155 |
Operacje pomochicze W lakiernictwie 50
Suszenie wymalowan 25
Wykonywanie aplikacji na pokryciach lakierniczych 30
Konserwacja pokry¢ lakierniczych na wyrobach, 48

T
j.oo NIEYSIEN SIS

Zabiegi dodatkowe.
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9. :Prace lakiernicze ztozone 78

Wykonywanie renowacji i naprawy pokry¢ 72
lakierniczych

Razem 608

Podane w tabeli godziny majq charakter orientacyjny. Nauczyciel moze
wprowadzié zmiany, majgce na celu lepsze dostosowanie programu do
specyfiki szkoly i potrzeb lokalnego rynku pracy.

Realizacja tresci programowych zwigzanych z zachowaniem
bezpieczensiwa (ksztattowanie umiejetnoéci przewidywania zagrozen,
przestrzegania przepiséw bhp, ochrony ppoz., ochrony srodowiska oraz
ostroznego postugiwania sie materiatami lakierniczymi i pomocniczymi
podczas pracy w lakierni) przewidziana jest na poczatku procesu
dydaktycznego. Mimo to, do zagadnien tych nalezy wraca¢ na kazdych
zajeciach praktycznych, stosownie do planowanych prac. Prace
lakiernicze zalicza sie do niebezpiecznych, sa one Zrodiem
réznorodnych zagrozen, czego uczniowie muszg by¢ swiadomi.
W procesie nauczania-uczenia sig wskazane jest zwracanie uwagi na
wilasciwe przechowywanie i ewidencjonowanie substancji toksycznych,
latwopalnych iwybuchowych oraz stosowanie sig do napisow
ostrzegawczych iinformujacych. Nalezy przyzwyczai¢ uczniow do
korzystania z odziezy roboczej i ochrony osobistej.

Realizujac  tresci programowe  ksztattujgce umiegjetnosci
przygotowania powierzchni wyrobéw pod pokrycia malarsko-lakiernicze
nalezy zwrdcié uwage na doktadno$c oczyszczenia powierzchni, gdyz
od niej zalezy w duzej mierze jakos¢ naktadanych powlok.

Wskazane jest, aby realizacje treéci programowych 2z zakresu
wykonywania powlok lakierniczych na réznych powierzchniach obiektow
technicznych rozpoczagé od przeprowadzenia przez nauczyciela pokazu
wykonywania trudniejszych operacji z ich szczegbtowym objasnieniem,
zwracajac szczegdlng uwage na mozliwosé wystgpowania bledow.
Trzeba rowniez zwrdcic uwage na specyfikg planowania, organizowania
i wykonywania prac lakierniczych w warunkach polowych,

Na kazdym etapie realizacji tresci programowych nalezy zwracac
uwage na jako$é¢ wykonywanych prac. Umiejetnos¢ oceny jakosci
pokry¢ lakierniczych wykonanych w warunkach warsziatowych jest
szczegdlnie istotna w procesie ksztatcenia w zawodzie.
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Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggnigcé
edukacyjnych ucznia

Warunkiem podstawowym motywujacym ucznidw do  twérczego
i sprawnegoe dziatania jest usSwiadomienie im zaplanowanych celow
ksztatcenia. Cele te moga byC przedstawione uczniom w formie
wymagan programowych jednostopniowych lub  wielostopniowych,
w zaleznosci od przyjetej formy w przedmiotowym systemie oceniania.
Sprawdzanie | ocenianie postepdw ucznia, w stosunku do okresionych
wymagan, powinno odbywad sie w sposdb ciagly i systematyczny przez
caly czas realizacji programu na podstawie kryteriow przedstawionych
na poczatku zajed.

Ze wzgledu na specyfike przedmiotu powinno zastosowad sie
réznorodne metody oceny osiggniec edukacyjnych ucznia.

Wiadomosci teoretyczne niezbgdne do realizacji czynnosci praktycznych
moga by¢ sprawdzane za pomocy testow osiggniet szkeolnych. Zadania
w tescie moga by¢ otwarte (krdtkiej odpowiedzi, z lukg) lub zamknigte
{na dobieranie, prawda — falsz). W operowaniu ucznidw zdobyta wiedzg,
nalezy zwracaé uwage na merytoryczng jakos¢ wypowiedzi oraz
poprawno$SC wnioskowania, atakze umigjetnoSci je] praklycznego
wykorzystania przy wykonywaniu zadan (€wiczen).

Umiejetnosci  praktyczne proponuje sie  sprawdzac poprzez
obserwacje czynnosci wykonywanych przez ucznia podczas realizacji
cwiczen oraz sprawdzianow testowych z zadaniami prakiycznymi typu
proba pracy, z zadaniami nisko i wysoko symulowanymi, kidre powinny
by¢ zaopatrzone w kryteria oceny i schemat punktowania.

Obserwujgc  czynnosci  ucznia idokonujac oceny jego pracy
szczegblng uwage nalezy zwrocic na:
przestrzeganie przepisow bhp i ochrony ppoz.,
umiejetnos¢ doboru narzedzi i sprzetu do wykonywanych prac,
umiejetnosé wykonywania czynnosci wymaganych w ¢wiczeniach
praktycznych z uwzglednieniem kolejnoéci i doktadnoéci wykonania,
jakoéc¢ przygotowania powierzchni pod pokrycia malarsko-takiernicze,
~ jakoéé powierzchni lakierowanych po naprawach i renowacii,

- poslugiwanie sie Dokumentacig Techniczno ~ Ruchowa,
- dokladnoéé przeprowadzonej kontroli jakosci.

Kontrole poprawnos$ci wykonania ¢wiczenia nalezy przeprowadzad
w trakcie | po jego wykonaniu. Uczen powinien samodzielnie sprawdzic
wyniki swoje] pracy wedlug przygotowanego przez nauczyciela arkusza
oceny postepdw. Potem kontroli wediug tego samego arkusza powinien
dokonaé nauczyciel, oceniajac poprawnos$c, jakos¢ i starannosé
wykonania zadania.,

!
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Ocena po zakonczeniu realizacji programu nauczania przedmiotu
powinna uwzgledniaé wyniki wszystkich stosowanych przez nauczycieia
sposobow sprawdzania osiggniet ucznia.
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