Ministerstwo Edukacji Narodowej i Sportu

731[05)/ZSZ/MENiS/2002.08.20

PROGRAM NAUCZANIA

ZEGARMISTRZ 731[05]

Zatwierdzas o
-
W/ MENLST A
PORSEKN u:;rﬂﬁ, ) 1 A\ in

Minister Edukacji]}ligl({"éggmgi_!\i',Sportu

Warszawa 2002



Autorzy:
mgr Leon Zujko

mgr inZ. Andrzej Zych

Recenzent;

mgr inz. Halina Sledziona

Opracowanie redakcyjne:
mgr inZ, Janina Dretkiewicz - Wiech

mgr inz, Marek Rudzinski



Spis trescl

Plany nauczania
Programy nauczania przedmiotow zawodowych
. Podstawy konsirukcji maszyn
. Technelogia ogdlna
Pracownia elektrotechniki i automatyki
. Eksploatacja zegarow i czasomierzy

. Ekenomika i organizacja ustug

3 U A W N e

. Zajecia prakiyczne

14
24
31
39
45



Io

PLANY NAUCZANIA

PLAN NAUCZANIA
Zasadnicza szkota zawodowa
Zawod: zegarmistrz 731[05]

(]

Lp.

" Podstawy konstrukcji maszyn

| Technologia ogéina

| Zajecia praktyczne

‘| Razem

Przedmioty nauczania

Dila

_inlodziezy

Liczba
godzin
tygodniowo
w lrzyletnim
ckresie

_Dauczania | |

Klasy -1l

Dla dorostych

Liczba
godzin
tygodniowo
w trzyletnim
okresie

stacjonarna |

3

"| Pracownia efektrotechniki

i automatyki

' Eksploatacia zegarow i czasomierzy

“{Ekonomika i organizacja ustug

Liczba
godzin
w trzyletnim
okresie
nauczania

emestry VI

Forma
Lzaoczna ||
55

51

413




PROGRAMY NAUCZANIA PRZEDMIOTOW
ZAWODOWYCH

PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN

Szczegodlowe cele ksztalcenia
W wyniku ksztalcenia uczen/stuchacz powinien umied:

wykona¢ szkic czesci maszyn odwzorowujgcy ksztaity zewngtrzne
i wewnelrzne z zachowaniem proporcji | z oznaczeniem: materiatow,
wymiarow, folerancgji, pasowania, odchy%ek ksztaltu i petozenia,
chropowatosci  powierzchni, zbiezno$ci i pochylenia, zgodnie
Z obowigzuigcymi normami rysunku technicznego,

wykona¢ szkic przedmiotu w rzucie aksonometrycznym dimetrii
ukosnej,

odezyta¢  Dokumentacje  Techniczno-Ruchowa,  dokumentacje
konstrukcying, technoiogiczng i warsztatowg oraz zinterpretowac
zamieszczone w nich oznaczenia,

wykonad rysunki techniczne elementow mechanizmow zegarowych,

rozZroznic rysunki techniczne: wykonawcze, ziczeniowe,
zestawieniowe, montazowe, zabiegowe, operacyinz,
wykonad dokumentacje techniczng z wykorzystaniem

oprogramowania komputerowego,

wykona¢ podstawowe dziatania na wektorach,

rozréznic  rodzaie wiezow, wskaza¢ w nich  kierunki reakcii
oraz okresli¢ warunki rownowagi ciala sztywnego,

obliczy¢. predkosé obrotowa, prace mechaniczng, moc, energig
i sprawnosc,

rozroznié rodzaje odksztatcen | naprezen oraz wyjasnic pojecie
naprezenia dopuszcezalnego, i
wyznaczyc site farcia tecznego i $lizgowego, &
scharakteryzowac site bezwtadnosdi,

rozrozni¢ wywazanie statyczne i dynamiczne,

obliczy¢ naprezenia w elementach Sciskanych | rozcigganych
(dla podstawowych przypadkdw),

obliczy¢ obcigzenia naprezenia gnace i skrecajace watu

sklasyfikowad maszyny t urzadzenia,

rozroznic konstrukcje potaczen, osi, waldw, lozysk, sprzegiet,
przekltadni mechanicznych i mechanizméw (dZzwigniowe, krzywkowe,
srubowe) oraz wskazad ich zastosowanie w zegarach,

rozroznic  elementy ograniczajgce ruch, elementy wskazujace
oraz urzadzenia do sterowania ruchem,

wyjasnic budowe | zasade dzialania napeddw pneumatycznych
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i hydraulicznych oraz okresli¢ ich zastosowanie,

— okreslic na podstawie dokumentagji technicznej elementy skladowe
zegardw i czasomlerzy,

— postuzyé sie dokumentacjq techniczng, PN, iSO

— pozyskac z internetu informacje techniczne i handlowe dotyczace
Zegardw i czasomierzy.

Materiat nauczania

1. Zasady szkicowania

Funkcja rysunku w technice. Polskie normy rysunkowe. Rodzaje

i nazwy rysunkow. Materiaty i przybory rysunkowe. Rodzaje i grubosci

linii oraz ich zastosowanie. Formaty arkuszy rysunkowych. Tabliczki

rysunkowe. Podziatki. Konstrukcja, wzory i wielkosci pisma. Cechy

i wymagania dobrego szkicu. Zasady szkicowania linii poziomych,

pionowych, ukosnych, okregow, elips i tukow.

Cwiczenia

1. Dobieranie materiatow i przyboréw rysunkowyrch do okreslonych
zadan.

2. Dobieranie, zgodnie z PN, linii rysunkowych do wykreslania osj
przedmiotdw, przekrojow, linii wymiarowych.

3. Wykonywanie szkicow wskazanych linii i figer,

2. Odwzorowywanie obiektdw na plaszczyznie

Istota rzutowania prostokainego. Punkt w rzutach prostokgtnych.
Obiekty liniowe i ptaskie w rzutach prostokatnych. Obiekty przestrzenne
rzutach prostokatnych, Rodzaje rzutow aksonometrycznych. Obiekty
ptaskie i przestrzenne w rzucie aksonometrycznym dimetrii ukogne;.

Cwiczenia

+ OSzkicowanie plaskich figur geometrycznych z uwzglednieniem
poprawnosci ksztattow, proporcit i wymiardw,

« Szkicowanie bryly ztozonej w ukladzie na trzy rzutnie na podstawie
rzutu aksonometrycznego dimetrii ukosne;.

= Szkicowanie bryly ziozonej w rzucie aksonometrycznym dimetrii
ukosnej na podstawie szkicu w uktadzie na trzy rzutnie.

3. Odwzorowywanie zewnetrznych i wewnetrznych zarysow
przedmiotéw

Rodzaje przekrojow. Klady, Oznaczanie widokow, przekrojow i kladdow.
Zasady przedstawiania | rysowania widokow, przekrojow, kiadow.
Zasady  czytania rysunkow. Czylanie rysunkow  elementow
maszynowych.



Cwiczenia X

« Szkicowanie przekroju i kiadu przedmiotu.

+ Szkicowanie przedmiotu z widokiem czastkowym.

o Szkicowanie przekroju oraz potwidoku i polprzekroju  elementu
maszyny.

s Qdczytywanie przekrojow czgsci maszyn.

4. Wymiarowanie

Elementy wymiarowania: linie wymiarowe, pomocnicze linie wymiarow,
liczby i znaki wymiarowe. Rozmieszczenie elementow wymiarowych.
Wymiarowanie roéznych elementow geometrycznych, Wymiarowanie
scie¢ i zaokraglen. Uproszczenia wymiarowe. Porzadkowe zasady
wymiarowania, Zasady wymiarowania wynikajagce z  potrzeb
konstrukcyjnych i technotogicznych. Zapis: wymiardw tolerowanych,
pasowan, tolerancji ksztaltu i plozenia powierzchni. Oznaczanie:
chropowatoéci i kierunkowos$ci struktury powierzchni, obrébki ciepine),

ciepino-chemicznej i galwanicznej.

Cwiczenia

o Wymiarowanie szkicow czesci maszyn z oznaczeniem tolerangji,
pasowan, chropowatosci powierzehni i rodzaju obrébki.

« Wykonywanie rysunku technicznego czgsci mechanizmu
Zegarowego,

» Wykenywanie rysunku technicznego czgsci mechanizmu
zegarowego technikg komputerows.

o Qdczytywanie rysunku CzZesci mechanizmu zegarowego
z przekrojami.

5. Rysunki i uproszczenia czgsci maszynowych

Stopnie uproszczen  rysunkowych, Rysunki gwintow i potzszen
gwintowych. Rodzaje gwintow, wymiary nominaine i cznaczenia.
Uproszczone rysunki gwintow. Rysunki $rub, wkretéw i potaczen
srubowych. Rysunki | uproszczenia rysunkowe watow i sprzegiet, fozysk
tocznych, kot oraz przektadni pasowych i tancuchowych, kot i przektadni
zebatych, sprezyn. Rysunki i uproszczenia rystnkowe polaczen:
kotkowych, wtiaczanych i skurczowych, spawanych, zgrzewanych oraz
lutowanych. Rysunki i uproszczenia rysunkowe nitdw i konstrukeji
nosnych, instalacji rurowych.

Cwiczenia
+ Wykonywanie szkicow potgczen nitowych, spawanych, zgrzewanych,
gwintowych i ksztattowych w réZnym stopniu uproszczenia.

6. Rysunki zlozeniowe, wykonawcze i montazowe
Rodzaje rysunkow ztozeniowych. Funkcje i cechy  rysunkow
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zZlozeniowych. Numeracja czesci. Tabliczki rysunkow zlozeniowych.

Zasady wykonywania rysunkow wykonawczych. Zadania rysunkow

montazowych. Czytanie rysunkow zioZzeniowych, wykonawczych

i montazowych,

Cwiczenia

« Odczytywanie rysunkow ziozeniowych zegardw,

« Qdczytywanie rysunkéw wykonawczych czesci maszyn.

« Ustalanie kolejnosci montazu poszczegolnych czesci na podstawie
rysunku montazowego.

« Wyjadnianie zasady dziatania mechanizmu przedstawionego na
rysunku zlozeniowym.

« Opracowywanie wykazu czeéci do rysunku podzespoiu.

7. Rysunki schematyczne
Charakterystyka rysunkéw  schematycznych. Symbole graficzne.
Schematy mechaniczne. Schematy elekiryczne.

Cwiczenia

» Rozrdznianie na schematach symboli graficznych.

« Rysowanie schematow mechanicznych.

+ Rysowanie schematow elektrycznych.

» Odczytywanie schematow kinematycznych zegarkow.

8. Wiadomosci podstawowe 2z mechaniki i wytrzymatosci
materiatow -

Pojecie sity. Podziat sil. Rodzaje wigzow i ich reakcje. Sita i jej rodzaje.

Dziagiania na wektorach. Plaski uklad sit zbieznych. Moment sity

wzgledem punktu. Para sit i jej wiasciwosci. Tarcie toczne. Tarcie

slizgowe. Zasady dynamiki. Sita bezwiadnosci. Praca. Energia. Mogs

i sprawnos¢. Kinematyka ciata sztywnego. Reakcje dynamiczne.

Wywazanie. Odksztalcenia. Naprgzenia normalne i styczne. Prawo

Hooke'a. Statyczna préba rozciggania metaii. Naprezenie dopuszczalne.

Podstawowe  przypadki  obciazen  elementow konstrukeyjnych:

rozcigganie i Sciskanie, écinanie, zginanie, skrecanie., Wytrzymatosc

zmeczeniowa,

Cwiczenia

+ Wyznaczanie reakcji podpdr.

« Obliczanie: mocy, energii kinetycznej.

« Obiiczanie predkosci: obwodowej, obrotowej.

« Obliczanie: wydiuzenia, naprgzeit rozciggajacych, napregzen
zginajacych, momentu skrecajgcego.



9. Zarys czgsci maszyn .

Klasyfikacja i cechy uzytkowe czgsclt maszyn. Normalizacja ©zgsci
maszyn. Polaczenia nitowe. Polgczenia spajane. Polgczenia weiskowe.
Potgczenia  kszialtowe. Polaczenia  gwintowe. Elementy podatne.
Polaczenia rurowe i zawory. Osie i waly. tozyska slizgowe (typu
maszynowego, ypu Zegarowego, stozkowe, kulowe, kiefkowe,
pryzmatyczne, przepltywowe, magnetyczne). tozyska toczne. tozyska
{oczne mechanizmow zegarowych (nozowe, miseczkowe, ulozyskowanie
toczne specjalne). Przekladnie mechaniczne: rodzaje, cechy uzytkowe,
przelozenie, moment obrotowy, moc i sprawnosc. Przekiadnie zebate.
Rodzaje kot i przekiadni zebatych. Przektadnie cierne. Przektadnie
clegnowe. Sprzegla. Hamuice. Hydrauliczne i pneumatyczne uktady
oporowa-powrotne,

Cwiczenia:

« Identyfikowanie potgczen roztacznych i nieroztgcznych.

» |dentyfikowanie elementow | podzespotéw zegarow | zegarkow.
« Rozpoznawanie czesci maszyn na rysunkach.

« Wyznaczanie przelozenia przektadni zebatej.

Srodki dydaktyczne

Komplet materiatow rysunkowych.

Komplet przybordw kreslarskich.

Wzory pisma technicznego.

Model rzutni prostokainej.

Rysunki: ztozeniowe, wykonawcze, montazowe, schematyczne.

Modele bryt geometrycznych, czesci maszyn Z polaczeniami
ksztattowymi, czesci mechanizmu zegarowego, watow 1 osi z lozyskami
tocznymi © glizgowymi, kot zebatych, przektadni  mechanicznyeh,
sprzegiel. &
Modele, schematy maszyn, urzadzen i narzgdzi.

Tabiice pogladowe dotyczace rzutowania.

Modele prezentowanych czgscl | mechanizmow.

Filmy dydaklyczne.

Poiskie Normy.

Literatura techniczna.

Techniczne srodki ksztalcenia.

Stanowisko komputerowe z programem komputerowym (edytor CAD}.

Uwagi o realizac]i

Program nauczania przedmiotu podstawy konstrukecji maszyn,
obejmuje  zintegrowane tresci z zakresu:  rysunku  technicznego,
mechaniki i wytrzymato$ci oraz czesci maszyn. Podczas realizaci



programu nauczania nalezy wiazac teorie z prakiykg przez odpowiedni
dobdr déwiczen konstrukcyjnych i obliczeniowych, wykorzystywac
wiadomosci | umiejetnosci z innych przedmiotow oraz rozwijac u uczniow
wmiejetnogci  samoksztalcenia | korzystania spoza podrecznikowych
zrédel informaciji.

Przykfadowe c¢wiczenia zamieszczone w dziatach tematycznych
stanowig propozycje do wykorzystania przez nauczyciela. Zakres
¢wiczen moze byé rozszerzany w miarg potrzeb edukacyjnych.

Wskazane jest, aby zajema byly prowadzone w pracowni wyposazonej
w wymienione w programie $rodki dydakiyczne. Uczniom nalezy
zapewni¢ mozliwo$é korzystania z réznych Zrodet informacii {internet,
normy, instrukcje, poradniki).

Program nauczania proponuje sie realizowaé: metoda opisu
i wyjagnienia w potaczeniu z pokazem, metodg dyskusy dydaktyczne],
éwiczen oraz metodami aktywizujgcymi. Zaleca sig stosowacl filmy
dydaktyczne, ktorych stosowanie podczas lekcji rozwija zainteresowanie
przedmiotem, a takze stuzy przyswajaniu nowych informacji przez
uczniéw,

Proponuje sie nastepujacy podziat godzin na realizacjg dziatow
tematycznych

Lp. Dzzaly tematyczne | Liczba godzm
1. |Zasady szkicowania , 10
2 |Odwzorowywanie obiekiéw na plaszczyznie | 16

3 | Odwzorowywanie zewnetrznych | Wéwnetréﬁych 10
 zarysow przedmlotu

o igmrowanie Ty
5. |Rysunkii uproszc"z"éﬁ"i'émaiéé”(:ﬂ'f?ﬁééiyﬁd\}&bﬁ'W'W" M2
8. |Rysunki zlozeniowe, wykonawcze i montazowe | 10
7. |Rysunki schematyczne I

g {Wiadomosci podstawowe Zmechanikii Y
 {wytrzymatosci materiatow

g Zarysczescxmaszyn ] e
e e e : “wazern | sz
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Nauczyciel moze wprowadzi¢ zmiany w podziale godzin wynikajgce
z aktualnych potrzeb ksztatcenia w zawodzie, -

Podczas realizaci tresci dotyczgcych rysunku technicznego nalezy
zapoznad ucznibw z organizacia miejsca pracy i zwrOcic uwagg na
odwietlenie i rozmieszczenie materiatow, przyboréw rysunkowych oraz
postawe ucznia podczas pracy. Realizacja programu nauczania z tego
zakresu ma na celu uksztattowanie umiejetnosci wykonywania szkicow
czesci maszyn oraz interpretowania informacji zawartych w dokumentacii
technicznej. Uczniowie powinni samodzielnie wykonywal szkice
(rysunki) czesci maszyn, zgodnie z zasadami rysunku technicznego,
wymiarowaé wykonane szkice (rysunki), oznaczac toleranqe wymiaru,
ksztaitu i chropowato$¢ powierzchni. Nauczyciel powinien przygotowad
i przeprowadzi¢ z uczniami odpowiednig liczbe Cwiczen z zakresu
szkicowania i wymiarowania czesci maszyn oraz czylania rysunkow.
Podczas éwiczen w zakresie komputerowego wspomagania kreslenia
technicznego {edytor graficzny typu CAD) nalezy zwrdci¢ uwage na
edycje i reedycje wygenerowanego pliku rysunkowego, odczytanie
potrzebnych informacji zamieszczonych na rysunku (np. wspofrzgdne
punktu) oraz wydruk pliku rysunkowego przy uzyciu plotera lub drukarki.

Zaiecia powinny odbywac sie w pracowni wyposazong; w stanowiska
kreslarskie ocraz materialy i przybory kreslarskie. Kompuierowe
wspomaganie kreslenia technicznege (edytor graficzny typu CADY},
wymaga prowadzenia zaje¢ w pracowni komputerowej Wwyp0osSazone;
w 10 do 15 stanowisk z oprogramowaniem typu CAD.

Podczas realizacji treéci z zakresu mechaniki i wytrzymatosci nalezy
odwolywaé sig do wiadomosci | umiejetnosci ucznidw nabytych
wczesniej na lekcjach fizyki. Polecane sg ¢wiczenia obliczeniowe
o] odpowxedmo dobrane] tresci oraz zroznicowanym stopniu trudnoscu
kidre powinny byc wykonywane indywiduainie.

Podczas  omawiania  konstrukcji  mechanicznych stosowanych
w zegarach i czasomierzach nalezy skoncentrowaé sie na budowie
i charakterystycznych cechach. Ponadto powinno sie  uwzglednic
elementy mechanizmow | polgczenia: lutowane, klejone, koltkowe,
specialne blach i rurek, bagnetowe i zaciskowe. Szczegdlng uwage
nalezy zwrocic na konstrukcje | dobdr lozysk W mechanizmach
zegarowych; loZzyska Slizgowe typu: maszynowego, Zegarowego,
kulkowe, kietkowe, pryzmatyczne, przeptywowe, magnetyczne oraz
lozyska toczne: nozowe, miseczkowe i ulozyskowania toczne specjaine.
Bardzc wazne jest ksztaftowanie umieietnosci identyfikowania rysunku
Z obiektem rzeczywistym.
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Propozycje metod sprawdzania | oceny osiggnigc
edukacyjnych ucznia :

Sprawdzanie postepow ucznia powinno odbywal sie w trakcie
realizacji programu przedmiotu, na podstawie kryteriow okreslonych na
poczatku zaje¢. Nalezy sprawdzac¢ ucznidw umiejetnosc postugiwania
sie opanowang wiedzg | umiejetnosciami, okredionymi w szczegotowych
celach ksztalcenia.

Proces oceniania powinien obejmowac:

. diagnoze poziomu wiedzy i umigjetnosci ucznidw z uwzglednieniem
zatozonych celow ksztalcenia,

identyfikowanie postepdéw uczniow w procesie ksztalcenia oraz

trudnosci w asiaganiu celow,
~ gprawdzanie opanowania wiadomoéci i nabycia umiejetnosci ucznia

w koficowym etapie realizacjt zajec.

Podczas zaje¢ nalezy oceniaé uczniow w zakresie wycdrgbnionych
celéw ksztalcenia na podstawie uzyskanych wynikéw z przeprowadzonych:

sprawdziandw ustnych i pisemnych,

testow osiagnied szkolnych,

obserwacji pracy ucznidw podczas wykonywania zadan.

Nauczyciel  powinien  sprawdzi¢  opanowanie  umigjetnosci
szkicowania, wykonywania 1 czytania rysunkdw. Przy ocenianiu
wykonanych rysunkow nalezy zwraca¢ uwage na dobdr i zgodnosc
zastosowanych oznaczen, symboli, grubosct linii z Polskimi Normami,
estetyke pracy, Ocenie powinna podlegac réwniez umiejetnosc
postugiwania sie normami i katalogami. Ocenianie osiggnigé uczniow
powinno by¢ dokonywane zgodnie z obowigzujacy skalg ocen.

Wskazane jest systematyczne prowadzenie kontroli i oceny. Biezgca
analiza postgpow ucznia umozliwia nauczycielowi korygowanie
stosowanych metod nauczania. Popelniane przez ucznia bledy powinny
by¢ interpretowane, uczen powinien je rozumie¢ | samodzielnie
poprawiasé. Podstawa uzyskania przez ucznia pozytywnej oceny powinno
by¢ miedzy innymi poprawne wykonanie cwiczen, zaproponowanych
w programie przedmiotu. Ocena koncowa osiggnied ucznidw wynikajgca
z realizacji programu przedmiotu powinna uwzgledniad wyniki wszystkich
sprawdzianow
i testdw osiagnigc.

Literatura

Bozenko L. Maszynoznawstwo dla zasadniczych szkdl zawodowych.
WGP, Warszawa 1998

Lewandowski T.: Rysunek techniczny dia mechanikdw. WSIP,

Warszawa 1899
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Maksymowicz A.. Rysunek zawodowy dla szkéi zasadniczych. WGSIP,
Warszawa 1999 ’

Malinowski J.; Pasowania i pemiary. WSIP, Warszawa 1995

Paprocki K.: Rysunek techniczny. WSIiP, Warszawa 1999

Rutkowski A.: Czesci maszyn. WSIP, Warszawa 1986

Waszkiewicz E.. Waszkiewicz S.; Rysunek zawodowy. WSIP,

Warszawa 1996

Wykaz literatury nalezy aktualizowac w miarg ukazywarnia sie nowych
pozycfi wydawniczych.
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TECHNOLOGIA OGOLNA

Szczegotowe cele ksztafcenia

zinterpretowad podstawowe akty prawne, prawa i obowigzki
pracownika oraz pracodawcy, zwigzane z bezpieczenstwem i higieng
pracy,

przewidzie¢ i zapobiec zagrozeniom zycia i zdrowia podczas
wykonywania zadan zawodowych,

dobra¢ i zastosowad odziez ochronng oraz Srodki  ochrony
indywidualnej w zaleznosci od prowadzonych prac,

rzachowaé sie w przypadku poZaru zgodnie z instrukcjg
przeciwpozarows,

zastosowad procedury udzielania pomocy przedlekarskiej osobom
poszkodowanym,

okresli¢ z PN, rysunku oraz obliczy¢ podstawowe wielkosci dotyczgce
tolerancji. pasowan i chropowatoéci powierzchni,

wykona¢ podstawowe pomiary przy uzyciu réznych przyrzadow
pomiarowych,

rozrbznié podstawowe pojecia z zakresu materialoznawstwa oraz
podstawowych technologii wytwarzania potwyrobow i wyrobow
gotowych,

okreslic wlasciwosci i przeznaczenie materiatow niemetalowych,
okresli¢ wlasciwosci, zastosowanie metali i stopow,

rozrozrié gatunki stopow Fe-C i metali niezelaznych oraz wskazac
zastosowanie do budowy maszyn, a w szczegoinosci zegardw
i zegarkow,

wykazaé zmiany wlasciwosci metali i ich stopow w zaleznosci
od zaslosowanej obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej,

rozpoznaé zjawiska korozyjne, ich skutki oraz wskazal sposoby
zapobiegania korezji,

rozrozni¢ cechy charakterystyczne oraz wskazaé zakres stosowania
w zegarmistrzostwie podstawowych technik wytwarzania, jak:
odlewnictwo, obrébka plastyczna, spajanie meiali, maszynowa
obrdbka widrowa,

skarzystac z roéznych zrodet informacii technicznej, jak: dokumentacja
techniczna, normy, katalegi, poradniki.

Material nauczania

1.

Wprowadzenie

Pojecia podstawowe. Przemystowy proces wylwarzania. Proces
produkcyjny.  Proces  technologiczny,  Charakterystyka  technik
wytwarzania.
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2. Bezpieczenstwo i higiena pracy, ochrona przeciwpozarowa
i ochrona Srodowiska ’

Prawna ochrona pracy. Czynniki szkodliwe dla zdrowia, ucigZliwe

i niebezpieczne, wystepujgce w procesach pracy. Zasady ksztattowania

bezpiecznych i higienicznych warunkow pracy. Qdziez ochronna i sprzet

cchrony  osobistej.  Zagrozenia  pozarowe, zasady  ochrony

przeciwpozarowej. Zasady postepowania w razie wypadku, awari,

sytuacji  zagrozenia pozarem. Organizacja pierwsze] pomocy

w wypadkach przy pracy.

Cwiczenia:

» Dobieranie odziezy ochronnej i sprzetu ochrony osobiste].

« Powiadamianie strazy pozarnej ¢ pozarze, zgodnie z instrukgja,

« Dobieranie sprzetu i srodkow gasniczych w zaleznocéci od rodzaju
pozart.

+ Wykonywanie (na fantomie) sztucznego oddychania, zgodnie
z zasadami.

+ Rozpoznawanie roznych znakow bhp.

3. Tolerancje i pasowania

Zamienno$é czesci w budowie maszyn. Rodzaje wymiarow. Wymiary
graniczne, wymiar nominalny, odchytki graniczne. Tolerancia wymiaru.
Pasowanie. Zasada statego otworu i waltka. Luz i weisk. Ukiad tolerancjt,
Uktad pasowan. Lancuchy wymiarowe. Chropowato$é powierzchni
Parametry chropowatosci, wzorce chropowatosci.

Cwiczenia:

s Obliczanie wymiardw granicznych, odchytek, tolerangji.

e Obliczanie wielkosci luzow | weiskow potgczen.

« Dobieranie z PN odchylek dla zadanych pasowan, obliczanie tizéw
oraz {olerancji pasowania. :

e Odczytywanie z PN odchylek dia zadanych pasowan.

« Obliczanie tancuchdw wymiarowych.

* Sprawdzanie chropowatosci powserzchni.

4. Podstawowe pomiary warsztatowe
Mierzenie i sprawdzanie. Btad pomiaru. Metody pomiaru. Klasyfikacja
przyrzadow  pomiarowych.  Wiasciwosci metrologiczne  przyrzgdow
pomiarowych. Wzorce miar. Sprawdziany., Przyrzady suwmiarkowe.
Przyrzady mikrometryczne. Czujniki. Przyrzady do pomiaru katdw.
Mikroskop warsztatowy. Dobor przyrzadow pomiarowych. Pomiar
wielkosci  geometrycznych. Postgp w  metrologii.  Uzytkowanie
i konserwacja przyrzgddw pomiarowych.



Cwiczenia:

e Wykonywanie pomiarow czesci maszyn o réznych ksztattach
za pomocyg przyrzadow suwmiarkowych | mikrometrycznych.

» Sprawdzanie otworéw i watkow sprawdzianami jedno
i dwugranicznymi.

« Wykonywanie pomiardw cdchytek za pomoca czujnika zegarowego.

+ Wykonywanie pomiarow katow.

5. Materiatoznawstwo

Wiasciwosci metali i ich stopdw: fizyczne, chemiczne, mechaniczne
i technologiczne. Stopy techniczne. Podzia! stopow zelaza, okreslenie
i zastosowanie (surowka, zeliwo, staliwo, stal). Stale niestopowe (wgglowe}:
podziat, znakowanie, wptyw domieszek, stale niestopowe podstawowe, stale
niestopowe jakosciowe, stale niestopowe specjalne. Stale stopowe: wplyw
skladnikéw stopowych na wlasciwosci stali, podziat | znakowanie, stale
stopowe jakosciowe, stale stopowe specjalne. Staliwo weglowe | stopowe,
Zeliwo: skladniki strukturalne, podziat i zastosowanie.

Metate niezelazne i ich stopy. Klasyfikacja stopdw metali niezelaznych.
Aluminium i jego stopy. Miedz i jej stopy. Cynk, cyna, olow — wilasciwasci,
zastosowanie.

Materialy z proszkow spiekanych: konstrukcyjne, tozyskowe i slizgowe,
cierne, narzedziowe.

Materialy niemetalowe. Tworzywa sztuczne: wiasciwosci, skiad
i klasyfikacja, przerobka tworzyw sztucznych i zastosowanie. Farby, lakiery
i emalie: wiasciwosci, rodzaje, przeznaczenie, zasady przechowywania,
Guma: wilasciwosci, skfad i podziat wedlug PN, polaczenia gumowo-
metalowe, zastosowanie gumy w budowie maszyn, Materiaty ceramiczne:
surowce, podzial, zastosowanie. Szklo: wiasciwosci, surowce i produkeja,
podstawowe rodzaje szkla o znaczeniu technicznym,

Cwiczenia:

» Rozpoznawanie probek metali i stopdw.

e [Dobieranie sposobu pomiaru twardosci do okreslonych tworzyw
metalowych i ksztaftu czesci maszyn.

» Okreslanie gatunku stali, staliwa i zeliwa na podstawie podanego
oznaczenia.

« Dobieranie z PN/M stali przeznaczone] na okreslone elementy
zegarow.

¢ Dobieranie z PN/H stopow metali niezelaznych na okresione elementy
zegarow.

s [dentyfikowanie czesci mechanizmdw zegarowych wykonanych
z proszkow spiekanych oraz z tworzyw sztucznych.
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6. Obrébka ciepina i cieplno-chemiczna )

Klasyfikacja procesdw obrobki cieplnej stali. Przemiany zachodzgce
w stali podczas nagrzewania, wygrzewania i chiodzenia. Wyzarzanie:
rodzaje, cele, przeprowadzanie, zastosowanie. Hartowanie: cele,
przeprowadzanie, zastosowanie, naprezenia hartownicze.
Odpuszczanie. Ulepszanie ciepine.  Obrobka ciepino-chemiczna:
naweglanie, azotowanie, wegloazotowanie, metalizowanie dyfuzyjne:
chromem, aluminium. Urzadzenia do obrobki cieplnej. Bhp podczas
obrabki ciepinej i ciepino-chemicznegj.

Cwiczenia:

« Okreslanie skladnikow strukturalnych  stali  podeutektoidainej,
eutektoidalnej i nadeutektoidalnej z wykresu Fe-C, w czasie wolnego
ogrzewania i chlodzenia,

e Dobieranie rodzaju obrabki cieplnej do zadanych whasciwosc
po obrobce, temperatury zabiegéw cieplnych na nodstawie wykresu
Fe-C i spesobu chiodzenia.

+ Dobieranie rodzaju obrobki cieplno-chemiczne] do  zgdanych
wlasciwosci po obrobee,

« Dobieranie temperatury hartowania i odpuszczania stali weglowe;,
o roznej zawartosci wegla,

7. Korozja metali i powtloki ochronne

Rodzaje korozji i zniszczen korozyjnych. Ochrona przed korozja:
elekirochemiczna, powltoki ochronne, inhibitory korozji, modyfikacja
metali poprzez dodatki stopowe. Rodzaje powick ochronnych i techniki
nanoszenia.

Cwiczenia:

« Zaplanowanie sposobu czesci zabezpieczenia przed korozig.

« Dobieranie rodzaju powtoki antykorozyinej dia okreslonych cresc
mechanizmdéw zegarowych.

8. Odlewnictwo

Kiasyfikacia metod wykonywania odlewdw. Modele odiewnicze.
Odlewnicza dokumentacja technologiczna. Wykonywanie form i rdzeni.
Topienie metali i zalewanie form odlewniczych. lsuwanie odlewdw
z form i rdzeni z odlewow. Qczyszczanie | wykonczanie odlewow. Wady
odlewéw. Specjalne metody odlewania: odlewanie w formach
pottrwaltych, odlewanie w formach metalowych, odiewanie cd$rodkowe,
odlewanie pod cisnieniem, odlewanie w formach skorupowych,
odlewanie wediug metody wytapianych modeli, odlewanie metoda
Shawa, odlewanie metodg wypatanych modeli, Bezpieczenstwo i higiena
pracy podczas odiewania.
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Cwiczenia:

» Rozpoznawanie elementéw kompletu modelowego.

« Dobieranie metody odlewania do wykonania czesci mechanizmu.
« Rozpoznawanie wad odlewniczych.

9. Obrobka plastyczna

Odksztaicenie plastyczne, stan odksztatcenia i stan naprezenia, zjawiska
fizyczne fowarzyszace odksztatceniu plastycznemu, zgniot | umocnienie,
obrobka plastyczna na zimno i gorgco. Kucie: nagrzewanie materialu
do kucia, kucie swobodne i matrycowe, wykonczanie odkuwek, mioty
i prasy kuzZnicze. Tioczenie: charakterystyka i podziat procesow
ioczenia, operacje cigcia i ksztattowania, maszyny | urzgdzenia
do foczenia. Walcowanie i ciggnienie. Bhp i ochrona s$rodowiska
podczas obrobki plastycznel.

Cwiczenia:

» Rozpoznawanie materiatow kutych, walcowanych i ttoczonych.

¢ Okreslanie temperatury nagrzewania stali o zawartodci wegla 0,.4%
i 1,4%, na podstawie wykresu Fe-C, do obrobki plastycznej.

+ Dobieranie narzedzi do operacji kucia swobodnego.

10.Spajanie metali

Spawanie: rodzaje spoin, przygotowanie czeéci do spawania, spawanie
gazowe, spawanie tukowe, specjaine metody spawania. Cigcie gazowe
i tukowe. Zgrzewanie: doczotowe, punktowe, garbowe, liniowe, specjalne
metody zgrzewania. Lutowanie: lutowanie migkkie, lutowanie twarde.
Klejenie: przebieg procesu, podstawowe kleje. Bhp i ochrona srodowiska
podczas spajania.

Cwiczenia;

« Rozpeznawanie radzaju zigezy spawanych i spoin.

« Dobieranie rodzaju ziacza i spoiny do spawania okreslonych
elementow.

« Dobieranie; metody lutowania, lutu i topnika do tgczenia okreslonych
elementdw.

11.Maszynowa obrébka widrowa

Podstawy obrobki skrawaniem: sposoby maszynowej obrébki widrowej,
geometria ostrza skrawajacego, powstawanie widra, zjawiska ciepine,
parametry skrawania, sity i moc skrawania. Materialy narzedziowe.
Napedy i zespoty robccze obrabiarki, Toczenie i tokarki. Wiercenie
i wiertarki, Frezowanie i frezarki. Szlifowanie i szlifierki. Bhp i ochrona
$rodowiska podczas obrobki skrawaniem. Proces technologiczny
chrobki, Dokumentacja technologiczna.
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Cwiczenia:

« Rozroznianie zespolow roboczych obrabiarki.

» Rozréznianie narzedzi toczenia, wiercenia i frezowania.

« Dobieranie parametréw skrawania.

« Opracowywanie procesu technologicznego prostego elementu.

Srodki dydaktyczne

Kodeks Pracy.

Przepisy dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy.

Polskie Normy i akty prawne dotyczgce ergonomii.

llustracje i fotografie - zagrozenia na stanowiskach pracy.

Wyposazenie do nauki udzielania pierwszej pomocy {fantom, $rodki
medyczne).

Podstawowy sprzet gasniczy, gasnice.

Qdziez ochronna i sprzet ochrony osobiste].

Reguiaminy i instrukcje dotyczace obstugi niebezpiecznych urzgdzen.
Foliogramy i przezrocza: podstawowe zagrozenia na stanowiskach
pracy.

Fiimy dydaktyczne — procedury postgpowania w razie wypadkdow
przy pracy, udzielanie pierwszej pomocy, ochrona srodowiska
na stanowiskach pracy, zagroZenia pozarowe, zachowanie pracownikow
w przypadku powstania pozaru i w sytuacjach awarii technologicznych.
Narzedzia do obrébki mechanicznej.

Przyrzady do pomiaru wielkoéci geometrycznych.

Modele: zestawy tworzyw sztucznych, materiatow ceramicznych, szikia,
gumy, zlacz spajanych.

Probki: metali i stopdw, metali i stopdw z objawami roznych zniszczen
korozyjnych, metalii stopow z powlokami ochronnymi.

Modete maszyn i urzadzen.

PN, PN-EN10020, BN, iS0. ~
Dokumentacia technelogiczna. ‘
Literatura techniczna.

Komputery wraz z oprogramowaniem umozliwiajagcym opracowanie
wynikéw pomiarow oraz symulacje procesdw technologicznych.

Uwagi o realizacji programu

Zadaniem: technologii ogélnej, jako przedmiotu nauczania jest
wyposazenie ucznidw w  wiadomosci i umigjetnosci  zwigzane
7. bezpieczenstwem pracy. ochrong ppoz. i ochrona Srodowiska,
materiatami wykorzystywanymi w zegarmistrzostwie oraz sposcbami ich
obrébki.

Nabyte umiejetnosci niezbedne sg do realizacji proceséw naprawy,
montazu zegardw, doboru materiatow i obrébki. Przedmiot ten umozliwia
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ksztaltowanie nawyku gospodarnoéci, odpowiedzialnosci za jakosc
pracy, budzenia zainteresowan postepem technicznym. Na lekcjach
uczniowie powinni stopniowo opanowywac umiejetnosci postugiwania sig
podstawowymi pojeciami, regulami, zaleznosciami, przyrzadami, aby
mogli postugiwac sie nimi.

Skutecznosé nauczania w przedmiocie: technologia ogélna, zalezy
od doberu tresci i metod nauczania. Nauczyciel powinien pamietad, ze
wspolczesna dydaktyka preferuje nauczanie i uczenie sig jako proces
taczny. Nauczyciel jest kierownikiem i glownym organizatorem tego
procesy, a uczen jego podmiotem, Efektywno$é nauczania zalezy od
wprowadzania przez nauczyciela metod aktywizujgcych ucznidw, obok
stosowanych metod podajgcych. W wyborze metod nauczania nalezy
preferowac te, ktdre zapewniajg;

- wdrozenie ucznia do samodzielnego i fogicznege myslenia,

- aktywny udziat w rozwigzywaniu okreslonych zadan i preblemow,
- zastosowanie zdobylej przez ucznia wiedzy w prakiyce,

- wyrcbienie u ucznia okreslonych umiejetnosci i nawykow.

Przykiadowe c¢wiczenia zamieszczone w dziatach tematycznych
stanowig propozycje do wykorzystania przez nauczyciela. Zakres
¢wiczen moze by¢ rozszerzany w miare potrzeb edukacyjnych. Podczas
realizacji programu nauczania nalezy nawigzywaé¢ do doswiadczen
uczniow, wskazywad przyktady zastosowania poznawane] wiedzy oraz
stosowac srodki dydaktyczne.

Wskazane jest, aby program nauczania realizowa¢ metoda: opisu
i wyjasnienia w polaczeniu z pokazem, dyskusji dydakiycznej,
inscenizacji, metodq sytuacyjna, metodq projektéw oraz ¢wiczen. Zaleca
sie¢ stosowac filmy dydaktyczne, ktorych stosowanie podczas lekgji
rozwia zainteresowanie przedmiotem, a takze sluzy przyswajaniu
nowych informacji przez ucznidw. Stosowana forma w nauczaniu
nowinny by¢ wycieczki do roznych zakladdw produkcyjnych. Wycieczka
moze by¢ elementem wprowadzajacym w zagadnienie, uzupeiniajgcym
nagromadzona wiedze iub podsumowujacym opanowane wiadomosci.

W zaleznoséci od tresci nauczania nalezy stosowaé prace grupowg lub
indywidualna. Szczegolnie polecana jest praca grupowa, w zespotach
2-5 osobowych, pczwalaigca na zdobywanie przez ucznidow umiejetnosci
ponadzawodowych, jak: komunikowanie sie, zespolowe podejmowanie
decyzji, prezentowanie wynikdw.

W szkole musi znajdowaé sie pracownia wyposazona w srodki
dydaktyczne, ktore powinny skladaé sie z kompletu technicznych
$rodkdw nauczania, a nauczyciel powinien dysponowad odpowiednim
Zestawem foliogramow, narzedzi, przyrzgddw, modeli, probek, filmow
dydaktycznych oraz podreczng biblioteczkg zaopatrzong w literature
naukowa, PN, 15O, BN i czasopisma techniczne.
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Proponuje sie nastepujacy podzial godzin na realizacie dziatow
tematycznych:

5 [Drigly tematyczne “Iliczba godzin

1. \Nprowadzen%é rrrrrrr 2

Bezpieczensiwo | higieny pracy, ochrona

& przeciwpozarowa i ochrona srodowiska 12
= Toleranc:je|pasowan|a e
4. | Podstawowe poriary warsztatowe ] 10
— & | Wateraloznawstno e - N
& [ Bbrobka clepina | Giepino-chemiczra R
7 [Korozja metali | powioki ochronne T T
8. Odlewnictwo o T T e
9.|Obrobka plrasiycvziﬁé . T T2
10, 8pajanie metali e TR
i1 |Maszynowa obrobka wicrowa S R S
U . I T

Nauczyciel moze wprowadziC zmiany w podziale godzin wynikajace
7 aktualnych potrzeb ksztalcenia w zawodzie.

W dziale tematycznym: bezpieczenstwo i higiena pracy, ochrona
przeciwpozarowa i ochrona srodowiska, realizacje tresci nauzania
nalezy rozpoczaé od zapoznania uczniew z wieloma zagrozeniami, na
ktore sg narazeni pracownicy wykonujacy przy pomocy urzadzen
technicznych zadania zawodowe. Uczniowie powinni umie¢ je
rozpoznawad | zapobiegac im. W trakcie procesu nauczania-uczenia sie
nalezy zwrocic uwage na obowiazki pracownika i pracodawcy w zakresie
bhp, znaczenie ochrony sdrowia w  pracy zawodowe] oraz
nieprawidtowosci, ktére mogg, wystapi¢ w procesie pracy w zakresie bhp,
cchrony ppoz. i ochrony $rodowiska.

W dziale tematycznym: tolerancje | pasowania, tresci powinny byc
realizowane stopniowo, poniewaz ich zrozumienie sprawia uczniom
snaczne trudnosci. Podozas wprowadzania i utrwalania kolejnych pojec
i oznaczen, wskazane jest wykonywanie &wiczen obliczeniowych.
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W dziale tematycznym: pomiary warsztatowe, nalezy akcentowac
znaczenie  pomiardéw, jako niezbednego skladnika  procesow
technologicznych, a jako&¢ wykonywanych wyrobdw zalezy od
doktadnosci  ich wykonania w poszczegdlnych etapach procesu
produkcyjnege. Wskazane jest ksztaltowanie umiejetnosci dokonywania
pomiardw podstawowymi przyrzadami, szacowanie wielkosci bledow
popeinianych podczas pomiardow oraz doboru narzedzi pomiarowych do
sprawdzania zgodnosci wymiardw i ksztaltdow przedmiotu z rysunkiem.

W dziale tematycznym: materiatoznawstwo, szczegoling uwage nalezy
zwrocié  na  podstawowe  whasciwosci  materiatow  stosowanych
w zegarmisirzostwie. Uczen powinien mie¢ mozliwos¢ bezposrednig
identyfikacii materialow. Nalezy ksztaltowad urmniejetnoéc doboru
materialéw  z uwzglednieniem ich jakosci, trwatosci, mozliwosci
zastosowania, ochrony Srodowiska craz czynnika ekonomicznego.
Podczas ¢wiczen uczniowie powinni postugiwac sie katalogami, PN,
Wskazane jest korzystanie z internetu w celu pozyskiwania informacii
dotyczacych materiatdw, zamieszczonych przez producentéw lub firmy
zajmujgce sie dystrybucjg,

W dziale tematycznym: obrobka cieplna i cieplno-chemiczna, nalezy
zapoznad ucznidow z istoly obrabki cieplnej oraz wykazaé, ze stosowanie
obrébki  cieplnej i ciepino-chemiczne; nadaje czgsciom maszyn
odpowiednich wlasciwosci  uzytkowych oraz zapewnia uzyskanie
oszczednosci materiatow.

W dziatach tematycznych: odlewnictwo, obrébka plastyczna, spajanie
metali, maszynowa cbrébka widrowa, nalezy zapoznal ucznidw
z cechami charakterystycznymi i zakresem stosowania poszczegolnych
technologii oraz ksztaltowac umiejetnos¢ doboru wtasciwych metod
obrobki, narzedzi i urzadzen do wykonania czesci mechanizmoéw
zegarowych.

Propozycje metod sprawdzania | oceny osiagniec
edukacyjnych ucznia
Sprawdzanie | ocenianie  powinho  byc  przeprowadzane

systematycznie w trakcie procesu nauczania-uczenia sie, co pozwoli
na uzyskanie biezacych informacji o postepach ucznia w nauce,
rozpoznanie i korygowanie trudnosci dydaktycznych. Systematyczne
sprawdzanie | ocenianie mobilizyje ucznia do nauki, motywuje do
opanowywania wiedzy, wplywa na kszialtowanie dyscypiiny,
opracowitosci, dokladnosci | sumiennosci oraz odpowiedzialnosci
za wyniki pracy.

Kontrole osiagnieé ucznia mozna przeprowadzac za pomoaca: pytan
problemowych i polecen, obserwacy czynnosci, zadan testowych.
Ocenianie powinno mie¢ charakter jakosciowy, wedlug okreslonych
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kryteriow 1 wymagan, Jako obiektywng metode sprawdzania | oceny
osiggnied ucznia zaleca sie pomiar dydaktyczny w formie pisemnej,

Podczas planowania tresci nauczania, przed rozpoczeciem zajgd
dydaktycznych nauczyciel powinien okreslic wymagania na okreslone
stopnie szkolne, konsekwentnie je stosowac i poinformowac o nich
ucznia.

Dokonujac kontroli i oceny w formie odpowiedzi usinej nalezy zwracad
uwage na posiugiwanie sie opanowang wiedza, Umiejetnosci praktyczne
ycznidow proponuje sie jest sprawdzaé pizez obserwacje czynnosci
wykonywanych  podczas  realizacy éwiczen, Test dydaktyczny
dwustopniowy iub wielostopniowy z zadaniami wyboru wielokrotnego lub
krotkiej odpowiedzi proponuje sig zaslosowac po zakonczeniu realizacji
programu  dziatow  tematycznych: tolerancje | pascwania,
materiatoznawstwo oraz maszynowa cbrobka widrowa.

Ocena koncowa osiagnieé¢ uczniow wynikajaca z realizacji programu
przedmiotu powinna uwzgledniac wyniki wszystkich  sprawdzianow
i testéw osiggnigc.
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PRACOWNIA ELEKTROTECHNIKI | AUTOMATYKI

Szczegotowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczeni/siuchacz powinien umied:

rozroznié wielkosci eiektryczne i ich jednostki miar,

wyjasni¢ podstawowe zjawiska zachodzace w polu elektrycznym,
magnetycznym i elekiromagnetycznym,

zastosowad prawo Ohma i prawa Kirchhoffa do obliczania obwodow
pradu statego,

rozroznic materialy przewodzace, poiprzewodzgce {polprzewodniki),
izolacyine, magnetyczne, konstrukcyine oraz  wskazad ich
zastosowanie,

wyjasni¢ zjawiske powstawania pradu elektrycznego,

rozrozmic zrodla i redzaje pradu elekirycznego,

rozroznic podstawowe elementy cbwodu elektrycznego,

rozroznic rodzaje maszyn elektrycznych,

rozrdznic  podstawowe  przyrzady  pomiarowe, ich  symbole
i oznaczenia,

odczytac wskazania przyrzadow pomiarowych,

wigczy¢ przyrzady pomiarowe w obwod elektryczny,

zmierzyé podstawowe wielkoéci elektryczne: napiecie, natezenie, moc
i rezystancje,

rozrozni¢ podstawowe elementy elektroniczne i automatyki,

okreslic w obwodzie elektrycznym funkcje podstawowych elementow
elektronicznych,

wykazac roznice miedzy aufomatycznym sterowaniem

a automatyczng regulacia,

wyiasnic role stycznika i przekainika w uktadach reguiacii,

rozroznic napedy hydrauliczne | pneumatyczne,

odczyta¢  schematy ukladow  elektrycznych,  elektronicznych
i automatyki,

przewidzie¢ zagrozenia podczas pracy urzadzen elekirycznych,
udzieli¢ pomocy przediekarskiej] o©sobie porazonej pradem
elektrycznym,

skorzystac z PN i literatury techniczne).

Material nauczania

1.

Wprowadzenie

Omdwienie regulaminu zajed i instrukcji bhp z uwzgiednieniem ochrony
przeciwporazeniowej i przeciwpozarowej oraz zasad postepowania
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w przypadku porazenia pradem elektrycznym. Zapoznanie uGzniow

z przedmiotem i organizacjg ¢wiczen.

Cwiczenia

« Udzielanie pomocy przediekarskiej osobie porazonej prgdem
elektrycznym (w warunkach symulowanych).

2. Obwody elektryczne i magnetyczne

Zjawisko powstawania pradu elektrycznego. Klasyfikacja pradow. Prad

staty. Prad przemienny. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa. Obwody pradu

statego. Praca i moc pradu elektrycznego. Pole magnetyczne. Indukcia

magnetyczna i elektromagnetyczna. Obwody magnetyczne. Prad

przemienny jednofazowy i trojffazowy. Obwody prgdu przemiennego,

Elementy obwodu pradu przemiennego jednofazowego i tréjfazowego.

Laczenie obwoddw tréjfazowych w gwiazde i w troikat. Generator pradu

przemiennego jednofazowego i trojfazowego.

Cwiczenia

« ldentyfikowanie materiatow przewodzacych i izolacyjnych.

« Obliczanie wielkosci pradow i napie¢ w obwodach oradu statego.

« Wykonywanie polaczen Zrodet pradu stalego.

« Wykonywanie pomiarow ‘podstawowych wietkosci  elektrycznych
w obwodach pradu stalego.

e Wykonywanie pomiardw podstawowych wielkosci  elektrycznych
w obwodach pradu przemiennego.

« Wykonywanie pomiarow podstawowych wielkosci elektrycznych
w obwodach pradu trojffazowego.

« Rozroznianie na schematach elementdw obwoddw elektrycznych.

» Sporzadzanie schematu obwodu elektrycznego.

« Obliczanie mocy i energii w obwodzie pradu.

+ Wykonywanie pomiardw wartosci pradu i napiecia w obwodach pradu
stalego za pomoca miernikdw analogowych i cyfrowych. -

« Obliczanie parametrow obwoddw elektrycznych.

« Sprawdzanie wykonanych potgczen elekirycznych.

« Lgczenie na podstawie schematu obwodow elektrycznych.

» Badanie wybranych zabezpieczen obwodu elekirycznego.

3. Podstawy miernictwa elektrycznego

Padziat przyrzadéw pomiarowych. Symbole i oznaczenia przyrzadow
pomiarowych. Kryteria doboru miernikdw elektrycznych. Pomiar wielkosci
elektrycznych: napigcia, natezenia, mocy i rezystancji. Pomiar wielkosci
nieetekirycznych metodami eiektrycznymi.

Cwiczenia

» Podlaczanie przyrzaddw pomiarowych do cbwodu elektrycznego.

25



» Odczytywanie wskazan przyrzadow pomiarcwych.
« Dokonywanie pomiaru wartosci elektrycznych: napigcia, natgzenia,
mocy i rezystangji.

4, Odbiorniki i instalacje elektryczne

Podziat odbiornikow energii elekirycznej. Zrodla swiatla, Urzadzenia
grzewcze. Transformatory i ich zastosowanie. Silniki pradu statego.
Silniki  indukeyjne Jednofazowe i tro;fazowe Zabezpieczenie silnikdw
elektrycznych przed przecigzeniem | zwarciem. Bhp podczas
eksploatacji odbiornikéw elektrycznych, Rodzaje instalacji elektrycznych.
Elementy instalacji. Przewody i kable. Osprzet elektryczny. Elementy
zabezpieczajace. Instalacje sygnalizacyjne: alarmowe, sterujace.

Cwiczenia

« Porownywanie zrodet $wiatta pod wzgledem poboru mocy i natgzenia
oswietlenia

» Odczytywanie parametrow odbiornika z tabliczki znamionowej.

« Rozpoznawanie rodzaju silnika indukcyjnego na podstawie danych
z tabliczki znamionowe;j.

» Wykonywanie pomiaru rezystancji izolacji uzwojen stojana silnika
i transformatora.

» Rozpoznawanie rodzaju przewoddw i kabii.

» Rozpoznawanie gniazd i wiyk instalacji jednofazowych i trojfazowych.

« Rozroznianie na schemacie elekirycznym elementdéw  instalacii
elektrycznej.

« Dobieranie przekroju przewodu w zaleznoéci od warto$ci natgzenia
pradu w obwodzie.

» Okreslanie stanu izolacji na podstawie ogledzin, pomiaru oraz
usuwanie usterek.

» Sprawdzanie sprawnosci osprzetu.

5. Elementy i podstawowe uklady elektroniczne

Zjawisko  polprzewodnictwa,  pdiprzewodniki.  Prad  elektryczny
w polpizewodnikach. Podstawowe elementy etekironiczne: wlasciwosci,
budowa, zastosowanie, symbole graficzne. Podstawowe ukiady
prostownicze. Wzmacniacze, zasada dzialania, rodzaje, parametry.
Uklady scalcne: rodzaje, zastosowanie.

Cwiczenia:

e Odczytywanie parametrow elementow elektronicznych z katalogu.

« Wyznaczanie charaklerystyk diody, tranzystora, tyrystora.

+ Montaz ukladu prostownika z diodami poiprzewodnikowymi na
podstawie schematu.

« Wykonywanie pomiarow parameirow prostownika.
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« Montaz ukladu wzmacniajacego na podstawie schematu.

« Wykonywanie pomiardw parametrow uktadu wzmacniajgeego.

« Obserwowanie na oscyloskopie wykresow przebiegu praddw i napiec
otrzymywanych z ukiadéw prostownikowych.

6. Automatyka i sterowanie

Ukiady regulacji. Elementy ukiaddw reguiacji; budowa, przeznaczehie,

charakterystyki. Styczniki | przekaznikii budowa t zastosowanie

w ukladach sterowania. Budowa ukladéw mikroprocescrowych,

Sterowniki i ich rodzaje. Sterowanie numeryczne. Mikrosiiniki w uktadach

regulacji,

Cwiczenia

» Dobieranie stycznika elektromagnetycznego do  okreslonych
warunkow.

« Wykonywanie pomiaru wspotczynnika powrotu przekaznika,

« Wykanywanie pomiardw elektromagnesu napgdowego.

Srodki dydaktyczne

Instrukecje Jub teksty przewodnie do cwiczen.

Zestaw elementéw elektrycznych, elektronicznych i ukladow sterowania.
Mierniki wielkosci elektrycznych,

Uklady elektryczne i elekironiczne.

Podstawowe maszyny i urzgdzenia elektryczne.

Materialy dydaktyczne ilustrujace: szeregowe i rownolegie poigczenia
rezystorow, taczenie cdbiornikdéw w trojkat | gwiazde, budowe maszyn
elektrycznych, przyrzady pomiarowe, diode, tranzystor i tyrystor, ukiady
wzmacniaczy tranzystorowych, schematy instalacji elektrycznych.
Instrukcje obsiugi maszyn i urzadzen elekirycznych,

Poradniki, katalogi.

Polskie Normy.

Techniczne Srodki ksztatcenia.

Stanowisko komputerowe wraz z oprogramowaniem.

Uwagi o realizacji programu B

Realizacia programu nauczania pozwoli na przygotowanie ucznia
do postugiwania sie podstawowsq terminologig z zakresu elektrotechniki,
elektroniki i automatyki, wykonywania niezbednrych obliczenr wielkosci
elektrycznych oraz dokonywania pomiardw stycznikdw, ukiadow
prostowniczych i fransformatorow. W procesie nauczania-uczenia sig
nalezy zwrocic szczegdlng uwage na postepowanie podczas pracy
z urzadzeniami elektrycznymi, przestrzeganie przepiséw bhp, ochrony
ppoz. i cchrony srodowiska.
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Program nauczania powinien by¢ realizowany z zastosowaniem
aktywizujacych i podajacych metod nauczania, tj. tekstu przewodniego,
¢wiczen praktycznych, pokazu z wyjasnieniem, dyskusji dydaktycznej.
Do éwiczen nalezy przygotowaé instrukcje zawierajgce: cel i przebieg
éwiczenia, wykaz polecen, schematy uktadow pomiarowych i tabele
pomiarowe iub teksty przewodnie.

Tresci programowe powinny by¢ realizowane w réznych formach
organizacyjnych. Zajecia teoretyczne powinny by¢ uzupeiniane
éwiczeniami realizowanymi w grupach. Pracownia powinna byé
wyposazona w stanowiska do: pomiardw podstawowych wielkosci
elektrycznych,  pomiardw  obwodu  elektrycznego i uktadow
prostowniczych. Stanowiska pomiarowe powinny byc zasilane napigciem
220/380 V  pradu przemiennego z  zabezpieczone  ochrong
przeciwporazeniowg, zgodnie z obowiazujgcymi przepisami  oraz
wyposazone w wylaczniki awaryjne i wylgcznik centralny.

Stanowiska Gwiczeniowe nalezy wyposazyC w przyrzgdy pomiarowe
oraz zestawy éwiczeniowe, a w przypadku ich braku realizacje programu
nalezy powierzyé Centrom Ksztalcenia Praktycznego. Ze wzgledu na
wystepujacg podczas realizacji ¢wiczenn mozliwosc porazenia pradem
elektrycznym i koniecznos¢ zapewnienia uczniom bezpiecznych
warunkdw pracy zajecia powinny odbywac sie w grupie uczniow do 16
os6b. Cwiczenia praktyczne nalezy prowadzi¢ w zespotach 2 - 3
osobowych.

Przyktadowe ¢éwiczenia zamieszczone w dziarach tematycznych
stanowia propozycie do wykorzystania przez nauczyciela. Zakres
éwiczen moze byé rozszerzany w miare potrzeb edukacyjnych.

Proponuje sie nastepujacy podziat godzin na realizacje dziatow
tematycznych:

Lp. | Dzialy tematyczne T Liczba godzin

1. |Wprowadzenie T B

2| obuody slekiyezns Tsgretyene T T

3. |Podstawy miernictwa elektrycznego T4

4. |Odbiorniki i instalacje elektryczne | 48

5. | Elementy i podstawowe ukiady elektroniczne | 24

o | Avomatyia Tstsrowanis T e
B st T
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Nauczyciel moze wprowadzic zmiany w podziale godzin wynikajace
z aktualnych potrzeb ksztatcenia w zawodzie.

Na plerwszych zajeciach nauczyciel powinien przedstawi¢ organizacje
zaje¢ w pracowni oraz omowic regulamin i instrukcje bhp obowiazujacq
w pracowni. Nalezy rowniez uswiadomic uczniom zagrozenia zwigzane
z pradem elektrycznym, wskazac zastosowane Srodki  ochrony
przeciwporazeniows] i sprzet ochrony przeciwpozarowej,
zademonstrowaé awaryjne wylaczenie zasilania oraz omawié sposdh
postepowania w przypadku porazenia pradem. Uczen powinien
wiedzie¢, ze =zalgczenie napiecia moze naslgpic na polecenie
nauczyciela po uprzednim sprawdzeniu potaczonego ukiadu. W czasie
zajeé¢ nalezy zwracaé szczegdlng uwagg na stosowanie przez uczniow
przepisdéw bhp podczas wykonywania cwiczen praktycznych, korzystanie
z dokumentacji technicznej, podrecznikdw oraz umiejetnosé  pracy
w zespole.

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggnigc
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie | ocenianie postgpow uczria powinno odbywad sig
w trakcie realizacii programu nauczania na podstawie Kryteridw
przedstawionych na poczatku zaje¢. Kryteria oceniania powinny
dotyczyé poziomu oraz zakresu opanowania przez uczniow umiejetnosci
i wiadomosci okreslonych w szczegdiowych celach ksztalcenia.

Podczas realizacji programu nauczania nalezy oceniac ucznidw na
podstawie:
-~ sprawdzianéw ustnych i pisemnych,

testow osiggnied szkolnych,

ohserwagji pracy uczniow podczas wykonywania zadan.

Podczas procesu ksztalcenia nalezy sprawdzaé na biezaco postepy
uczniow. Ma to na celu kontrole stopnia osiagania celow ksztalcenia oraz
umozliwia dober efektywnych metod pracy. W procesie kontroli i oceny
nalezy zwracaé uwagg na postugiwanie sig opanowang wiedza,
Umiejetnosci praktyczne moga by¢ sprawdzane za pomoca obserwacji
pracy uczniow podczas realizacji cwiczen. ~

Obserwujgc  czynnosci  ucznia  podczas wykonywania  cwiczen
i dokonujac oceny pracy nalezy zwrdcic uwage na:

— postugiwanie sie terminologigq z zakresu elektrotechniki, elektroniki

i automatyki,
~ interpretowanie danych technicznych podanych na tabliczkach

znamionowych (lub w instrukcjach obsiugi) urzadzen elektrycznych

i elektranicznych oraz automatyki,
~ dobieranie miernikow wielkosci efektrycznych do przeprowadzania

pomiaréw w obwodach pradu statego i przemiennego,
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— {gczenie ukladow pomiarowych na podstawie schematy,

— wykonywanie pomiarow podstawowych wielkosci efektrycznych,

— rozroznianie podstawowych odbiornikdw elektrycznych,
elektronicznych i urzadzen automatyki,

—~ zastosowanie podstawowych praw podczas rozwiazywania zagadnien
praktycznych.

Po zakonczeniu realizacji dzialu tematycznege proponuje sie
zastosowanie testu dydaktycznego dwustopniowego. Zadania w tescie
moga byc otwarte (krotkiej odpowiedzi, z iukg) lub zamkniete
{wielokrotnego wyboeru, na dobieranie, typu prawda fatsz). Kazdy uczen
powinien réwniez wykonac ¢wiczenie kontrolne,

Ocena koncowa osiagnied uczniéw wynikajagca z realizacji programu
przedmiotu powinna uwzgledniacé wyniki wszystkich sprawdziandw
i testow osiagnied.
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EKSPLOATACJA CZASOMIERZY | ZEGAROW

W wyniku procesu ksztalcenia uczen/stuchacz powinien umied:

scharakteryzowaé podstawowe procesy eksploataci czasomierzy
i zegardw,

okrestic przyczyny zuzycia urzadzen mechanicznych,

wyjasni¢ zaleznosci miedzy zuzyciem a konserwacja,

zinterpretowad przepisy bhp, ochrony ppoz. i ochrony $rodowiska,
obowiazujgce podczas wykonywania montazu, naprawy, regulacji
i konserwacji zegarow | czasomierzy,

przygotowad stanowisko do wykonywanej pracy,

rozroznic narzedzia, przyrzady i urzadzenia stosowane w procesach
montazu, naprawy i regulacj,

scharakteryzowaé zegary i czasomierze mechaniczne, elekiryczne
i elektroniczne,

zidentyfikowaé czesci oraz mechanizimy zegarow i czasomierzy,
zidentyfikowa¢ elementy i podzespoly wystepujace w zegarach
mechanicznych i elekirycznych,

odczyta¢ schematy ideowe zegardw elektrycznych,

odczytac¢ dokumentacje technologiczng naprawy i montazu,

odczytad | sporzgdzié plan montazu,

dokonac weryfikacji czesci zegarow,

scharakteryzowaé zasady montazu polaczen, tozysk, zespolow
i mechanizmow,

wykonac naprawy zegarow i czasomierzy,

dokona¢ kontroli montazu i naprawy zegarOw i czasomierzy,

dobra¢ sposob konserwacji zegarow i czasomierzy,

okresli¢ sposob magazynowania oraz zabezpieczania
antykorozyjnego,

dobra¢ rodzaj opakowania oraz sposéb transporiu  zegarow
i czasomierzy,

skorzystac z  programéw  komputerowych do wspomagania
diagnozowania usterek oraz kontroli napraw zegarow i czasomierzy,
skorzystac z roznych Zrédet informacii techniczngj.

Materiat nauczania

1. Podstawy eksploatacji maszyn i urzadzent

Podstawowe pojecia dotyczace eksploatacyi obiektow technicznych:
obiekt eksploatacji, uzytkowanie, niezawodno$é eksploatacyjna, trwatosc
eksploatacyjna, obsiugiwanie, naprawianie, system eksploatacji, proces
eksploatacji. Eksploatacyjna klasyfikacja maszyn i urzgdzen. Tarcie

a

smarowanie. Technika smarowania. Zuzycie maszyn i urzadzen.

Objawy nieprawidtowej pracy maszyn i zespotéw. Przyczyny i przebieg
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zuzycia czeéci maszynowej. Metody =zapobiegajgce nadmiernemu
zuzyciu. Zadania diagnostyki technicznej. Zasady diagnozowania.
Badania diagnostyczne. Uzytkowanie maszyn i urzadzen. Rodzaje
cbslug. Przeglqdy techniczne. Naprawy, Dokumentacja napraw.
Regeneracia czesci i zespotow. Usuwanie usterek w pracy maszyn. Bhp
w procesie uzytkowania i obstugiwania maszyn i urzadzen.

Cwiczenia

« Rozroznianie zuzytych czesci maszyn podczas tarcia

« Identyfikowanie zuzytych czesci: sruby, tozyska, kota zgbatego.

2. Proces technologiczny obréobki i montazu

Proces produkcyjny, proces technologiczny. Elementy procesu
technologicznego: operacja, zabieg, ¢zynnosC pomocnicza, bazowanie
{ustaienie, ustawienie i zamocowanie), pozycja. Typy produkcji. Zasady
projektowania procesu technologicznego. Dokumentacja warsziatowa.
Dokumentacia technologiczna. Montaz. Dokumentacja montazu.
Podstawowe operacie montazu. Schemat montazu.

Cwiczenia

» Analizowanie procesu technologicznego napraw.

« Analizowanie schematu montazu.

o Analizowanie DTR urzadzen warsztatowych,

+ Ustalanie kolejnosci montazu mechanizmu.

e Sporzadzanie schematu montazu.

+ Opracowanie procesu technologicznego wykonania tulei | watka.

3. Organizacja procesu montazu i demontazu

Podziat maszyn | urzadzen na czesci, zespoly, ukiady, mechanizmy,
jednostki montazowe. Przygotowanie dokumentacii technologicznej
i sporzadzenie planu montazu. Organizacja stanowiska do prac
montazowych. Przebieg procesu montazu zespotow. Zasady montazu:
catkowitej zamiennosci, czesciowe, zamiennosct, dobort,
dopasowywania, regulowania. Zasady demontazu. Mechanizacja |
automatyzacja  montazu,  Organizacja  oddziatu  montazowego.
Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas montazu i demontazu.
Cwiczenia

» QOdczytywanie planu montazu.

e Opracowywanie planu montazu mechanizmu.

« Opracowywanie przebiegu procesu technologicznego montazu
zespolu,

Sporzadzanie planu i schematu montazu maszyny lub urzadzenia.

L
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« Organizowanie stanowiska do prac montazowych na podstawie
dokumentagji technclogicznej.

4, Montaz potaczen spoczynkowych

Potaczenia gwintowe. Elementy polgczen gwintowych. Znormalizowane
laczniki gwintowe. Warunki techniczne potaczenia gwintowego. Montaz
polaczen gwintowych. Narzedzia i przyrzady stosowane przy montazu
polaczen gwintowych. Zabezpieczanie polaczen gwintowych przed
samoodkrecaniem. Sprawdzanie jakosci wykonanego montazu. Zasady
bhp podczas montazu polaczen gwintowych. Polaczenia wciskowe.
Charakterystyka i kiasyfikacja polaczen wciskowych. Montaz potgczen
wttaczanych. Montaz potaczen skurczowych. Narzedzia i przyrzady do
montazu. Bezpieczenstwo i higiena pracy przy montazu. Potgczenia
ksztattowe. Charakterystyka i kiasyfikacja pofaczen ksztaltowych.
Montaz polaczen: wpustowych, wielowypustowych,  kolkowych,
sworzniowych i klinowych. Zasady bhp podczas montazu potgczen
ksztattowych. Polaczenia podatne. Charakterystyka i klasyfikacja
potaczen podatnych. Montaz: sprezyn, polgczen gumowych i gumowo-
metalowych . Bezpieczenstwo i higiena pracy przy montazu.

Cwiczenia

» Ustalanie kolejnosci dokrecania srub i nakretek.

« Dobieranie kiuczy do montazu potgczen srubowych.

« Obliczanie zbieznosci kolkéw i pochylenia klindw.

+ Sporzgdzanie uproszezonych procesow technologicznych naprawy
czescl.

5, Montaz lozysk

Ogéine zasady montazu tozysk slizgowych., Moniaz tozysk slizgowych

typu zegarowego Montaz tozysk slizgowych metalowych i mineralnych.

Montaz lozysk slizgowych o roéznych konstrukcjach. Warunki techniczne

montazu tozysk tocznych. Pasowanie tozysk tocznych. Montaz lozysk

tocznych. Uszczelnianie fozysk tocznych. Sprawdzanie montazu.

Narzedzia, przyrzady | urzadzenia stosowane do montazu tozysk.

tozyskowanie elementéw zegarow i czasomierzy” Montaz watkow.

Bezpieczenstwo i higiena pracy podezas montazu.

Cwiczenia

» Dobieranie lozyska do wybranego mechanizmu zegarowego.

» Opracowywanie procesu technologicznego  montazu  fozyska
slizgowego typu zegarowego .

« Dobieranie sposobu sprawdzania réwnoleglosci dwoch watkow,

6. Montaz, naprawa mechanizmdw zegardw i czasomierzy
Metody wyznaczania i pomiaru czasu. Budowa i zasada dziatania zegara
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mechanicznego. Budowa, zasada dziatania zegarow oraz czasomierzy

elektronicznych i speciafnych (zegary kamertonowe, wiezowe, atomowe,

chronometr, zegar elektroniczny kondrofowany sygnalem radiowym,

stopery, przekaZzniki i opézniacze).Konstrukcja i dziatanie mechanizmow

zegara: napedow, naciagow, przekiadni (chodu | wskazan), regulatoréw

(wahadlowych | balansowych), wychwytow, mechanizmow bijgcych.

Dokumentacja techniczna. Narzedzia, przyrzady i urzadzenia stosowne

podczas montazu i naprawy mechanizmow zegardw | czasomierzy,

Organizacja stanowiska pracy. Demontaz, naprawa, montaz. Kontrola

techniczna mechanizméw zegarowych po montazu. Bhp podczas

montazu i naprawy,

Cwiczenia

« Rozréznianie elementow mechanizmow zegarowych.

» Dobieranie urzadzen, narzedzi i przyrzadow do montazu i naprawy
mechanizméw zegarowych.

e ldentyfikowanie przyczyn nieprawidlowego dziatania mechanizmow
na podstawie wynikéw wykonanych badan diagnostycznych.

» Ustalanie przebiegu i zakresu naprawy mechanizmdw zegarowych.

+ Sporzadzanie ptanu mentazu mechanizmow zegarowych.

« Sporzadzanie uproszczonych procesow technologicznych naprawy
mechanizmow,

« (Ocenianie poprawnosci montazu mechanizmu zegarowego.

7. Wykonywanie napraw oraz regulacji zegarow i czasomierzy.

Diagnozowanie uszkodzer zegardw i czasomierzy. Proces czyszczenia

i naprawy zegaréw oraz czasomierzy. Narzedzia § przyrzady

do wykonania naprawy i regulacii, Demontaz i montaz mechanizmow

zegarowych. Weryfikacja czesci. Naprawa | regulacia. Konserwacja

zegardw i czasomierzy. QOcena jakosci wykonanych napraw.

Dokumentacja serwisowa. Bhp i ochrona sSrodowiska podczas

wykonywania napraw zegarow i czasoimierzy.

Cwiczenia:

« Identyfikowanie przyczyn nieprawidlowego dziatania zegarow
i czasomierzy na podstawie wynikow badan diagnostycznych.

» Weryfikowanie czesci mechanizmow zegarowych.

« Ustalanie technologii naprawy czesci wybranych mechanizmow.

« Sporzgdzanie uproszczonych procesow technologicznych naprawy
zegarow i czasomierzy.

8. Magazynowanie oraz transport zegardow i czasomierzy
Podstawy gospodarki magazynowej, Zabezpieczenie antykorozyjne.
Zabezpieczenie przed dzialaniem pola elekiromagnetycznego. Zasady
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transportowania zegardw i czasomierzy.

Cwiczenia

« Dobieranie sposobu magazynowania zegarow i czasomierzy.
« Dcbisranie rodzaju opakowania zegardw i czasomierzy.

» Dobieranie sposchu zabezpieczania antykorozyjnego.

« Dobieranie sposchu transportu zegarow i czasomierzy.

Srodki dydaktyczne

Narzedzia i przyrzady montazowe,

Narzedzia i przyrzady do naprawy zegardw i czasomierzy.
Przyrzady pomiarowe.

Przyrzady elektryczne.

Zegary mechaniczne,

Zegary elekiryczne i elektroniczne.

Czesci mechanizmow zegarowych.

Mechanizmy zegarowe.

Zuzyte czesci mechanizmow zegarowych

Uszkodzone elementy mechanizmow zegarowych.

Tablice poglagdowe dotyczgce prac montazowych.

Tablice oraz rysunki zespotow i czesci mechanizmoéw zegarowych.
Tablice oraz rysunki dotyczace napraw elementdw mechanizmow
zegarowych.

Katalogi czeéci zamiennych.

Schematy zegarow elekirycznych i elektronicznych

Foliogramy, fazogramy dotyczace napraw zegarow i czasomierzy.
Przezrocza i filmy dydaktyczne.

Dokumentacje techniczne zegaréw.

Polskie Normy.

Literatura techniczna z zakresu zegarmisirzostwa.

Techniczne srodki ksztalcenia.

Uwagi o realizacji programu

Celem nauczania przedmioctu. eksploatacia zegarow i czasomierzy,
jest wyposazenie ucznia w wiedze z zakresu technologi napraw
i montazu oraz regulacji i konserwacji zegaréw i czasomierzy. Program
przedmiotu stanowi podbudowe tecretyczng do realizagji  zadan
zawodowych w ramach zaje¢ praktycznych, Podczas jego realizacji
nalezy odwolywac sie do wiadomosci i umigjetnosci uczniow nabytych
na zajeciach z technologii cgélne, podstaw konstrukcji maszyn oraz
pracowni elekirotechniki i automatyki.

Proces ksztalcenia powinien by¢ tak zorganizowany, aby wywolal
zainteresowanie uczniow problemami zawodowymi oraz uswiadomit
potrzebe  ustawicznego  samokszialcenia  poprzez  korzystanie
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z poradnikow, norm, katalogow, instrukcji obslugi oraz dokumentagii
serwisowej zegarow | czasomierzy.,

Ksztattowanie umiejetnosci wynikajacych ze szczegolowych celdw
ksztalcenia wymaga stosowania roznych metod i form nauczania oraz
srodkow dydaktycznych,

Program nauczania wskazane jest realizowaé metoda opisu
i wylasnienia w polaczeniu z pokazem, metodq éwiczen praktycznych
oraz metodami aktywizujgcymi  jak: przypadkow, syluacyjng oraz
samoksztalcenia kierowanego. Zaleca sie stosowac filmy dydaktyczne
oraz symulacyjne programy komputerowe, ktorych stosowanie podczas
lekcji rozwija zainteresowanie przedmiotem, a takze stuzy przyswajaniu
nowych informacji przez uczniéw, Dla prawidlowej realizacji programu
nauczania konieczne jest posiadanie wyposazone] w $rodki dydaktyczne
pracowni oraz podreczng bibliotekg zaopatrzong w literature naukowa,
zestawy norm, dokumentacje techniczna, katalogi | czasopisma
techniczne.

Treéci programowe powinny by realizowane w réznych formach
organizacyjnych, Zajecia teoretyczne powinny by¢é uzupetniane
¢wiczeniami realizowanymi w malych grupach lub indywidualnie.

Proponuje sie nastepujacy podzial godzin na realizacje dzialow
tematycznych;

p. Dzza?ylema{yczne Liczbagodzm

1. |Podstawy eksploatacji maszyn i urzadzen | 20

2. {Proces technologiczny obrobki i montazu 28
3. |Organizacja procesu montazu | demontazu | 8
4. |ontaz polaszef spocsyakouyen g
5. IMontazlosyek ™ e

6. |Montaz, 'n'aprawa' 'me'clié'hiihléw"z'e'gérc")\?v” o
i czasomierzy 80
7. [Wykonywanie napraw oraz regulacji zegarow |
i czasomierzy 80

8. |Magazynowanie oraz transport zegarew |

i czasomierzy 12
e T
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Nauczyciel moze wprowadzi¢ zmiany w podziale godzin wynikajace
2 aktualnych potrzeb ksztaicenia w zawodzie.

Program nauczania rozpoczynaja tresci, ktdérych celem jest
rozbudzenie u ucznidbw zainteresowania eksploatacjg, poprzez
uswiadomienie im oszczednosci, jakie wynikajg z ograniczenia zuzycia
paliw i energii oraz poprawe uzytkowania, obslugiwania | zasilania
obiekiow technicznych. W nastepnych dziatach omawiane sg
zagadnienia technologiczne dotyczgce montazu i naprawy. Podczas ich
realizacji nalezy eksponowad tredci zwiazane z jakoscia wykonywanej
pracy, wymaganiami bhp i ochrony ppoz. oraz ochrony S$rodowiska.
Tresci programowe wspomagane sa  éwiczeniami, kidre ksztaftujg
u uczniow umiegjetnosci ponadzawodowe jak: tgczenie ze schg roznych
elementow wiedzy i dostrzeganie zaleznoéci miedzy nimi, rozwigzywanie
problemow, wnicskowanie, uzasadnianie przyjetych rozwigzan oraz
doskonalenie umigjgetnosci samoksztalcenia. Przykiadowe ¢wiczenia
zamieszczone w dzialach tematycznych stanowig propozycje do
wykorzystanita przez nauczyciela. Zakres ¢wiczen moZze by rozszerzany
w miare potrzeb edukacyjnych.

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiagniec
edukacyjnych ucznia
Sprawdzanie postepéw ucznia powinno odbywaé sie w trakcie
realizacii programu na podstawie kryteridw okreslonych na poczatku
zajec. Kryteria oceniania powinny dotyczyé poziomu oraz zakresu
opanowania przez ucznia wiadomosci i umiejetnosci okreslonych
w szczegotowych celach ksztalcenia, Na podstawie analizy ceidow
ksztalcenia nalezy opracowac wymagania edukacyjne na poszczegoine
stopnie szkolne.
Proces oceniania powinien obejmowad:
— diagnoze  poziomu  wiadomosci 1 umigetnosci  uczniow
z uwzglednieniem zatozonych celow ksztalcenia,
- identyfikowanie postepow ucznia podczas realizagji tresci ksztatcenia
oraz wykrywanie trudnosci w osigganiu zatozonych celdw ksztalcenia,
— sprawdzanie wiadomoséci | umiejetnosci ucznia po zrealizowaniu fresci
pregramowych. -
Podczas realizacji programu nalezy oceniaé uczniow w zakresie
wyodrebnionych celdw ksztalcenia na pedstawie
- sprawdzianow ustnych i pisemnych,
- testow osiagniec szkolnych,
- obserwacj pracy uczniow podczas wykonywania zadan,
FPodczas procesu ksztalcenia nalezy sprawdzac¢ na biezaco postepy
uczniow, Ma to na celu kontrole stopnia osiggania celow ksztalcenia oraz
umozliwia dobér efektywnych metod pracy. W procesie kontroli i cceny
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naiezy zwracaé uwage na posiugiwanie sie opanowang wiedzg.

Umiejetnoséci praktyczne moga byé sprawdzane za pomocg obserwacii

pracy uczniow podczas realizacji ¢wiczen.
Obserwujgc  czynnosci ucznia | dokonujac oceny jego pracy,

szczeghing uwage nalezy Zwrocic na:

— identyfikowanie mechanizmow oraz czgsci zegaréw i czasomierzy,

— uslalanie kolejno$ct czynnosci podczas demontazu i montazu
mechanizmu zegarowego,

— okreslanie przydatnosci podzespolow i czesci do montazu na
podstawie wygiadu i danych katalogowych,

- stosowanie przepisow bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska

~ identyfikowanie wad oraz uszkodzen zegarow i czasomierzy,

— dobieranie  urzadzen, narzedzi i przyrzadow do  operacii
wykonywanych podczas montazu i naprawy, )
— ustalanie przebiegu | zakresu prac przy naprawie zegarow

i czasomierzy,
~ zaplanowanie sposobu kontroli poprawnosci wykonania naprawy.
Ocena koncowa osiagnie¢ ucznidw wynikajgca z realizacji programu
przedmioty powinna uwzglednia¢ wyniki wszystkich sprawdziandw
i testéw osiggnigc.

Literatura
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Wykaz lileratury nalezy aktualizowad w miarg ukazywania sig¢ nowych
pozycji wydawniczych.
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EKONOMIKA | ORGANIZACJA USLUG

Szczegdlowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen/stuchacz powinien umied:

scharakteryzowad podstawowe pojecia ekonomiczne,
scharakteryzowac podstawowe kategorie ekonomiczne,

- wyszczegohié potrzeby ludzkie,

okreslic istote produkei i jej czynniki,

wyodrebni¢ segmenty rynku na podstawie réznych kryteriow,
uzasadnié role promocii w dziatalnosci marketingowe;j,

zaprojektowad reklame wizualng punktu ustugowego,

wyjasni¢c organizacje pracy oraz wykazac jej wplyw na sprawnosé
dziatania firmy,

rozréznié zadania komorek organizacyjnych firmy,

sporzadzi¢ opis stanowiska pracy,

- okreslic czynniki wptywajace na jakosc wyrobu i usiugi,

zastosowad zasady i normy zachowan w miejscu pracy,
nawigzywacé wtasciwe kontakty z przetozonymi | wspolpracownikami,
zastosowad wlasciwe formy grzecznoséciowe,

porozumied sig zgodnie z zasadami kultury jezyka,

nawigza¢ odpowiednie kontakty z klientami i oscbami
wspoOipracujgcymi,

- wyjasnic role sprzedawcy w promocji towaru i ustugi,

scharakteryzowad sposoby oddzialywania na zachowania kiienta,
okresii¢ istote organizagji w przedsiebiorstwie,
wyjasni¢ zasady organizacji pracy i sprawnego dziatania,

- okresié zadania komorek organizacyjnych firmy,
. sporzgdzic opis stanowiska pracy,

okreélic czynniki wptywajace na jakos¢ wyrobu i ustugi,
zastosowad zasady i normy zachowan w miejscu pracy,

. zastosowad formy grzecznosciowe w kontaktach z klientami i oschami

wspotpracujgcymi,

- zadbadc o estetyke stanowiska pracy i wiasnego wyglady,
- okreslic wymagania wiasciciela lub zarzadcy w zakresie ekspiocatacy

obiektow budowlanych,

okreslic wymagania dotyczgce pomieszczen pracy i pomieszczen
higieniczno-sanitarnych,

zidentyfikowaé odprowadzane do $rodowiska zanieczyszczenia
z zakladu zegarmistrzowskiego,

okreslié  odpowiedzialnosé producenta w  zakresie gospodarki
odpadami,
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— okreslic odpowiedzialnos¢ producenta | importera w zakresie
opakowan i odpadéw opakowaniowych,

- zinterpretowa¢ akty prawne dotyczace: ochrony $rodowiska,
gospodarki odpadami i opakowaniami, wymagan bhp w zakladzie
pracy oraz eksploatacji obiektow budowlanych.

Materiat nauczania

1. Wprowadzenie

Podstawowe pojecia i kategorie ekonomiczne. Potrzeby ludzkie | srodki
ich zaspakajania. Produkcja i jej czynniki. Srodki pracy. Przedmicty
pracy. Silta robocza, Przedsiebiorczos¢. Dziatalnos¢ rynkowa. Towar.
Popyt. Podaz. Strategia marketingowa. Segmenty rynku. Promocja
sprzedazy produkiu i ustugi. Narzedzia promog;i {reklama, sprzedaz
osobista). Kalkulowanie kosztow i cen.

Cwiczenia

« Analizowanie reklam zamieszczanych w prasie, czasopismach,

« Projektowanie reklamy w punkcie ustugowym i handlowym.

+ Trening symulacyjny transakcji sprzedazy towaru i ustugi.

o Kalkulowanie ceny uslugi.

2. Podstawy organizacii i zarzadzania

Istota organizacji. Zasady organizacji pracy i sprawnego dzialania.

Zadania komadrek organizacyjnych firmy. Opis stanowisk  pracy

w zakresie obowigzkdéw, odpowiedzialnosci i uprawnien. Zapewnienie

jakosci.

Cwiczenia

« Sporzgdzanie schematu organizacyjnego zaktadu ustugowego.

» Sporzadzanie opisu wybranych stanowisk pracy.

« Okreslanie etapow w procesie zapewnienia jakosci.

« Ofkreslanie wymagan klienta, ktdre powinny by¢ uwzgledniane
w ksiedze jakosci firmy.

3. Kultura zawodu

Etyka zawodu zegarmistrza. Zasady | normy  zachowan
w miejscu pracy. Kultura w relacjach stuzbowych. Kultura kontaktow
z klientami i innymi osobami wspoipracujgcymi z firma. Kreowanie

pozytywnego wizerunku firmy. Estetyka stanowiska pracy. Wyglad
zewnetrzny pracownika, Wykonywanie obowigzkow.

Cwiczenia
« Rozroéznianie zachowan etycznych i nieetycznych.
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s Analizowanie zachowan pracownika i ich wplywu na ksztaltowanie
wizerunku firmy. '

e Trening roéznych form kontaktow z  Kklientami i osobami
wspolpracujgeymi z firma,

» Trening w udziglaniu informacji o firmie.

o Prowadzenie dyskusji { negocjacii.

4, Prawne aspekty BHP i ochrony srodowiska

Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy w zakladzie pracy. Obowigzki

wiasciciela w zakresie bezpiecznej eksploatacii obiektéw budowlanych.

Wymagania dotyczace pomieszezen pracy i pomieszczen higieniczno-

sanitarnych. System ochrony $rodowiska. | ich Aspekty prawne

dotyczgce emisji  zanieczyszczen.  Gospodarowanie  odpadami.

Opakowania i odpady opakowaniowe.

Cwiczenia

« Analizowanie akiow prawnych dotyczacych ogolnych warunkow bhp
w zakladzie pracy.

+ Klasyfikowanie zanleczyszczen odprowadzanych do otoczenia przez
zaktad pracy.

+ Projektowanie rozwigzan dotyczacych gospodarowania odpadami
w zaktadzie pracy.

+ Okresianie zadan producenta i importera w zakresie opakowan
i odpadow opakowaniowych.

Srodki dydaktyczne

Akty prawne dotyczace ochrony Srodowiska, gospodarki odpadami
i opakowaniami,

Akty prawne dotyczace wymagan bhp w zakladzie pracy | prawa
budowlanego.

Zestawy cwiczenr wykorzystywane w nauczaniu przedsigbiorczoscl,
Katalogi firm sprzedajacych zegarki.

Broszury, gazety reklamowe, foliogramy dotyczace bhp.

Schematy organizacyjne firm i opisy stanowisk pracy.

Ksiega jakosci firmy.

Uwagi o realizacji programu

Po realizacji programu nauczaniz przedmiotu:  ekonomika
i organizacja uslug, uczniowie powinni  zrozumiec podstawowe
zaleznosci ekonomiczne wystepujace w  dzialalnosci gospoedarczej,
crganizacji i zarzadzaniu, a takze dotyczace kuliury zawoduy,
podstawowych uwarunkowan prawnych w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony $rodowiska, Celem programu przedmiotu jest
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miedzy innymi przygotowanie ucznia do prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej. W procesie nauczania nalezy nawigzywaé do wiadomosci
i umiejetnosci uczniow cpanowanych podczas realizacii przedmiotu
podstawy przedsiebiorczosci.

Dobér  tresci  nauczania do  poszczegodinych  jednostek
metodycznych powinien wynikaé z celdw nauczania w potgczeniu
z doborem odpowiednich metod nauczania i $rodkéw dydakiycznych.
Efektywna realizacja programu nauczania wymaga zastosowania metod
podajacych, problemowych, eksponujgcych i praktycznych. Zaleca sie
stosowania aktywizujacych metod nauczania, jak: dyskusji wielokrotnej,
metaplanu, inscenizacji, gier symulacyjnych craz metode projektow.
Zastosowanie tych metod w procesie nauczania — uczenia sig umoziwi
uczniowi petne | podmiotowe uczestnictwo w zajeciach edukacyjnych.

Tresci programowe powinny by¢ realizowane w roznych formach
organizacyjnych. Zajecia teoretyczne powinny by¢ uzupelniane
¢wiczeniami realizowanymi w grupach. Praca w grupie pozwoli na
ksztaltowanie umigjetnosci komunikowania sie, negogjacii, dyskusji,
podejmowania decyzji oraz prezentacji wynikow. Zajecia powinny byc
prowadzone w pracowni przedmiotowe]. Wskazane jest, aby w pracowni
uczniowie mogii uczye sie stosujac oryginaine dokumenty funkgjonujgee
w gospodarce. Zajecia nalezy prowadzi¢ w pracowni funkcjonujacej jako
firma symulacyjna lub biuro symulacyjne, realizujac proces nauczania
w warunkach zblizonych do funkcionowania rzeczywiste] jednostki
gospodarczej. Pracownia powinna posiadac stanowiska do ksztattowania
umiegjetnosci z kazdego dziatu tematycznego. Grupa ucznidw powinna
liczy¢ do 15 osdb.

Proponuje sie nastepujacy podziat godzin na realizacje dziatow
tematycznych:

Lp. | Dzialy tematyczne Liczba godzin

1. | Wprowadzenie 36

2. |Podstawy organizagji i zarzadzania : 20

B T T

4. |Prawne aspekty BHP i ochrony srodowiska | 10
e R

Nauczyciel moze wprowadzi¢ zmiany w pedziale godzin wynikajgce
7 aktualnych potrzeb ksztalcenia w zawodzie.

W dziale tematycznym: wprowadzenie, bardzo wazine jest
ksztaltowanie umiejetnosci kalkulowania kosztow i cen produkiow oraz
uslug. Wskazane jest wykonywanie cwiczen z  tego zakresu.
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W dziatalnosci ustugowej nalezy zwrocié uwage na planowanie dziatan
promocyinych ze szczegdlnym uwzgiednieniem reklamy. Uczen
powinien opracowa¢ reklame punktu ustugowego oraz  punkiu
handlowego, dokonad wyboru nosnikow, projektowac.
W dziale tematycznym: podstawy organizacfi i zarzadzania, wskazane
jest  wykonywanie  éwiczen dotyczacych  opracowania  struktur
organizacyinych  z  uwzglednieniem  specyfiki ~ firmy, jej  formy
organizacyjno-prawne;j, zakresow uprawnien, obowigzkow
i odpowiedzialnosci pracownikow. Umozliwi to ksztattowanie postaw
sprzyjajacych dobrej organizacji pracy. Realizujgc tresci z zakresu
zapewnienia jakosci w aspekcie spetniania wymagan klienta oraz innych
czynnikow wplywajacych na jakose produktu i ustugi nalezy podkreslac
wplyw jakosci na wyniki finansowe.
W dziale tematycznym: kultura zawoduy, pardzo wazne jest ksztaltowanie
odpowiednich postaw i zachowan w kontaktach z klientami. Nalezy
zwracaé szczegolng uwage na Cwiczenia i treningi z tegoe zakresu.
Nalezy akcentowaé wplyw pracownikow na organizacig pracy,
efektywnosc oraz wyniki ekonomiczne.
W dziale tematycznym: prawne aspekly bhp i ochrony srodowiska,
nalezy zapozna¢ uczniow z, podstawowymi wymaganiami  prawnymi
w zakresie warunkow bhp i ochrony érodowiska. Nalezy odwotywac sig
do przyktadow funkcjonujacych zakiadow.

Przyktadowe déwiczenia zamieszczone w dziatach tematycznych
stanowia propozycje do wykorzystania przez nauczyciela. Zakres
éwiczen moze byé rozszerzany w miare potrzeb edukacyjnych.

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggnieé
edukacyjnych ucznia
Sprawdzanie postgpéw ucznia powinno odbywac sie w trakcie
realizacji programu na podstawie kryteriow okreslonych na poczatku
zaje¢. Kryteria oceniania powinny dotyczy¢ poziomu oraz zakresu
opanowania przez ucznia wiadomosci i umiejetnosci  okreslonych
w szczegoiowych celach ksztaicenia.
Proces oceniania powinien obejmowad:
- diagnoze  poziomu  wiadomosci i umigfgtnosci  uczniow
z uwzglednieniem zatozonych celow ksztatcenia,
- identyfikowanie postepdw ucznia podczas realizacii tresci ksztalcenia
oraz wykrywanie trudnosci w osiaganiu zatozonych celdw ksztatcenia,
- sprawdzanie wiadomosci i umiejetnosci ucznia po zrealizowaniu tresci
programaowych.
Podczas realizagji programu nalezy ocenia¢ ucznidw w zakresie
wyodrgbnionych celdw ksztaicenia na podstawie:
- sprawdziandow ustnych i pisemnych,
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- testdw osiagnied szkolnych,
- obserwacji pracy uczniow podczas wykonywania zadan,

Podczas procesu ksztatcenia nalezy sprawdzaé na biezaco postgpy
uczniow. Ma to na celu kontrole stopnia osiggania celow ksztalcenia oraz
umoziiwia dobor efektywnych metod pracy. W procesie kontroli ¢ oceny
nalezy zwraca¢ uwage na postugiwanie sig opanowang wiedza,
Umiejetnosci prakiyczne moga by¢ sprawdzane za pomocg obserwacji
pracy uczniow podczas realizacji twiczen.

QOcenianie biezgce powinno odbywaé sie na kazdej lekcji, a sumujgce
opierac sie na sprawdzianach uwzgledniajacych wymagania edukacyjne.

W procesie oceniania nalezy uwzglednia¢ wypowiedzi ustne, wyniki
testow, wykonywanie C¢wiczen, aktywnosé w czasie zajgé oraz
zachowania w okreslonych sytuacjach. Do sprawdzania osiggnigcia
zatozonych celéw nalezy zastosowac roznorodne narzedzia pomiaru,
a w szczegolnosci testy osiggniec szkolnych, arkusze obserwacji.

Szezegodinie wazny jest proces sprawdzania i oceniania ucznidw
podezas wykonywania ¢wiczen. Uczen powinien samodzielnie sprawdzic
wyniki swojej pracy wediug przygotowanego arkusza oceny, nastepnie
wediug tego samego arkusza nauczyciel powinien ocenic poprawnosd
i staranno$é wykonania zadania, podkreslié sukcesy oraz wskazac braki
wiedzy. Podstawa uzyskania przez ucznia pozytywne] oceny powinno
by¢ miedzy innymi poprawne wykonanie c¢wiczen, zaproponowanych
w programie. Ocenianie osiggnie¢ uczniow powinno by¢ dokonywane
zgodnie z obowigzujaca skalg ocen, Ocena koficowa osiagnied ucznidw
wynikajaca z realizacji programu przedmiotu powinna uwzgledniac
wyniki wszystikich sprawdzianow i testow osiggniec.

Literatura
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Wykaz literatury nalezy aktualizowac w miare ukazywania sig nowych
pozycii wydawniczych.
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ZAJECIA PRAKTYCZNE

Szczegotowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztaicenia uczen/stuchacz powinien umiec:

zastosowad przepisy bhp, ochrony ppoz. i ochrony Srodowiska
obowigzujace na stanowisku pracy,

przygotowad stanowisko do wykonywanej pracy,

dobra¢ narzedzia, przyrzady i materiaty do wykonywanych zadan,
uzytkowac obrabiarki skrawajace: tokarki, frezarki, wiertarki i szlifierk,

. wykonac¢ operacje z zakresu obrobki recznej, maszynowej obrobki

widrowej i obrobki cieplnej,
wykona¢ ztacza spajane, zgodnie z dokumentacjg techniczna,
wykenad pokrycia antykorozyjne | dekoracyjne,

. opracowaé technologie montazu: polgczen witaczanych, fozyska

slizgowego i {ocznego,
wykonaé montaz czgéci mechanizméw zegarowych,

- wykonaé montaz mechanizmdéw zegaréw [ czasomierzy,

zdiagnozowad uszkodzenia zegarow i czasomierzy,
wykona¢ demontaz, naprawe, montaz, konserwacje i wymiang czesc
w mechanizmach zegarowych,

- wykona¢ demontaz, naprawg, montaz, konserwacjg zespotow

mechanizmdw zegarowych,
wykonaé demontaz, naprawe, montaz i konserwacjg chodzikow
i budzikow,

. wykona¢ demontaz, naprawe, montaz i konserwacje Zegarow

bijacych,

wykonaé demontaz, naprawe, montaz i konserwacje zegarow
elektrycznych i elektronicznych,

wykona¢ demontaz, naprawe, montaz i konserwacje zegarkow
kisszonkowych i narecznych,

sprawdzi¢ jakosd wykonanej pracy,

- pracowal w zespole,

udzielié pomocy przedlekarskiej osobie poszkodowanej,
postuzye sie dokumentacjg serwisowa, dokumentacja techniczng oraz
literaturg techniczng.

Material nauczania

1. Zajecia wprowadzajace

Organizacja zajed w warsziacie szkoleniowym. Regulamin warsztatéw.
Postepowanie w przypadku pozaru. Zasady bezpieczne] pracy
w warsziacie szkoleniowym. Zasady postepowania z urzadzeniami
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elektrycznymi. Ogoélne  zasady  postepowania z  maszynami
i urzadzeniami.

2. Podstawowe pomiary warsztatowe

Przestrzeganie zasad bezpiecznej pracy poedczas wykonywania
pomiardw  warsztatowych.  Pomiary  linialami  §  przyrzgdami
suwmiarkowymi. Pomiary przyrzadami  mikrometrycznymi.  Pomiary
katomierzami. Sprawdzanie wielkosci szczelin  (luzy), promieni
zaokragten, kata prostego, plaskosci powierzchni (linialy, kagtowniki,
promieniomierze, szczelinomierze, wzorce katow). Pomiary za pomoca
czujnika  zegarowego. Pomiary z  zastosowaniem  mikroskopu
warsziatowego, Konserwacja i przechowywanie przyrzaddw
pomiarowych. Tolerancje — obliczanie wymiardw granicznych, odchytek
I tolerancji oznaczonych liczbowo. Tolerancje warsztatowe — dobieranie
i odczytywanie wymiarow nietolerowanych.

3. Obrobka reczna

Przestrzeganie zasad bezpieczne] pracy podczas wykonywania prac
z zakresu obrébki recznej. Trasowanie na plaszczyznie. Postugiwanie
sie narzedziami do trasowania na plaszczyznie. Przygotowanie do
trasowania powierzchni nieobrabianej | obrobione]. Wybor podstaw
traserskich. Punktowanie zarysdw na powierzchniach ptaskich i na
blasze. Trasowanie bryl. Trasowanie z uzyciem suwmiarki traserskigj,
pryzm, katownikow. Scinanie, wycinanie i przecinanie. Geometria ostrza
przecinaka. Dobdr narzedzi do $cinania, wycinania i prrecinania.
Scinanie ptaszczyzn, przecinanie materiatu na plycie lub kowadle. Ciecie
pitkg i nozycami. Dobodr brzeszczotu pitki.  Mocowanie materiaiu.
Technika ciecia, Cigcie nozycami:  recznymi,  dZwigniowymi,
mechanicznymi. Prostowanie, gigcie i zwijanie sprezyn. Dobor narzedzi,
przyrzadow i urzadzen do giecia i prostowania. Giecie i prostowanie
cienkich blach, pretow | ksztaltownikéw oraz zwijanie sprezyn.
Podstawowe prace blacharskie, Pitowanie: klasyfikacja pilnikow, dobdr
pilnikdw.  Pilowanie zgrubne [ wykoficzajgce powierzchni  plaskich
i ksztaltowych. Wypilowywanie otworow. Wiercenie, poglgbianie,
rozwiercanie — charakterystyka procesdw, Narzedzia do wiercenia,
poglebiania, rozwiercania — rodzaje, budowa. Wiertarki stotowe i reczne.
Przygotowanie wierlarki do pracy, Wiercenie | nawiercanie otwordw
o roznych Sredricach na wiertarce stolowe]. \Viercenie otworow
wiertarkg reczng o napedzie elektrycznym. Naddatki na rozwiercanie.

Rozwiercanie reczne i mechaniczne otwordw  cylindrycznych.
Rozwiercanie stozkowe. Poglebianie otwordw pogiebiaczami walcowymi
i stozkowymi. Gwintowanie — rodzaje gwintdw, narzedzia do

gwintowania, Chlodziwa. Reczne nacinanie gwintow na sworzniach:
dobér $rednicy sworznia, przygotowanie powierzchni czotowe] do
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gwintowania,  dobor narzynki, technika _gwintowania  narzynka.
Gwintowanie otwordw: dobieranie srednicy otworu pod gwint, dobor
gwintownikow, technika gwiniowania, gwintowanie otworow
przelotowych | nieprzelotowych, Skrobanie | docieranie: cel | zakres
stosowania, narzedzia do skrobania | docierania, materialy uzywane do
skrobania | docierania. Przygotowanie powierzchni do  skrobania,
przygotowanie docierakdw. Skrobanie i docieranie powierzchni piaskich
i walcowych. Ostrzenie narzedzi.

4. Nitowanie, lutowanie, klejenie

Przestrzeganie zasad bezpieczne] pracy podczas nitowania, lutowania
i klejenia. Przygotowanie materialow i narzedzi do nitowania. Nitowanie
réznymi rodzajami nitéw. Usuwanie nitéw. Lutowanie: przygotowanie
przedmiotu de futowania, dobér iutow i topnikdw. Lutowanie miekkie.
Lutowanie twarde; srebrem, mosigdzem, miedzia, Pobielanie. Klejenie:
przygotowanie powierzchni do klejenia, dobor kleju, przygotowanie klgju.
Klejenie réznych materiatow.

5. Maszynowa obrobka widrowa

Przestrzeganie zasad bezpiecznej pracy podczas maszynowej obrobki
wiorowej. Obsiuga tokarek, frezarek i szlifierek. Obstuga obrabiarek
zegarmistrzowskich. Mocowanie przedmiotow obrabianych i narzedzi.
Toczenie powierzchni walcowych zewnetrznych prostych i ztozonych.
Toczenie powierzchni czotowych. Toczenie rowkéw na powierzchniach
zewnetrznych i przecinanie. Toczenie i wytaczanie powierzchni
stozkowych.  Toczenie  powierzchni ksztattowych. Wiercenie,
rozwiercanie. Gwintowanie za pomoca gwintownikow i narzynek,
Toczenie gwintdw  krotkich.  Frezowanie powierzchni  ptaskich
i ksztatowych. Frezowanie rowkow. Szlifowanie powierzchni ptaskich.
Sziifowanie watkow | otwordw,

§. Obrobka ciepina

Przestrzeganie zasad bezpiecznej pracy podezas obrobki ciepinej.
Obstuga pieca do obrobki ciepinej. Nagrzewanie materiatu do obrobki.
Pomiar temperatury wedtug barw nalotu [ barw zarl oraz za pomocy,
pirometru. Obstuga urzadzen do chiodzenia. Hartowanie. Wyzarzanie.
Odpuszczanie. Ulepszanie ciepine. Obrobka cieplna z zastosowaniem
painika. Pomiar twardosci.

7. Wykonywanie pokry¢ antykorozyjnych i dekoracyjnych
Przestrzeganie zasad bezpiecznej pracy podczas wykonywaniu pokryé
antykorozyjnych i dekoracyjnych. Polerowanie elementdw na tarczy
polerskiej. Przygotowanie powierzchni do lakierowania. Szpachlowanie.
Szlifowanie powierzchni  szpachlowanych. lakierowanie powierzchni
drobnych elementow, Czernienie.
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8. Wykonywanie i montaz czesci w mechanizmach zegarowych
Przestrzeganie zasad bezpiecznej pracy w czasie montazu czesc
maszyn stosowanych w mechanizmach zegarowych. Rodzaje potgczen
stosowanych w montazu. Cpracowanie technologii montazu wybranego
potaczenia wttaczanegoe. Montaz potaczen stosowanych witaczanych
stosowanych w mechanizmach zegarowych. Montaz polaczen
kotkowych stosowanych w mechanizmach zegarowych. Opracowanie
technologit montazu  wybranego pofgczenia gwintowego., Montaz
potgczen gwintowych, Opracowanie technologii montazu watka. Montaz
waltkow i osi. Opracowanie technclogii montazu sprzegta. Montaz
sprzegiel. Opracowanie technologii montazu lozyska slizgowegoe. Montaz
lozysk slizgowych typu zegarowego. Opracowanie technologi montazu
lozyska tocznego. Montaz  lozysk focznych stosowanych
w mechanizmach zegarowych.

9. Spawanie { zgrzewanie

Przestrzeganie zasad bezpiecznej pracy podczas spawania
i zgrzewania. Obsluga sprzetu do spawania gazowego. Spawahie
gazowe drobnych elementdw. Obsluga sprzetu do spawania
eiektrycznego. Spawanie elektryczne drobnych elementow. Obstuga
sprzetu do zgrzewania. Zgrzewanie drobnych elementow.

10. Naprawa cze$ci i zespotow mechanizmdw zegarowych
Przestreeganie zasad bezpieczne] pracy podczas naprawy czesci
i zespolow mechanizmu zegarowego. Czyszczenie mechanizmow
i diagnozowanie usterek. Przygotowanie stanowiska do naprawy czesai
mechanizmu zegarowego. Prostowanie | ukiadanie sprezyny wlosowej
regutatora balansowego. Naprawa utozyskowania. Naprawa czopow 0si
i walkow. Naprawa palet kotwicy hakowej w wychwycie Grahama,
Montaz kolkdéw przerzutowych balansu i kotwicy. Prostowanie phyty
mechanizmu zegarowege. Naprawa kopert zegarkow. Regulowanie
luzow wzdluznych watkow osadzonych w piytach zegara. Naprawa
zespoldw  mechanizmow  zegarowych.  regulatorow,  wychwytdw,
przekiadni zegarowych, napedéw, urzgdzen naciggowo — nastawczych,
mechanizmu  budzenia, mechanizmu bijacego, zespotu kalendarza,
naciggu  automatycznego. Naprawa stoperdw. Kontrola  jakosc
wykonanych zadan.

11. Naprawa i konserwacja chodzikow i budzikow

Przestrzeganie zasad bezpieczne] pracy podczas naprawy | konserwacii
chodzikdow | budzikow. Przygctowanie stanowiska do demontazu
i naprawy mechanizmu chodzika | budzika. Czyszczenie zegara
i diagnozowanie uszkodzen. Demcentaz chodzika |, budzika. Sprawdzanie
luzu {fozysk. Naprawa utozyskowania. Wykonanie zaczepu sprezyny
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napedowej. Pascwanie czopa | klucza mechanizmu naciggowego.
Naprawa i regulacja wychwytu. Wykonanie naprawy regulatora
wahadtowego i balansowego. Sprawdzanie i wymiana kot zgbatych
w przekladniach chodu i wskazan., Naprawa mechanizmu budzenia.
Regulacja sprezyny zastawczej mechanizmu dzwonienia. Montaz
dzwonka na ramieniu kotwicy. Smarowanie mechanizméw. Regulacja
pracy zegara.

12. Naprawa i konserwacja zegarow bijacych

Przestrzeganie zasad bezpiecznej pracy podczas naprawy | konserwacji
zegardw bijgeych. Przygotowanie stanowiska do demontazu i naprawy
zegaréw bijacych. Czyszczenie zegara i diagnozowanie uszkodzen.
Demontaz mechanizmu zegara bijgcego. Identyfikowanie usterek
w zegarze bijacym. Naprawa mechanizmu bijacego. Sprawdzanie
i wymiana kot zebatych w przekladniach chodu i wskazan. Smarowanie
mechanizmu bijgcego. Regulacja pracy zegara.

13. Naprawa i konserwacja zegardw elektrycznych
i elektronicznych

Stosowanie zasad bezpiecznej pracy podczas naprawy | konserwacii
zegarkow elektrycznych i elektronicznych. Przygotowanie stanowiska do
demontazu zegarkéw elektrycznych i elektronicznych. Czyszczenie
zegara i diagnozowanie uszkodzen. Weryfikacja wstepna i demontaz
mechanizmow | ukladow zegarkdw elektrycznych {elekironicznych).
Naprawa i montaz zegardéw. Regulacja zegarkow eiekirycznych
i elektronicznych.

14, Naprawa i konserwacja zegarkow kieszonkowych
i nargcznych

Przestrzeganie zasad bezpiecznej pracy podczas naprawy i konserwacii
zegarkéw kieszonkowych i narecznych. Przygotowanie stanowiska do
demontazu | naprawy mechanizméw zegarkdw kieszonkowych
i narecznych. Czyszczenie zegarkéw i diagnozowanie uszkodzen.
Demonlaz mechanizmow | weryfikacja czesci. Naprawa | regulacja
mechanizmow zegarkow kieszonkowych i narecznych. Dobdr 1 wymiana
czesci mechanizméw, Montaz zegarkéw kieszonkoWwych i nargcznych.
Srmarowanie czesci | zespoldw zegarkow kieszonkowych. Regulacja
zegarkow kieszonkowych i nargcznych,

15. Zajecia specjalizujace

Program  specjalizacji opracowuje szkcla we wlasnym  zakresie
w porozumieniu z pracodawcami, uwzgledniajgc potrzeby regionu,
aspiracje uczniow i stuchaczy.
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Program zaje¢ specjalizujgcych mozna realizowac w pracowniach
szkolnych, Centrach Ksztalcenia Praktycznego iub w formie praktyk
zawodowych w zakladach pracy.

Proponowane kierunki specjalizacji:

« Naprawy i konserwacja zegarew zabytkowych.

« Naprawy i konserwacja czasomierzy specjalnych,

Srodki dydaktyczne

Foliogramy, fazogramy dotyczace technologii napraw.

Filmy dydaktyczne napraw zegarow i czasomierzy.

Instrukcje oraz teksty przewodnie do wykonywania cwiczen,

Modele: elementy faczone za pomocg lutowania, klejenia, ztgcza
spawane | zgrzewane.

Przyrzady pomiarowe,

Narzedzia do trasowania.

Wiertarki reczne, lulownice.

Srodki chiodzgce.

Luty, topniki, kleje, spoiwa, elektrody.

Narzedzia i przyrzady o matych gabarytach do obrobki reczne],
Narzedzia i przyrzady do obrobki widrowej] maszynowej, spawania,
montazu.

Urzadzenia do nagrzewania i chlodzenia, spawania elekirycznege
i gazowego.

Urzadzenia, zespoly, podzespoly, elementy zegardw 1 zegarkow
przeznaczone do konserwacji i naprawy.

Obrabiarki o malych gabarytach oraz obrabiarki zegarmistrzowskie.
instrukcje w zakresie bhp i ochrony ppoz.

Instrukcje stanowiskowe.,

Dokumentagja warsztatowa,

Dokumentacja techniczna réznych mechanizmow zegarowych.
Dokumentacja serwisowa zegarow i czasomierzy.

Zestaw norm.

Katalog narzedzi,

Poradniki: mechanika, $lusarza wzorcarza, $lusarza, spawacza,
elektryka, spawacza, tokarza, frezera, sziifierza.

Tablice pogladowe dotyczace budowy zegarow i czasomierzy.

Uwagi o realizacji programu

Zajecia praktyczne stanowig bardzo wazng czg$c pracy dydaktyczno-
wychowawcze] w  procesie nauczania-uczenia sie. Przedmiot ten
odgrywa podstawowa role w procesie ksztalcenia ucznidw, wyposaza
w umigjetnosci, pozwalajgce  wykonywad zadania zawodowe.
Podstawowym zadaniem nauczyciela jest ksztatcenie umiejetnosci
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zawodowych okreslonych w szczegdlowych celach ksztalcenia. Uklad
materiatu  nauczania zaje¢ praktycznych wymaga, aby przedmioty:
podstawy konstrukcji maszyn, technologia ogolna, realizowane byly
w dwdch  pierwszych  latach nauki, a:  pracownia  elektrotechniki
i automatyki, eksploatacja zegardw | czasomierzy, w drugim i trzecim
roku nauki.

Isiotne znaczenie w procesie ksztatcenia prakiycznego ma szkolenie
w zakresie bhp, ochrony ppoz. i ochrony $rodowiska. Przed
przystapieniem do reaiizacji kazdego tematu, niezaleznie od wstgpnego
przeszkolenia dotyczacego bhp, nalezy szczegdtowo zapoznaé uczniow
z zasadami bezpieczehstwa na stanowisku pracy (uczniowie z braku
ocdpowiedniege doswiadczenia moga hie przewidziec wystepujgeych
zagrozen). Nalezy rowniez dokiadnie zapoznac¢ uczniéw z instrukcjg
przeciwpozarowa, aby wiedzieli jak sie maja zachowac w razie pozaru.

Podczas procesu nauczania-uczenia sie nalezy tak dobierac prace
i ¢wiczenia wykonywane przez ucznidw, aby umozliwity one realizacie
celdw ksztatcenia.

Zajecia praktyczne moga by¢ realizowane w warsztatach szkolnych,
zakladach rzemiesiniczych lub Centrach Ksztalcenia Praktycznego, na
wydzielonych i odpowiadnio wyposazonych stanowiskach
szkoleniowych. Na podstawie analizy zadan zawodowych, okreslonych
dla zawcdu zegarmistrz, mozna wylypowacé nasigpujace stanowiska
pracy:
~ obrobki rgcznej,

— maszynowej chrobki widrowej,

— obrobki cieplnej,

— spawania, zgrzewania i lutowania,

— demontazu i montazu mechanizméw zegarowych,

—~ montazu, naprawy i konserwacj zegardw i czasomierzy
— wykonywania pokry¢ antykarozyjnych i dekoracyjnych.

Stanowiska ¢wiczeniowe powinny by¢ wyposazone sprzet, narzedzia,
materialy i pomoce dydaktyczne, Uczniowie powinni miec mozliwosc
korzystania z rdéznych zZrodel informacji, takich jak: normy, instrukcie,
poradniki, dokumentacja konstrukeyjna i technologiczna.

Zajecia w pierwszej klasie powinny byé prowadzone w grupach do 15
0s0b, natomiast w drugiej klasie w grupach do 10 csdéb.

W zaleznosci od miejsca realizagji zajes, mozliwosch organizacyjno-
technicznych oraz bazy dydaktyczne] zajecia praktyczne powinny byc¢
prowadzone metodg pracy produkcyjne], metoda Cwiczery lub metodg
tekstu przewodniego.

Dia osiggniecia zalozonych celéw ksztatcenia istotnym czynnikiem
jest prowadzenie prawidiowego insiruktazu wstepnego, bhiezgcego
i kehcowego,
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instruktaz wstepny dotyczy wszystkich czynnosci, ktére bedzie
wykonywal uczern w czasie samodzielnej pracy. Komentarz slowny
powiniern by¢ ograniczony, natomiast nalezy demonstrowac¢ sposob
wykonania czynnos$ci, zwracajgc uwage na koiejnosé wykonywania.
W czasie instruktazu wsiepnego nauczyciel zapoznaje ucznidw
z tematem zajecé, stosowanymi narzedziami i materialami, okresla
sposob przygolowania stanowiska pracy, wyjasnia zasady bhp, okresla
wymagania techniczne, demonstruje i objagnia poszczegolne operacje,
wyjasnia sposob dokonywania pomiardw | sprawdzania wykonane;
pracy.

instruktaz biezacy jest zwiazany z obserwacjg pracy ucznia,
wskazywaniem popetnianych bleddw oraz naprowadzaniem na wilasciwy
tok pracy. Nauczyciel powinien sprawdzag, czy wykonywane czynnosci
sg zgodne z instruktazem. Bardzo wazne jest zwracanie uwagi na
starannosc wykonania zadan, jakos¢ pracy i korygowanie bleddw.

Po zakonczeniu pracy nalezy przeprowadzi¢ instrukiaz koncowy.
Celem tego instruktazu jest analiza i ocena wykconania pracy. Nauczyciel
omawia popetnione btedy, wskazuje na przyczyny ich powstania, okresla
sposoby zapobiegania bledom.

Uzyskanie przez ucznidw odpowiedniego poziomu kompetencji
zawodowych wymaga ukszlatowania umiejetnosci pracy w zespoie,
korzystania z roznych zrédet informacji, wdrozenia do doskonalenia
umigjetnosci zawodowych oraz uksztaltowania wiasciwych postaw
zawodowych. Nalezy ksztakowac takie cechy osobowosci, jak rzetelnosé
i odpowiedziaino$¢ za powierzong prace, dbatosé o jej jakose,
o porzadek na stanowisku pracy, poszanowanie dla pracy innych osob,
dbalosé o racjonaine wykorzystywanie materiatow.

Proponuje sig nastgpuijgcy podziat godzin na realizacje dzialow
tematycznych:

Lp. |Dziaty tematyczre Liczba godzin
| zojccia wprowadzaiace s

2.|Wykonywanie podstawowych pomiaréw |

warsztatowych 35
3.|Obrobka reczna B IR PP
4 [Nitowanie, lutowanie, klejenie | 307
5. {Maszynowa obrobka widrowa T 150
6.|Obrobka cieplna 20
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7. |Wykonywanie pokryé antykorozyjnych i

dekoracyjnych 30
5 \Morias oredal masayn W meshanizach R PR

zegarowych 70
5 [Spawanic | sgzewanie T R i

10, {Naprawa czesci | zespoldow mechanizmow

zegarowych 110
" 11.{Naprawa i konserwacja chodzikow i budzikow 17700
42 [Naprawa i konserwacja zegarow bijacych | 45
43, Napi‘a\}'\)a'i konseiwacja'zegé'ré'w“e!'ékt'ryéz'h'yb'h ' o 70

i elektronicznych

14, Naprawa zegarkow kieszonkowych i narecznych | 80
5 | Spacialma

Razem 1140

Nauczyciel moze wprowadzi¢ zmiany w podziale godzin wynikajace
z aktualnych potrzeb ksztalcenia w zawodzie.

Zajecia wprowadzajgce w kazdym roku nauki nalezy przeznaczy¢ na
omowienie regulaminu nauki i pracy, wymagan edukacyjnych, a takze
przepisow bhp i cchrony ppoz. Ksztaltowanie umigjetnosci bezpiecznego
wykonywania pracy powinnec odbywac sie na kazdych zajeciach.

W irakcie realizacji dziatu tematycznego: wykonywanie podstawowych
pomiardw warsztatowe, nalezy zwrocic uwage na najczesciej popetniane
bledy podczas wykonywania pomiarow, poslugiwanie sie przyrzadami
pomiarowymi oraz konserwacje i przechowywanie. Bardzo wazna jest
kentrola wykonywanych pomiaréw.

Podczas realizacji dziatu tematycznego: obrébka reczna, nalezy
w procesie ksztatcenia zwracad uwage na postugiwanie sie narzedziami
oraz jakos¢, dokiadnosc i estetyke wykonywane] pracy. W ramach
realizacji  wszystkich  tematéw  uczniowie  powinni  opanowac
wykonywanie podstawowych operacji oraz poznac¢ i utrwali¢ zasady
bezpiecznej pracy i eksploatacji maszyn i urzadzen.

W trakcie realizacj dzialu tematycznege: nitowanie, lutowanie,
klejenie, nalezy zwrocic uwage na jakosc | starannosc taczenia drobnych
elermentow | przygotowania powierzchni.




Podczas realizagji dziatu tematycznego: maszynowa obrébka
widrowa, nalezy zapoznaé¢ uczniow z obsluga tokarek, frezarek
i szlifierek, z uwzglednieniem obrabiarek zegarmistrzowskich oraz
wykonywaniem prac na obrabiarkach. Dla zegarmistrza jest to bardzo
istotne w przypadku wykonania czesci do zegarow starych, ktdrych juz
sie nie produkuje. Wskazane jest zwrocenie uwagi na zZagrozenia, jakie
powodujg obrabiarki podczas pracy dia obstugujacego 1 ©sob
znajdujacych sie w poblizu,

W trakcie reaiizacji dziatu tematycznego: obrobka cieplna, nalezy na
poczatku zajed zapoznad uczniow z urzadzeniami do obrobki cieptnej
oraz zasadami bhp podczas ich uzytkowania. Uwagg nalezy ZwWrdcic na
przewidywanie przez ucznidw  zmian whasciwosci w  zakresie
wytrzymatosci, piastycznoéci i twardosci w wyniku zastosowania réznych
rodzajow obrobki cieplne).

Podczas realizacji dzialu tematycznego: wykonywanie pokryc
antykorozyjnych i dekoracyjnych, nalezy zwrocic uwage na
przygotowanie powierzchni do lakierowania oraz na dokiadnosc
nanoszenia lakieryu.

W trakcie realizacji dziatu tematycznego: montaz czgsci maszyn
w mechanizmach zegarowych, nauczyciel powinien przygotowac
uczniow do  wykonywania napraw  mechanizmow zegarowych.
Wykonywanie  zadan  powinno cbejmowad:  planowanie  pracy,
przygotowanie stanowiska pracy, przygotowanie czesci i materialow,
wykonanie praktyczne moniazu, samooceng jakosci wykonane] pracy
oraz prezentacje wykonanego zadania.

Podczas realizacji dziatu tematycznego: spawanie i zgrzewanie,
nalezy zapozna¢ uczniow z przepisami bhp i ochrony ppoz.
obowigzujacymi podczas spawania oraz wymaganiami dotyczacymi
ubrania roboczego i $rodkéw ochrony osobistej. Podczas cwiczen naiezy
spawa¢ | zgrzewac drobne i bardzo drobne elementy. Poniewaz
spawanie jest zaliczane do operaci wymagajacych specjalnych
gprawnien i zachowania szczegblnych $rodkow bezpieczensiwa
szkolénie w lym zakresie nalezy ograniczy¢ do zapoznania uczniow
z wyposazeniem i obsiugg urzadzen spawalniczych oraz wykonywaniem
prostych zabiegow. Wszelkie prace muszg by¢ prowadzene pod scistym
nadzorem nauczyciela.

W frakcie realizacji dzialu tematycznego: naprawa czesci i zespolow
mechanizmu zegarowego, bardzo waine jest skorelowanie deboru
zadan z programem nauczania przedmiotu eksploatacia zegaréw
i czasomierzy. Material nauczania w tym dziale nalezy traktowac jako
podstawowy dla zegarmistrza. Program dzialu stanowi podbudowe dla
nastepnych, Kkoncentrujgcych sig na  diagnostyce i naprawie
poszczegoinych typow zegarow i zegarkow.
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Podczas realizacji dziatu tematycznego: naprawa i konserwacja
chodzikéw | budzikow, nalezy zwrocié uwage na diagnozowanie,
demontaz i planowanie procesu naprawy mechanizmdw zegarowych,

W trakcie realizagji dziatu tematycznego: naprawa i konserwacja
zegarow bilgcych, nalezy zwracad szczegdlng uwage na korygowanie
biedow popelnianych przez uczniodw, a takze na proces diagnozowania,
demontazu i plancwanie procesu naprawy mechanizmu bijgcego.

Podczas realizacii dziatu tematycznego: naprawa | konserwacja
zegardow elektrycznych i elektronicznyeh - tresci tego dzialu musza byc
scisle skorelowane z programem przedmiotu pracownia elektrotechniki
i automatyki. Nauczyciel powinien akcentowaé koniecznos¢ stosowanie
wiadomosci | umigjetnosci nabytych podczas zajgc w ramach pracowni
elektrotechniki i automatyki.

W ftrakcie realizagji dziatu tematycznego: naprawa i konserwacja
zegarkow kieszonkowych i narecznych, nalezy doskonali¢ umiejetnosc
wykonywania napraw zegarkéw. Nauczyciel prowadzacy zajecia
powinien umozliwiC uczniom podejmowanie decyzji dotyczacych
projektowane] naprawy. Nalezy inicjowal dyskusje dotyczace
projektowanych  procesdw naprawy oraz poszukiwania rozwigzan
alternatywnych, zmniejszajgcych naklady pracy, zwigkszajacych jakosc
wykonanej naprawy.

Specializagja — przygotowuje ucznidow do podjecia pracy zawodowe,
planowana jest do realizacji w ostatnim okresie nauczania. Realizacje
programu nauczania specjalizagji, kidry opracowuje szkota, wskazane
jest powierzys placowkom dysponujgeym bazg techniczng i dydaktyczna,
jak: Centra Ksztatcenia Prakiycznego lub zaklady rzemiesinicze,

Propozycje metod sprawdzania | oceny osiagniec
edukacyjnych ucznia
Sprawdzanie | ocenianie  powinno  byc  przeprowadzane

systematycznie w trakcie procesu nauczania-uczenia sie, co pozweli na
uzyskanie informacji 0 postepach ucznia w nauce, biezgce rozpoznanie
i Korygowanie trudnosci dydaktycznych. Systematyczne sprawdzanie
i ocenianie mobilizuje ucznia do nauki, motywuje do zdobywania wiedzy,
wplywa na  ksztaltowanie s$wiadome] dyscypliny, pracowitosci,
dokiadnosci | sumiennc$ci oraz odpowiedzialnosci za wyniki pracy,
Ocenianie powinno byé przeprowadzone wediug sprecyzowanych
kryteridw i wymagan.

FPodczas realizacji programu nauczania osiagniecia ucznia, mozna
sprawdza¢ na podstawie ustnych sprawdziandw poziomu wiadomosci
i umigjetnosci, testéw osiagnigd szkolnych oraz cbserwacji pracy ucznia
podczas wykonywania zadar. Umigjetnosci prakiyczne proponuje sie
sprawdzac¢ przez obserwacje czynnosci ucznia podczas wykonywania
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