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I. PLAN NAUCZANIA 

Plan nauczania 
Zasadnicza szkota zawodowa 
Zawod: ztot~?ik-ji ibiler 731[06] 
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II. PROGRAMY NAUCZANIA PRZEDMIOTOW 
ZAWODOWYCH 

PODSTAWY TECHNlKl 

Szczegotowe cele ksztatcenia 
W wyiiikii procesu ksztatcenia ucze~lstucliacz powinien iimiec: 
- zinterpretowac podstawowe akty prawne, prawa i obowiqzki 

pracownika oraz pracodawcy, zwiqzane z bezpiecze~istwem i higienq 
pracy, 

- przewidziec i zapobiec zagroienioln iycia i zdrowia podczas 
wykonywaliia zadali zawodowych, 

- dobrac i zastosowac odziei ochronnq oraz srodki ochrony 
indywidualnej w zaleinoici od prowadzonych prac, 

- postqpic, w przypadku poiaru zgodnie z instrukcjq przeciwpoiarowq, 
- udzielic pomocy przedlekarskiej osobom poszkodowanym, 
- rozroinic podstawowe wielkosci elektryczne i ich jednostki miar, 
- rozl-oinic materiaty przewodzqce, potprzewodzqce (potprzewodniki), 

izolacyjiie, magnetyczne oraz wskazac ich zastosowanie, 
- wyjasnic zjawisko powstawania prqdu elektrycznego oraz rozroinik 

jego irodta i rodzaje, 
- rozroinic podstawowe elenienty obwodu elektrycznego, 
- rozr6tnic typowe rodzaje maszyn elektrycznych, 
- rozroinic podstawowe przyrzqdy pomiarowe, icli symbole 

i oznaczenia, 
- zmierzyk: napiecie, nateienie prqdu, moc i rezystancj?, 
- rozroinic podstawowe elementy elektroniczne i automatyki, 
- wykazac roinicg migdzy uziemieniem a zerowaniem, 
- odczytac schematy prostych uktadow elektrycznych, elektronicznych 

i automatyki, 
- rozroinic rodzaje wiezow, wskazac w nich kierunki reakcji oraz 

okreslic warvnki rownowagi ciala sztywnego, 
- obliczyc: prgdkosc obrotowq, piace mechanicznq, moc, energig 

i sprawnosc, 
- rozroiniC rodzaje odksztatcen i naprgien oraz wyjasnik pojecie 

napreienia dopuszczalnego, 
- wyjasnic pojecie tarcia tocznego i slizgowego, 
- scharakteryzowac site bezwtadnosci, 
- rozroinic wywaianie statyczne i dynamiczne, 
- obliczyc dia prostych przypadkow napreienia w eiementach 

sciskanych i rozciqcJanycIi, 



- obliczyc naprgienia gliqce i skrgcajqce dla walu, 
- scharakteryzowaC polqczenia stosowane w maszynach 

i urzqdzeniach , 
- rozroinie: osie, waly, lozyska, sprzggla, haniuice, przekladnie, 

mechanizniy oraz wskazat ich zastosowac?ie, 
- ~rozrozniC napgdy pneuniatyczne i hydrauliczne oraz wskazae ich 

zastosowaiiie, 
- wyjasriic dzialanie podstawowych maszyn i uszqdzeii stosowaiiych 

w zlotnictwie i jubilerstwie, 
- okreslic sposoby zapobiegania przedwczesnemu zuiyciu maszyn 

i ui-zqdzeli, 
- okreslie zasady eksploatacji i bieiqcej konserwacji inaszyn 

i urzqdzeh, 
-. okreSliC zasady bhp podczas uiytkowania maszyn i urzqdzen, 
- postuzyC siq PN, PN-150, 
- posluzyc sig posluiyC sie Dokumentacjq Techniczno-Ruchowq, 

dokumentacjq konstrukcyjnq maszyn i iirzqdze~i. 
- posluzyC siq literaturq tecliiiicznq oraz katalogami wyrobow. 

Material nauczania 

1. Bezpieczenstwo i higiena pracy, ochrona przeciwpoiarowa 
i ochrona Srodowiska 

Prawna ocl?roiia pracy. Czyniiiki szkodiiwe dla zdrowia, uciqzliwe 
i niebezpieczne wystgpujqce w procesach pracy. Zasady ksztaltowania 
bezpiecznych i higienicznych warunkow pracy. Srodki ochrony 
indywiduainej i zbiorowej. Zagroienia poiarowe, zasady ochsony 
przeciwpoiarowej. Zasady postgpowania w razie wypadku, awarii 
i w sytuacji zagrozenia poiarem. Oiganizacja pierwszej poniocy 
w wypadkach przy pracy. 

Cwiczenia: 
Rozpoznawanie roznych znakow bhp. 

* Dobieranie Srodkow ochrony indywiditalnej do rodzaju pracy. , 

Powiadamianie o poiarze, zgodnie z instrukcjqstrazy poiarnej. 
Dobieranie sprzgtu i Srodkow gasniczycii, w zaleznosci od rodzaju 
poiasu. 
Wykonanie, zgodnie z obowiqzujqcymi zasadami, sztucznego 
oddychaliia (na fantomie). 
Udzielanie poniocy przedlekarskiej osobie porazonej prqdem 
elektrycznym. 



2. Podstawy elektrotechniki 
Zjawisko powstawania prqdu elektrycznego. Prqd staly. Prqd 
przelnienny. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa. Obwody prqdu statego. 
kqczenie i iddel  prqd~l. Praca i moc prqdu elektrycznego. Pole 
lnagnetyczne. lndukcja niagnetyczna i elektromagnetyczna. Obwody 
magnetyczne. Prqd przemienny. Elelnenty obwodu prqdu przemiennego. 
Potqczenie odbiornikow w gwiazdg i tl-0jka.t Podziat odbiornikow energii 
elektrycznej. Urzqdzenia grzewcze. Transformatory i ich zastosowanie. 
Silniki prqdii statego. Silniki indukcyjne. Zabezpieczenie silnikow 
elektrycznych przed przeciqieliiern i zwarciem. Elelnenty skladowe 
instalacji. Przewody i kable. Osprzet elektryczny. Elementy 
zabezpieczajqce. lnstalacje sygnalizacyjne, alarmowe, sterujqce. Bhp 
podczas eksploatacji odbiornikow elektrycznych. 

Cwiczeiiia: 
ldentyfikowanie Inateriatow przewodzqcych i izolacyjnych. 

e Obliczanie natgieiiia prqdow i napiec w obwodach prqdu stalego. 
Wyltoliywaliie polniarow podstawowych wielkosci elektrycznych 
w obwodach prqdu stalego. 
Rozroinianie na schematach elementow obwodow elektrycznych. 

e Obliczanie mocy i energii w obwodzie prqdu. 
e Obliczanie pal-ametrow obwodow elektrycznych. 

Dokonywanie odczytow wskazan przyrzqdow pomiarowycli. 
Dokonywanie pomiaru napigcia, nateienia prqdi~, mocy i rezystancji. 
Porowlianie irodel swiatla pod wzglgdem poboru mocy i nateienia 
oswietlenia. 
Odczytywanie parametrow odbiornika z tabliczki znamionowej. 

e Rozpoznawanie rodzaju silnika indukcyjnego na podstawie danych 
tabliczki znamionowej. 

a Rozpoznawanie gniazdek i wtyczek jednofazowych i trojfazowych. 
Rozroinianie poszczegolnych elementow instalacji elektrycznej, 
sprzgtu izolacyjnego, zabezpieczeli przeciwporaieniowych. 

3. Podstawy elektroniki i auto~natyki 
Zjawisko polprzewodnictwa, polprzewodniki. Prqd eeiktryczny 
w polprzewodnikacli. Podstawowe elementy elektroniczne, wlaSciwosci, 
budowa, zastosowanie, syrnbole graficzne. Podstawowe uktady 
prostownicze. Wzmacniacze, zasada dzialania, wykorzystanie. Uklady 
scaione, rodzaje, zastosowanie. Sterowanie automatyczne. Podzial 
ilkladow sterowania automatycznego. Aparatura sterujqca. Uklady 
sterowania stycznikowo-przekainikowego. Regulacja automatyczna. 



Regulatory. Czlony ukladow autoniatycznej regulacji. Rodzaje uktadow 
automatycznej regulacji. Mikroprocesory i sterowiiiki mikroprocesorowe. 

Cwiczenia: 
Rozroinianie elementow elektronicznych na podstawie wyg lad~~  
i symboli graficznych 
Odczytywanie parametrow elementow elektronicznych z katalogu. 
Okreslanie funltcji elementow elektroiiicznycli w obwodach 
elektrycznycli. 

* Analizowanie scliematow blokowych autoiiiatycznego sterowania. 
* Analizowanie schernatow blokowych auton?atycznej regulacji. 

: 
i 4. Podstawy mechaniki i wytrzymatosci materialow. 

Sila i jej wtasciwosci. Jednostki siiy. Rodzaje i uklady sii. Momelit sily. 
Para sit i jej wtasciwosci. Warilnki rowiiowagi: punkt inaterialny i cia10 
sztywne. Praca. Moc. Energia. Sprawnosc. Rodzaje ruchow. Rucli 
obrotowy. Napreienia i odksztaiceiiia. Prawo Hooke'a. Statyczna proba 
rozciqgania metali. Napreienia dopuszczalne. Podstawowe przypadki 

I obciqzen elementow konstrukcyjnych: rozciqganie i scisltanie, Scinanie, 
i zginanie, skrgcanie. Wytrzymalosc zrngczeniowa. 
I 

Cwiczenia: 
Wyznaczanie reakcji podpor. 

I * Wyznaczanie dla prostych przypadkow warunkow rowiiowagi sit 

i dziatajqcycli na punkt materialny i ciato sztywne. . Wyznaczanie warunkow rowc~owagi sil w ukladzie przestrzennyn?. 

! Obliczanie: pracy, mocy, energii kinetycziiej i potencjalnej. 
* Obliczanie: prgdkosci obwodowej, predkosci obrotowej. 
* Obliczanie: wydlulenia, naprgieri rozcia.gajqcych, i iaprqleii 

zginajqcych, momentu skrgcajqcego. 

5. Podstawy konstrukcji elernentow rnechaniczr?ych 
Klasyfikacja i cechy uiytkowe czqsci rnaszyn. Normalizacja czesci 
rnaszyn. Matei-iaty koiistrukcyjiie. Tolerancje, pasowania i cliropowatoSc 
powierzchni. Potqczenia iiierozlqczne: spawane, zgrzewane, liitowaiie, 
klejone, kitowane, polqczeiiie przez odltsztalcenia trwaie. Polqczenia 
I-oziqczne: ciei-ne, kolkowe, sworzniowe, gwii?towe. Eleinenty 
sprgiynujqce. Polqczenia rurowe i zawory. Osie i waly. Uloiyskowania. 
Przeltladiiie: cierne, ciegnowe, zgbate. Sprzegla. Hamulce. Mechanizmy 
funkcjoinali?e: diwigniowe, itrzywkowe, srubowe. Ultlady hydrairliczne 
i pneun?atyczne. 



Cwiczenia: 
e Rozpoznawanie na podstawie oznaczenia: stali, staliwa, ieliwa, 

metali nieielaznych i ich stopow. 
Postugiwanie sig PN okreslajqcymi sktad chetniczny, znakowanie 
i zastosowaiiie stopow ielaza. 
Obliczanie tolerancji, wymiarow granicznych, luzow i tolerancji 
pasowania dla zadanych pasowan ruchowych, mieszanych 
i spoczynkowycli. 
Rozpoznawanie potqczeli roztqcznych i nierozlqcznych. 
Rozpoznawanie czgsci maszyn na rysunkach. 

e Czytanie rysunkow prostych czesci maszyn w rzutacli prostokqtnych. 
Czytanie przekrojow czgsci maszyn. 
Czytanie rysiinkow wykonawczych wybranych czgsci rnaszyn. 

e Czytanie rysunkow ztoieniowych prostych urzqdzen. 
e Czytanie schematycz~iych rysirnkow mechanicznych. 

6. Maszyny i trrzqdzenia stosowane w zlotnictwie i jubilerstwie 
Rodzaje, budowa, konstrukcja podstawowych maszyn i irrzqdzen 
stosowanych w ztotnictwie i jubilerstwie. Piece do topienia i wyiarzania 
lnetaii szlachetnych. Szlifierki, polerki, wiertarki. Pity i noiyce do cigcia 
metali. Pity do ciecia kamieni. Walcarki. Prasy. Przeciqgarki. Urzqdzenia 
galwanotechniczne. Urzqdzenia do neutralizacji sciekow i odzyskiwania 
inetali szlachetnych. Automaty do produkcji tancuszkow, bransolet 
i zapigt. Urzqdzenia iiowej generacji stosowane w ztotnictwie 
i jirbilerstwie. Sposoby zapobiegania przedwczesnernu zuiyciu maszyn 
i urzqdzeli. Zasady eksploatacji lnaszyn i urzqdzen. Zasady biip, 
oclirony ppoi. i ochrony srodowiska podczas uiytkowania maszyn 
i urzqdzeti 

Cwiczenia: 
Rozpoznawa~iie podstawowycli zespotow oraz rnechanizm6w rnaszyn 
i iirzqdzeti 

e Ustalanie na podstawie DTR warunkow prawidtowej eksploatacji 
i ko~isewacj i  maszyny lub urzqdzenia stosowanego w ztotnictwie 
i jubilerstwie. 
Wyjasnianie na podstawie DTR dzialania rnaszyny lub urzqdzenia 
stosowanego w ztotnictwie i jirbilerstwie. 

e Analizowanie instrukcji obslugi lnaszyn i urzqdzen. 



~ r o d k i  dydaktyczne 
Kodeks Pracy. 
Przepisy dotyczqce bezpieczelistwa i liigieny pracy. 

i Polskie Norlny i akty prawne dotyczqce ergonomii. 
i 
i llustracje i fotografie - zagrozenia na stanowiskach pracy. 

Wyposaienie do naititi udzielaiiia pomocy przediekarskiej (fanton?. 1 srodki n?edyczne). 
Typowy sprzgt gakniczy, gasnice. 

1 Odziei ochroiina i sprzgt ochroiiy indywidualnej. 
j Reguiaminy i instrukcje dotyczqce obslugi urzqdzeii stwarzajqcycli 

i 
zagroienia. 
Foliograiny i przezrocza: typowe zagrozenia na stanowiskach pracy. 

I Filiny dydaktyczne - procedury postgpowania w razie wypadkow przy 
ppacy, udzielanie polnocy przedlekarskiej, ochrona srodowiska na 

1 stanowiskacli pracy, zagrozenia pozarowe, zachowanie pracownikow 

1 w przypadku powstania poiaru i w sytuacjacl? awarii technoiogicznych. 
Zestaw elementow elektrycznych, elektroniczi?ych i aiitomatyki. 
Mierniki wielkosci elektrycznycli. 
Uktady elektryczne i elektroniczne. 
Podstawowe niaszyny i icrzqdzenia elektryczne. 
Materialy dydaktyczne ilustrujqce: 
- szeregowe i rownolegle potqczenia rezystorow, 
- tqczenie odbiornikow w trojkqt i gwiazdg, 
- budowg maszyn elektrycznych, 
- przyrzqdy pomiarowe, 
- diodg, tranzystor i tyrystor, 
- ukiady wzniacniaczy trai?zystorowych, 
- scheinaty instalacji elektrycznycli. 
Modele i eksponaty: 
- eksponaty polqczeii nierozlqcznycl?, 
- modele i eksponaty czgsci maszyi? z polqczeniami ksztaltowyrni, 
- rnodele i eksponaty waiow i osi z loiyskaini tocznymi i Slizgowymi, 

i - inodele i eksponaty spreiyn i innycli elementow podatnycl?. 
- rnodele zawol-ow z przekrojami, 
- modeie sprzggiet, 

! - inodele l?aniulc6w, 
- ~iiodele kol zebatych, 
- n?odele przeltiadni rnecliai?icznycl?, 

-modele ciieciianizniow, 
I - inodele niaszyn, urzqdzeii. 

1 Sclietnaty tnaszyn i uizqdze~i. 
lnstrultcje obslugi maszyn i urzqdzeii. 



Dokumentacja Techiiicziio-Ruchowa. 
Foliogramy, fazogramy. 
Filmy dydaktyczne. 
Sytnulacyjlie programy komputerowe. 
PN, PN-ISO. 
Literatura techniczna. 
Technicz~ie Srodki ksztalcenia. 

Uwagi o realizacji 
Program nauczatiia przedlniotu "Podstawy techniki" obejmuje 

zintegrowane tresci z zakresu: bhp, elektrotechniki i elektroniki, 
mechaniki i wytrzymaiosci oraz ~naszyn i urzqdzeii stosowanych 
w zlotnictwie i jubilerstwie. Celem programu jest przygotowanie ucznia 
do prawidlowego iiiytkowania i obslugiwania maszyn i urzqdzeti 
stosowanych w zlotnictwie i jubilerstwie. W procesie nauczania-uczenia 
sie naleiy wiqzac teorie z praktykq przez odpowiedni dobor cwiczeri 
obliczeniowych, wykorzystywac wiadomosci i umiejetnosci z innych 
przedmiotow oraz rozwijak u uczniow umiejetnosci samoksztatcenia 
i korzystania spoza podrgcziiikowych irodet informacji. 

Material teoretyczny naleiy wyselekcjonowac i ograniczyc 
do tiiezbqdnego lninimum. Cwiczenia podane w poszczegolnych 
dzialach teniatycznych stanowiq propozycjq, ktora moie  byc 
wykorzystana w czasie zajec. Na~iczyciel powinien przygotowac 
cwiczenia o roinyni stopniu trudnosci, ktore moie  realizowac 
w warunkach swojej szkoly. 

Program nauczania wskazane jest realizowac metodq opisii 
i wyjasnienia w polqczeniu z pokazem, dyskusji dydaktycznej, dwiczen 
praktycznych oraz metod aktywizujqcych. Dla lepszego zrozumienia 
i iitrwalenia wiadomosci z zakresu podstaw techniki zaleca st? 
przepro\hladzanie duiej ilosci pokazow oraz Cwiczen. Wlasciwe 
wykorzystaiiie podczas lekcji odpowiednich filmow i komputerowych 
programow symulacyjnych wplynie w duiym stopniu na szybsze 
przyswajanie nowych informacji przez uczniow oraz rozwoj 
samodzielnego myslenia. 

Zajqcia naleiy prowadzid w pracowni wyposaionej w niezbgdne 
srodki dydaktyczne. Uczniowie powinni miec moiliwosc korzystania 
z rotnych irodet inforinacji (internet, normy, DTR, rysunki, poradniki). 



Na reaiizacje poszczegolnych dzialow teinatycznych propoiiuje sig 
nastgpujqcy podzial godziil. 

- .... 
LJ. Dzialy teinatyczne -. ..- .. . . . 

Bezpieczelistwo i hiqiena Dracv, oclnrona . . .  I 
piz_eciwpoiarowa i o-chrona Srodowiska . . . . .  _ I u 
Podstawy elektrotecliiiiki _ - _~ . 20 . _.! 

Podane w tabeli liczby godzin majq charakter ol-ientacyjny. 
Nauczyciel moie  wprowadzit pewne zmiaiiy, majqce na celu lepsze 
dostosowanie programu do specyfiki szkoty. 

Bezpieczeristwo i higiena pracy, ochrona przeciwpozarowa 
i ochrona Srodowiska - realizacje tresci nauczania naleiy rozpoczqc 
od uswiadoinienia uczniom wielu zagroien, na kiore sq tnaraieni 
pracownicy wykonujqcy przy poinocy urzqdzeri teclitiicznych zadania 
zawodowe. Uczniowie powinni uniiec je rozpoznac i zapobiegak im. 
W trakcie procesu nauczania - uczenia sie naleiy zwrocit tiwage 
na obowiqzki pracownika i pracodawcy w zakresie blip, ziiaczenie 
ochrony zdrowia w pracy zawodowej oraz nieprawidlowosci, ktore nnoga, 
w y s t ~ i k  w procesie pracy w zakresie bhp, ochrony ppoi, i ochrony 
Srodowiska. 
Podstawy elektrotechniki - waine jest opanowanie przez uczniow 
utniejetnosci poprawtiego postugiwania sig terminoiogiq techtiiczi?q. 
rozroinialiia maszyn elektrycziiych oraz przyrzqdow potniarowych. 
Naleiy uswiadotniC zagl-ozenia zwiqzatie 7. prqdem elektrycznym oraz 
wskazac srodki ochrony przeciwporaiei?iowej. 
Podstawy elektroniki i automatyki - inaleiy przedstawic typowe iiktady 
elektroniczne, wskazac na icln zastosowanie oraz denionstrowac 
ele~nenty elektroiniczne, eiementy autoinatyki i urzqdzenia elektroniczne. 
Podstawy mechaniki i wytrzymalokci - podczas procesu nauczania- 
uczenia siq naieiy odwoiywac sie do wiadotnosci i utniejetnosci iiczniow 
nabytych wczesiiiej na iekcjach fizyki. Szczegolnie waine jest 
opanowanie przez uczniow umiejetnosci rozroiniania podstawowych 
wielkosci rnechanicznych i ich jediiostek oraz obliczania pc-gdkosci 
obrotowej, pracy mechanicziiej, mocy, energii, sprawnosci oraz 



naprqieii. 
Podstawy konstrukcji elementow inecliatiicznycli konstrukcji - 
naleiy skoiicenti-owac siq na budowie, ciiarakterystycznych cechacli i 
zastosowaniu elementow niaszyn. Bardzo waine jest ksztaltowanie 
i~miejqtnosci rozroiiiiania materialow konsti-ukcyjnych, czytania 
dokuinentacji technicznej oraz identyfikowania rysunku z obiektem 
rzeczywistym. 
Maszyny i urzqdzenia stosowane w zlotnichvie i jubilershvie - 
omawiajqc poszczegolne maszyny i urzqdzenia naleiy przekazywac 
wiedzq w sposob kompleksowy, wskazujqc na eel stosowania 
urzqdzenia, jego role i zadania w procesie technologicznym, budowq, 
zasady eksploatacji oraz blip i ochrony ppoi. podczas iiiytkowania. Dla 
lepszego zrozumienia i uiiwalenia przekazywanych tresci wskazane jest 
przeprowadzenie diizej ilosci pokazow i cwiczen oraz wykorzystanie 
komp~iterowych programow symiilacyjnycii. 

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiqgnivc 
edukacyjnych ucznia 

Sprawdzanie postgpow ucznia powinno odbywac siq w trakcie 
realizacji PI-ogramu na podstawie kryteriow okreslonych na poczqtku 
zajqc. Ksyteria oceiiiania powinny dotyczyt poziomu oraz zakresu 
opanowania przez ucznia wiadomosci i umiejqtnosci, okreslonych 
w szczegolowych celacli ksztatcenia. Na podstawie analizy celow 
ksztalcenia naleiy przeprowadzic ich liierarchizacjq i opracowat 
wyinagania edukacyjne na poszczegolne stopnie szkolne. 
Proces oceniania powinien obejniowac: 
- diagnozq pozioinu wiadoniosci i iimiejqtnosci uczniow pod k@m 

zaloionych ceiow ksztatcenia, 
- identyfikowanie postqpow ucznia w tokii realizacji tresci ksztalceni'a 

oraz wykrywanie triidnosci w osiqgaiiiu zaloionych celow ksztalcenia, 
- sprawdzanie wiadoinosci i umiejqtnosci ucznia po zreaiizowanii~ tresci 

programowycli 
Podczas reaiizacji programLl nalezy oceniac iiczniow wzakresie 
wyodrebnionycii ceiow ksztaicenia na podstawie: 
- ustiiycli sprawdzianow poziomu wiadomosci i iimiejqtnosci , 
- piseninych sprawdzianow , 
- obselwacji pracy i~cznia podczas wykonywania zadan. 

Podczas procesu ksztalcenia naleiy sprawdzat na bieiqco postqpy 
uczniow. Ma to na celu monitorowanie stopnia osiqgniqcia zatoionych 
celow ksztalcenia oraz daje moiliwosc dobierania skutecznych metod 
pracy z iiczniein. 



Dokonujxc kontroli i oceny w formie ustnej naleiy zwracat: uwage 
na operowanie zdobytq wiedzq, n?erytorycziiq jakost: wypowiedzi, 
wtasciwe stosowanie pojqC technicznycl?, poprawnost: wnioskowania. 
UmiejetnoSci praktyczne uczniow proponuje sig sprawdzat: przez 
obserwacje czynnosci wykonywanych podczas realizacji Cwiczeii. 

Ocei?a po zakoriczeniu realizacji programu nauczania przediiiiotu 
powinna uwzgledniat: wyniki wszystkich stosowanycli przez nauczyciela 
sposobow sprawdzania osiqgniel. iicznia. 
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MATERIALOZNAWSTWO ZLOTNICZO-JUBILERSKIE 

S z c z e g o t o w e  ce le  ksz ta lcen ia  
W wyniku procesu ksztalcenia uczenlslucliacz powitlien umiec: 
- okreslic wlasciwosci fizyczne, chemiczne, mechaniczne 

i technologicziie metali i stopow stosowanych w zlotnictwie, 
- scharakteryzowac nietale szlachetiie i nieszlachetne stosowane 

w zlotnictwie, 
- zastosowac przepisy ustawodawstwa probierczego, 
- rozroinic obowiqzujqce PI-ohy i cechy inetali szlachetiiycll, 
- obliczyc proby stopow, 
- okreslic probg stopu nietalii szlachetnego lnetodaini przybliionymi, 
- rozroiniC: kryteria i metody podziatu kamieni juhilerskicli na grupy, 
- okreilic budowg, wlasciwoSci i cechy zewnetrzne mineralow. 
- rozroini/c podstawowe szlify kamieiii jubilerskich, 
- zastosowac sprzet badawczy do okreslania cech kamieni jubilerskich, 
- okreslic zastosowaiiie zwiqzkow chemicznych stosowanych 
. w ztotiiictwie, 
- sporzqdzik roztwory chelniczne o okreslonyin steieniu, 
- zastosowat zasady bezpieczenstwa, higieny pracy oraz ochrony 

srodowiska podczas niagazynowania i pracy z suhstancjami 
cliemicznymi, 

- wycenic wyroby wykonane z metali szlachetnych oraz oprawione 
kaniienie, 

- sporzqdzik zapotrzebowanie i rozliczenie surowc6w zlotniczych, 
- zebra6 i dokonaC selekcji odpadow metali szlachetnych, 
- wysz~ikac, zgromadzic i przetworzyc informacje pochodzqce 

z roinycli irodet, 
- skorzystac z PN, PN-ISO, PN-EN, PN-M, PrPN-EN ISO. 
- skorzystac z literatury teclinicznej. 

Mater ia t  nauczan ia  

1. Metale i ich stopy 
Metale i nienietale. Stopy metali. Budowa metali i stopow. Krystalizacja metali 
i stopow. Wlasciwosci fizyczne, chemiczne, mechaniczne i technologiczne 
metali i stopow. Podziat inetali. 



twiczenia: 
e Porownywanie wla$ciwoSci mechanicznych probek czystych metali 

i stopow metali. 
Porownywanie wlaSciwoSci chernicznych probek metali szlachetnych 
i nieszlachetnych. 

2. Metale szlachetne 
Wystgpowanie metali szlachetnych w przyrodzie i ich pozyskiwanie. 
WlaSciwoSci zlota, srebra, platyny i platynowcow. Zastosowanie lnetali 
szlachetnych. 

Cwiczenia 
i ldentyfiltowanie rnetali szlachetnych. 

. Porownywanie w~asciwosci chernicznych probek zlota i srebra. 
Okreslaliie zaleznosci migdzy objetoiciq, mas3 i gestosciq metalu, 

3. Metale nieszlachetne stosowane w ztotnictwie 
i Metale najczgsciej stosowane jako dodatki w stopach lnetali 

I szlachetnych. WIaSciwosci rniedzi, niklu, cynku, kadtnu i cyny. 

Cwiczenia: 
Rozroznianie stopow metali szlachetnych oraz okreslanie wptywii 
dodatkow stopowych na barwe stopow, temperature topienia. 

4. Probiernictwo i przepisy probiercze 
Rola ustawodawstwa probierczego w obrocie metalami szlachetnymi. 
Polskie ustawodawstwo probiercze Cechy probiercze, proby. Warunki 
dopuszczenia wyrobow do obrotu handlowego. Cechy probiercze, proby. 

1 
Cwiczenia: 
e Zgtaszanie wyrobow do urzqdu probierczego w celu icli zbadania 

i ocechowania. 
Obliczanie proby stopu. 
Odczytywanie cech probierczycli. 

I 
I 5. Stopy rnetali szlachetnych stosowane w zlotnictwie 

Przebieg procesu topienia i krzepliiecia lnetali i stopow. Rodzaje stopow. 
Wptyw dodatkbw stopowych na struktiire i wlaSciwoSci stopow. Stopy 
zlota. Stopy srebra. Stopy platy11 i palladu. Spoiwa. Sporzqdzai?ie 
stopow, obliczanie dodatku sktadliikow stopowycli. 



Cwiczenia: 
Analizowanie wykresu stopu dwuskladnikowego srebro - miedi. 

e Obliczanie dodatkow sktadnikow stopowych dla okresionej proby 
stopu. 

6. Okreslanie zawartosci metali szlachetnych w stopach 
Metody badania stopow metali szlaclietnych. Badanie stopow metoda, 
kroplowq, ciecze probiercze, sposob badania, doktadnosk badania. 
Badanie stopow na kamienii~ probierczym, kamien probierczy, iglice 
probiercze, ciecze probiercze, sposob badania, dokladnosC badania. 
Bezpieczeiistwo i higiena pracy podczas badania stopow. 

Cwiczenia: 
Badanie stopow metodq kroplowq. 
Badanie stopow na kamieniu probierczym 

7. Gospodarka materiatami ztotniczymi 
Sporzqdzanie zapotrzebowania i rozliczenia surowcow ztotniczych. 
Ubytki robocze. Zbieranie i selekcjonowanie odpadow metali 
szlactietnycli. Odzysk metali, rafinacja metali szlachetnych. 

Cwiczenia: 
Okresianie wptywi~ procesow technoiogicznych na ubytki materiatu. 
Sporzqdzanie zapotrzebowania i roziiczenia surowcow ztotniczych 
do wykonania wyrobii o okresionej probie. 

8. Kamienie jubiierskie 
Podziat kaniieni jubilerskicli na grupy. Kryteria podziali~. Kamienie 
naturalne - mineraty i ciala bezpostaciowe. Kamienie pochodzeliia 
organicznego. Kamienie syntetyczne. lmitacja kamieni jubilerskich. ' 

Cwiczenia: 
e Rozroiiiianie kamien nati~rainych i syntetycznych. 

9. Budowa mineratow 
Powstawanie mineratow w przyrodzie. Krysztat i jego budowa. Uktady 
krystalograficzne. Wptyw struktury wewngtrznej na wlasciwosci 
mineralow. Rozpoznawaliie mineratow na podstawie uktadu 
krystalograficznego. 

Cwiczenia: 
e Rozroinianie uktadow krystalograficznych. 



10. Cechy zewtiqtrzne mineratow 
Formy skupienia n?ineratow. Poiysk. PrzeiroczystosC. Barwa i rysa. 
tupliwoSC. TwardoSC. Topiiwosc. Gestosi: mineratow. Rozpoznawaiiie 
inineralow na podstawie cech zewr~qtrznych. 

Cwiczenia: 
e Badanie twardosci mineralow. 
e Okreslai?ie gqstosci niiiieratow. 

11. Wiasciwosci optyczne mineralow 
lstota Swiatk. Zaiaiiianie i odbicie swiatla w krysztatach. Krysztaly 
izotropowe i anizotropowe. Dyspersja swiatta. WieiobawnoSC. Asteryzni. 
Luminescencja. Badanie wlasi?oSci optycznycii. Pomiary wspolczynnikow 
zaiamania Swiatta. 

Cwicze~nia: 
Badanie mineratow za pomocq lupy. 
Oznaczatiie wspolczyt?ciik6w zalamaiiia Swiatla 

12. Kamienie sziachetne i ozdobrie 
Wainiejsze kamienie sziactieti?e i ozdobne ~iajczqsciej spotyka~ie 
w obrobce szlifierskiej i obrocie handlowym. Wykazy itamieni. 
Eiiminacyjne badania kainieni szlachetnycli. 

Cwiczenia: 
* Grupowai?ie katnieni zaniieszczonych w wykazie alfabetycznyrn 

na podstawie przyjqtych kryteriow. 
Poslugiwai?ie siq tabelami podczas eliminacyjnego badania kamieni. 

13. Karnienie pochodzenia organicznego 
Powstawanie kaniieni. WtaSciwoSci fizyko-chemiczne i struicturalne. 
Perly, korale, bursztyn, agat. Irnitacje. 

Cwiczenia: 
Rozroiniaiiie perel naturainycli, liodowlanycli i iniitacji. 

* Rozrozniatiie korala naturalnego od prasowanego i imitacji. 
Obserwowai?ie inkiuzji bursztynu. 

14. Kamienie syntetyczne 
Technologie otrzymywania karnieni syntetycznych. Zastosowanie 
syntetykow, syntetyki jubilerskie. Podobietistwa i idii?ice niiqdzy 



krysztaiern syntetycznym a naturainym. imitacje ze szkta i mas 
piastycznych, rozpoznawanie inlitacji. 

Cwiczenia: 
e Odroinianie kamieni naturalnych i syntetycznych od ich imitacji. 

Obse~wowa~iie struktury kamieni naturainych i syntetycznych pod 
mikroskopern. 

15. Szlify katnieni jubilerskich 
Historyczny rozwoj sziifow kanlieni jubiierskich. Szlif kaboszonowy, formy 
kaboszonow. Szlif ptaski, formy sziifu piaskiego. Szlify fasetkowe: sziif 
schodkowy i formy pochodne. Sziif brylantowy. Odmiany szlifu 
brylantowego. Szlify fantazyjne. 

Cwiczenia: 
Rozpoznawanie rodzaju szlifu kamienia. 
Dobieranie szlifu do okreslonego rodzaju kamieni jubilerskich 

16. Pomiary, ocena i wycena kamieni jubiierskich 
Pomiar masy kamienia. Cechy jakoiciowe kamieni jubilerskich. Ogolne 
zasady gradacji wartosci. Swiadectwa oceny i wyceny kamieni. 

Cwiczenia: 
* Wyznaczanie masy karnieni wagowo i z uiyciem karatomierzy 

Rozpoznawanie btqdow sziifu, punktowa ocena jakosci szlifu. 

17. Chemikalia stosowane w zlotnictwie 
Zwiqzki chelniczne stosowalie w technologiacii ztotniczych, ich 
wtasnosci 
i zastosowanie. Sporzqdzanie roztworow kwasow, zasad i sdli, 
okreslanie icii stqzen. Zasady bhp i ochrony srodowiska przy 
lnagazynowaniu i pracy z substancjalni chemicznymi. 

Cwiczenia: 
e Sporzqdzanie roztworow kwasow, zasad i soli oraz okreslanie ich 

stqien. 

~ r o d k i  dydaktyczne 
Zestaw probek nietaii i stopow. 
Zestaw probek zwiqzkow chernicznych. 
Zestaw kalnieni jubilerskicli. 
Ciecze probiercze. 



I 
I 
i Konipiet iglic probierczych. 

I Kainieli probierczy. 
Modele i wzorce kamieni jubilerskich. 

I Materialy i sprzet do badania stopow metali szlachetnych. 
Rysunki cech probierczycli. 

i Rysunki podstawowych szlifow kamieiii. 

! Rysunki uktadow rowiiowagi fazowej stopow metali szlachetnycl~ 
! dwusktadnikowycli i trojsktadnikowych. 

Przyrzqdy pomiarowe. 
Lupa dziesieciokrotna apianiatyczna i achromatyczna. 
Mikroskop polaryzacyjny. 

j 
Filmy dydaktyczne. 

i Przezrocza. 
Albuniy 
PN, PN-EN, PN-M, PN-ISO. PrPN-EN ISO. 
Literatura techniczna. 
Techniczne srodki ksztatcenia. 

! 1 Uwagi o realizacji programu 
Celem nauczania przedmiotu ,,Materiatoznawstwo zlotniczo- 

jubilerskie" jest wyposaienie ucznia w wiedze z zakresu struktury, 
wtasciwosci oraz wykorzystywania w zlotnictwie i jubilerstwie metali 
szlachetnych i ich stopow, inetali nieielaznycli oraz kamieni jubilerskich. 

i Prograin przedlniotu stanowi podbudowe teoretyczi?q do realizacji zadan 
zawodowych w rainach zajec praktycznycii. 

1 Proces ksztalcenia powinien byc tak zorganizowany, aby wywotat 
zainteresowanie uczniow problemaini zawodowymi oraz uswiadoinil 
potrzebe sanioksztatcenia poprzez korzystanie z norm, poradnikow, 
katalogow. 

Ksztaltowa~iie urniejetnosci, wynikajqcych ze szczegolowych celow 
ksztalceliia, wymaga stosowaiiia roinych nietod i forrn nauczania oraz 
wtasciwego doboru rodzaju i liczby srodkow dydaktycznych. 

Eiektywna realizacja programu nauczaiiia wyrnaga zastosowania 

1 lnetod podajqcych, problemowycli, eksponujqcych i praktycznych. 
1 Przede wszystkim zaleca sig metody aktywizirjqce, jak: przypadkow, 

sytuacyjnq oraz metode projektow. Zastosowanie tych nietod w procesie 
nauczaiiia-uczenia sie unioiliwi uczniowi petne i podlniotowe 
uczestnictwo w zajeciach edukacyjiiych. Wskazane jest stosowanie 
odpowiednich iilmow dydaktycznych oraz sytnuiacyjiiych progralnow 
kornputerowych, ktorych wtasciwe wykorzystanie w trakcie lekcji wplywa 
w duiym stcpniu na rozwoj samodzieliiego myslenia i szybsze 
przyswajanie nowych informacji. Zaleca sie organizowanie wycieczek 



na targi specjalistyczne, wystawy oraz pokazy wyrobow zlotniczycli 
i jubilerskicli. 

Obok celow poznawczych naleiy ksztattowac poiqdane postawy 
itczniow, jak: rzeteltiosc, odpowiedzialnosC za pracq, dbaloSC o jej 
jakosc, ~~czciwosc. a przede wszystkim odpowiedzialnoSC za prawidlowe 
i oszczedne wykorzystanie materiatow ztotniczych i jubilerskich. 

Dla prawidlowej realizacji programu nai~czania konieczne jest 
posiadanie wlasciwie zorganizowanej i wyposaionej w odpowiednie 
srodki dydaktyczne pracowni. Ze wzglgdu na uiywanie do Cwiczen 
i pokazow materiatow i eksponatow o znacznej wartosci w pracowni 
powitina ziiajdowac sie kasa pancerna. Dla potrzeb wtasnych i uczniow 
nauczyciel powinien dysponowac podrgcznq bibliotekq, zaopatrzonq 
w literature naukowq i popularno-naukowq, PN, PN-ISO, PN-EN oraz 
katalogi i czasopisma z zakresu materialow ztottiiczych i jubilerskich. 

W zaleznosci od tresci programu nalezy stosowac prace zbiorowg 
grupowq oraz indywidualnq. Podczas realizacji Cwiczeri szczegolnie 
polecalla jest praca w niatych grupach lub indywidualna. Praca w grupie 
pozwoli na ksztaltowanie utniejqtnosci ko~nunikowania sig, prowadzetiia 
dyskusji, podejmowania decyzji oraz prezentacji wytiikow. 

Na realizacjg poszczegolnych dziatow tematycznych proponuje sig 
nastqpi~jqcy podzial godzin. 

1 5 Stopy ~- ~. inetali szlachetnycli stosowane w zlotnictwie .- 
6. ~ Okreslanie zawaitosci nietali szlachetnych w stop_all-,...,.,.. 

/Gospodarka materiatarn ztotniczymi . . . . . 
~ - .  ... 

R 1 Kamienio i~ihilorckie 1 , , . -- . . . . - . . . - ,-:--- 1. . -, . . 
9. Budowa ~.~ mineralow .. 

10. Cechy ~~. zewngtrzne ~. mineralow ~ ~ ~ - ~ . ~  
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Podane w tabeli liczby godzin majq cliarakter orientacyjny. 
Nauczyciel inoie wprowadzik pewne zmiany, majqce na celu lepsze 
dostosowanie prograciiu do specyfiki szkoly. Cwiczenia zaniieszczone 
w poszczegolnych dzialach tematycznycli staiiowiq propozycje, ktora 
lnoie byc wykorzystana podczas zajec. Naiiczyciei powinien 
przygotowac Cwiczenia o roinyni stopniu trudnosci, ktore moie  
realizowaC w warunkacli swojej szkoiy. 

Z uwagi iia brak podrecznikow naleiy zachscac i~czniow 
do samodzielnego wyszukiwania i gromadzenia informacji dotyczqcych 
materialow zlotniczych. 

I 

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiqgni~t .  
edukacyjnych ucznia 

Sprawdzanie i ocenianie postepow ucznia powinno odbywac sic 
w trakcie realizacji programu iiauczania na podstawie iistalonych 
kryteriow. Podczas kontroli i oceny osiqgnicc uczniow naleiy zwracac 

1 uwage 
na umiejetnose operowania zdobytq wiedz$ merytorycznq jakoS6 

j wypowiedzi, poprawne stosowanie pojec techniczciych i wnioskowanie. 
Ocena osiagniec szkolnych powinna aktywizowaC. i mobilizowaC 

do pracy zarowno ucznia, jak i nauczyciela. Proces oceniania powiciiei~ 
obejmowae: 

I 
- diagnoze stanu wiadomosci i umiejetnosci uczniow pod kqtem 

zaioionych celaw ksztaicenia, 
- identyfikowanie postepow uczqcycli sie w toku realizacji tresci 

1 ksztalcenia oraz rozpoznawanie trudiiosci w osiqgnieciu zaioionych 
celbw ksztaicenia, 

- sprawdzanie wiadomosci i umiejetnosci ucznia po zrealizowaniu tresci 
ksztalcenia. 

W trakcie realizacji programu nauczania iialeiy dokonywac oceny 
osiqgnigc uczniow w zakresie wyodrebnionycli celow ksztalcenia na 
podstawie: usinych sprawdzianow pozioinu wiadomosci i umiejetnosci, 

I 
j 

pisemnycli sprawdzianow (testow osiqgc~ieC. szkolnych), obsenwacji 
ucznia podczas wykonywania cwiczeri. 

W procesie oceniania naleiy uwzgledniC cele ksztalcenia, 
a w szczeg~lnosci: 
- rozpoznawanie metali i stopow stosowanych w zloinictwie, 
- rozroiniaiiie kaniieni jubilerskicli, 
- obliczanie i okreslanie proby stopu, 
- stosowanie przepisow ustawodawstwa probierczego, 



- wycenianie wyrobow wykonanych z metali szlachetnych oraz 
oprawionych kamieni jubilerskich, 

- okreslanie zastosowania poszczegolnych zwiqzlzltow chelnicznych 
wykorzystywanych w zlotnictwie, 

- stosowanie zasad bezpieczelistwa i higieny pracy oraz ochrony 
srodowiska podczas magazynowania i pracy z substaiicjami 
chemicznyini, 

- wyszukiwanie i groinadzenie informacji dotyczqcych materiatow 
stosowanych w zlotnictwie. 
Ocena po zakoriczeniu realizacji programu nauczania przedmiotu 

powinna uwzgledniaC: wyniki wszystkicli stosowanych przez nai~czyciela 
sposob6w sprawdzania osiagniqc ucznia. 

Ocenianie osiagniqc uczniow powinno byc dokonywane zgodnie 
z obowiqzujqcq skalq ocen. 
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Wykaz iitei-atuiy naieiy aktcializowac w ~i i iarq ukazywania siq nowych 
pozycji wydawiiiczych. 



Szczegotowe cele ksztatcenia 
W wynikii procesu ksztalcenia uczeii/sluchacz powinien umiet: 
- zastosowac sig do przepisow bhp i regulaminu pracy w szkolnej 

pracowni komputerowej, 
- wyjasnic zakres zastosowania technologii informacyjnej. 
- p ~ s l u i y c  sig podstawowymi pojgciami z zakresu technologii 

itiforniacyjnej, 
- rozroinic podstawowe podzespoly komputera, 
- sklasyfikowac oprograinowatiia ze wzglgdu na jego funkcje, 
- wskazat prawne zasady uiytkowania oprogramowania, 
- posl~i iyc siq systemem Windows (uruchamianie, logowanie, 

wylqczaiiie, tworzenie i usuwanie profili, eksploracja zasobow, 
archiwizowanie danycli na dysku, dyskietce, plycie CD, CDRW), 

- zainstalowat oprogratnowanie oraz urzqdzenia zewngtrzne (drukarka, 
skaner), 

- posiuiyc sig podstawowymi pojqciami z zakresu sieci lokalnych. 
- skonfigiirowac stacjg roboczq i udostgpniak zasoby w sieci, 
- komunikowac sig w lokalnej sieci kotnputerowej (komunikaty 

tekstowe, transfer plikow), 
- skorzystac z podstawowycli i tsl i~g internetowych (strony WWW, 

poczta elektroniczna, usluga FTP), 
- skonfigitrowac ustawienia przeglqdarki i programu do obslugi poczty 

elektronicznej (zaioiyc konto), 
- wykorzystac ~islugg FTP, 
- sforniatowaC tekst (czcionki, akapity, style), 
- zapisak i odczytac pliki z poziomu aplikacji, 
- umiescic elementy graficzne w tekscie, 
- skorzystac z edytora rownan w celu prezentacji zaleinosci 

matematycznych, chemicznycli, 
- posluiyc sig stylami, wprowadzanieni automatycznej numeracji 

rozdziaiow, 
- wprowadzic aittomatycznie spis rozdzialow, ilustracji, tabel, stworzyc 

indeks hasel, 
- zredagowae formularze (dobrac odpowiednie pola formularzy 

i iistawic icli wiasciwosci), 
- rozpoznac podstawowe forlnaty plikow multimedialnych, 
- skanowac i wykorzystac oprogramowanie typu OCR, 
- rozpoznac podstawowe formaty plikow graficznych, 
- wykonac proste przeksztalcenia ohrazu, zmiang palety kolorow, 
- zaprojektowac uklady slajdow, 



- sfortnatowaC i zredagowac komorki, 
- wykonac podstawowe dziatania na koniorkach i blokach, 
- zadresowat komorki, 
- zastosowat graficznq interpretacjg danych, 
- sortowac i odnaleie dane, 
- opisac budowg relacyjnej hazy danych, 
- zaprojektowac tabel?, 

1 - stworzyc reiacjg migdzy tabelami, 
- zaprojektowac prosty formularz, 
- zaprojektowai: proste kwerendy, 
- stworzyc proste raporty, 
- stworzyC korespondencjg seryjnq, 

I 

i 
- wymienit dane i polqczyk migdzy edytorem tekstu a arkuszern 

Material nauczania 

1. Wprowadzenie 
Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, regulamin ohowiqzujqcy 
w pracowni komputerowej. 

2. Podstawy technologii inforrnacyjnej 
Ogolne informacje o technologii informacyjnej. Opis zestaw~~ 

I 
komputerowego wraz z peryferiami. Przeglqd dostgpnego 

I oprograniowania ze wzgigdu na jego funkcje. 

3. ~ r o d o w i s k o  Windows 
Urucharnianie i zamykanie systemu. Uiytkowanie systemu, profile 
uzytkownikow. Eksploracja zasobow, kopiowanie, przeiioszenie, 
kasowanie plikow i folderow. Archiwizowanie danych: na dyskietce, 
piycie CD i CDRW, lnstalowanie i odinstalowanie oprogramowania. 
lnstalacja i odinstalowanie urzqdzen peryferyjnych. 

Cwiczenia: . Praca z plikaini i folderami. 
Stworzenie i wykorzystanie profili uzytkownik6w. 
Nagrywanie danych na plyty CD i CDRW. 
lnstalowanie i odinstalowanie oprogramowania. 
Podiqczanie i instalacja urzqdzefi peryferyjnych. 



4. Sieci lokalne 
Podzial sieci lokalnych. Ochrona plikow i folderow. Konfig~lrowatiie stacji 
roboczej. Udostepnialiie zasobow w sieci. Komunikacja w sieci lokalnej. 

ewiczenia: 
e Konfigurowanie stanowiska do pracy w sieci. 

Udostepnianie zasobow. 
Wysylanie wiadomosci tekstowych w sieci. 
Prowadzenie rozmowy i przekazywanie obrazu za pomocq sieci 
Praca na wspolnej tablicy. 

5. Sieci globallie 
Internet - globalna siec (opis, podstawy ~liytkowania, uslugi). Sewisy 
WWW, poczta elektroniczna, ustuga FTP. 

Cwiczenia: 
Konfigiirowa~iie komputera do korzystania z internetu (Dial-Up, siec 
lokalna). 
Wyszukiwanie i przeglqclanie serwisow www. 
Zakladanie skrzynki pocztowej. 
Korzystanie z programu obsIug~~ja.cego skrzynkg pocztowq. 
Wykorzystanie uslugi FTP. 

6. Podstawy redagowania dokumentitw tekstowych 
Zasady redagowania dokilmentow tekstowych. Zapisywanie i odczyt 
dokumentuw. Formatowanie tekstu, korzystanie ze stylow. Tabele, 
grafika w tekscie, edytor rownan. 

Cwiczenia: 
e Formatowanie tekstu. 

Korzystanie ze stylow. 
Wstawianie tabel do dokumentu tekstowego. 
Wstawianie grafiki do tekstu. 
Wykorzystanie edytora rownan. 

7. Redagowanie obszernych i zaawansowanych tekstow 
Budowa strukturalna dokumentu Automatyczne wprowadzanie spisu 
~rozdzialow, ilustracji, tabel, tworzenie indeksu liasel. Formularze - 
zasady tworzenia. 



Cwiczenia: 
e Wykorzystanie automatycznego spisu rozdzialow, ilustracji, tabel 

Tworzenie indeksu hasel. 
* Tworzenie formularzy. 

8. Przetwarzanie plikow multiniedialnycli i graficznych 
Podstawowe formaty plikow mullimedialnycl?. Skanowanie. Prograiny 
OCR. Podstawowe rodzaje i przetwarzanie plikow graficznych. Eletl?enty 
grafiki kotnputerowej - grafika rastorowa i wektorowa. 

Cwiczenia: 
Skat?owatiie. 
Praca z programami OCR. . - Rodzaje plikow graficznych. 
Projektowanie wizytowlti, reklamy, plakatu, bizuterii w Corel Draw. 

9. Tworzenie materiatow prezentacyjnych 
Prezentacje - zasady tworzenia, animacje, slajdy i przejscia miedzy riinii. 

Cwiczenia: 
Tworzenie prezentacji tia wybrat?y ten?at. 

10. Arkusze kalkulacyjne 
Organizacja skoroszytow i arkuszy. Adresowanie i formatowariie 
komorek. Funkcje. Graficzna interpretacja danych. Sortowanie 
i znajdowanie danych. 

Cwiczenia: 
Formatowariie arkusza. 
Wykorzystaiiie funkcji. 

* Tworzenie wykresow. 
Sortowanie i wyszukiwanie dat?ycli. 

11. Relacyjne bazy danych 
Budowa relacyjnej hazy danych. Projektowanie tahel. Tworzenie i-dlacji. 
Formularze. Kwerendy. Rapotty. 

Cwiczenia: 
* Projektowanie tabel i iqczetnie icli relacjami 
* Tworzer?ie formiilarzy. . Praca z kwerendami. 



Tworzenie raportow, 

12. Wspoldzialanie aplikacji 
Korespondencja seryjna. Wymiana danych miedzy edytorem t e k s t ~ ~  
a arkuszeln kalkulacyjnyni. 

Cwiczenia: 
Tworzenie korespondencji seryjnej. 
Osadzanie danych w edytorze tekstu z arkusza kalki~lacyjnego. 

~ r o d k i  dydaktyczne 
Sprzgt lkomputerowy (zestawy komp~iterowe wraz z peryferiami) 
Siec komputerowa. 
Dostep do lnternetu. 
Oprogramowanie syste~nowe. 
Oprogramowanie uiytkowe. 
Pomoce dydaktyczne w wersji tekstowej i elektronicznej (przyklady, 
cwiczenia). 

Uwagi o realizacji programu 
Przedmiot ,,Teclinologia inforrnacyjna" jest koritynuacjq edukacji 

informatycznej w gimnazjum z uwzglgdnieniem wykorzystania jej 
w przediiiiotacli zawodowych. Podstawowym celem jest ksztaltowanie 
uniiejgtnosci korzystania ze srodkow inforlnatycznych i dobierania 
odpowiednich metod do rozwiqzywania problemow z roinych dziedzin. 
Proces nauczania-uczenia sig powinien byc ukierunkowany 
iia praktyczlie zastosowanie kolnputera oraz poslugiwanie sig niin 
w przyszlej pracy zawodowej. 

Zajecia powinny byc prowadzone zgodnie z Rozporzqdzeniem 
Ministra Edukacji Narodowej z 27.04.1999r. Podzial na grupy jest 
obowiqzkowy na zajeciacli w oddzialach liczqcych powyiej 24 uczniow. 
W oddzialach lnniejszych jest on lnozliwy za zgodq organu 
prowadzqcego. Zaleca sig pracg jednego ilcznia przy stanowisku 
komputerowym (riie moie  by6 planowane powyiej dwoch uczniow). 
Kompiitery uczniowskie powinny byc podobnej konfiguracji. Wskazane 
jest aby szkola posiadala co najniniej jednq pracownig podstawowqoraz 
sale multimedialnq do wykorzystania przez iniiych nauczycieli. 
Polqczenie z internetern powinno zapewniat staly adres IP, a stacje 
robocze powinny byc klasy Pentiuin 11 350 MHz z 128MB RAM, co 
uinoiliwiaioby wykorzystaiiie niultimediow. Komputery w pracowni 



powinny byc zainstalowatie zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa 
i liigieny pracy. Oprogl-amowanie musi bye legalne i powszeciinie 
stosowane. Sprzet powinien bye w iniare moiliwosci modernizowany 
iia bieiqco. 

Jako formy orgatiizacyjne pracy uczr?iow szczegolnie polecane sq: 
samodzielna, iiidywidualna praca ucznia oraz praca griipowa, 
zespotowa. Czqs1: praktyczna zajqk (cwiczenia) powinna byc 
poprzedzona pokazern najlepiej na panelu prezentacyjnym. Zajqcia 
mogq odbywac siq na podstawie przygotowa~iych wczeStiiej przez 
nauczyciela wspolnych cwiczen dla catej grupy, a nastepnie 
indywidualnych dla kaidego itcznia. Zaproponowane w programie 
Cwiczenia t i~ogq  byC przez nauczyciela inodyfikowai?e i rozwijane 
w zaleznosci od oczekiwan i predyspozycji intelektualnycli ucznia. 
. Material nauczania zostat podzielony na dziaiy tematyczne i zaleca 

siq tnie zmienianie kolejnosci icli realizowania. 

Na realizacje poszczegolnycli dziatow tematycznych programu 
inauczania proponuje sie nastqpujqcy podziai godzin. 

-. .- ~ .. 
/ 1 T ~ T D z i a t ~  tematyczne 
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Propozycje metod sprawdzania i oceny osiqgnigc ucznia 
Sprawdzanie i ocenianie postephw ucznia, w stosunku 

do okreslonych wymagan, powinrio odbywac sie w sposoi) ciqgly 
i systematyczny przez caty czas realizacji programu iia podstawie 
kryteriow przedstawionych na poczqtku zajqC. 



Nauczyciel lnoie sarli zdecydowac o poziomaclh wymagan dla 
przedmiotu zaleinie od sprzgtu i oprogramowania, poziom~i 
intelektualnego uczniow. Cwiczenia oraz zadania naleiy dobierac w taki 
sposob, aby system oceniania niial dla ilczniow charaicter motywujqcy. 
Naleiy odnosik sie do przyktadow z innych przedmiotow oraz z roinych 
dziedzin nauki i techniki. 

Wiadomosci teoretyczne niezbgdne do realizacji czynnosci 
praktycznyclh niogq byc sprawdzane za pomocq testow. 

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac poprzez 
obserwacje czynnosci wykonywanych przez ucznia podczas cwiczen 
oraz stosowanie sprawdzianow testowych z zadaniami typu proba pracy. 

Obserwujqc czynnosci ilcznia i dokonujqc oceny jego pracy 
szczegolnq uwagg naleiy zwrocic na: 
- przestrzeganie przepisow bhp i regulaniinii pracy w szkolnej pracowni 

koniputerowej, 
- postitgiwanie sig kompirtereln i jego peryfieriami, 
- umiejetnost doboru oprogramowania do wykonywanych zadari, 
- umiejetnosc poslugiwania sie oprogramowaniem i funkcjami kt6re 

udostgpnia. 
Cwiczenia wykonane nieprawidlowo naieiy powtarzac, a i  do 

uzyskania wyniku pozytywnego. Zaleca sig rowniei wdraianie uczniow 
do satnooceny. 
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PODSTAWY PROJEKTOWANIA WYROBOW 
ZLOTNICZO - JUBILERSKICH 

Szczegotowe cele ksztatcenia 
W wyniku procesu ksztalcenia ucze~iisiuchacz powinien umiec: 
- wyjasnic podstawowe pojgcia z zakresu ztotnictwa, 
- rozpoznac wyroby zlotniczo-jubiierskie pochodzqce z roznych 

I okresow historycznych, 
- scharakteryzowac techniki wyltotiania i zdobieiiia wyrobow 

zlotniczych, 
- wykonac szkice wyrobow ztotniczych w rzutacl? aksonometrycz~iycii 

l i prostokqtnych, 
- odczytac i sporzqdzit proste rysu~iki wykoiiawcze wyrobow 
. zlotniczych, 

- odczytac i sporzqdzic dokumentacje technoiogicznq wyrobu 

I ztotniczego, 
- posluiyc sie narzgdziami, materiatarni i teclinikami przydatnymi 

w projektowaniu wyrobow ztotniczych, 
- zebra6 I dokonat selekcji materialow dla potrzeb projektowania, 
- skopiowac, dokonac analizy i opisac zgromadzone materiaty, 

i 
- zastosowat elementarne zasady ksztattowania kompozycji ptaskiej 

i przestrzennej, 
- wykonac rysunki projektowanych wyrobow, 

I 
- wykonac modeie przestrzenne projektowanych wyrobow, 
- zorganizowat prezentacje gromadzonych materiat6w i wlasnych 

projektow, ! - zastosowac technikg komputerowq do tworzenia szkic6w i prostych 
rysunkow technicznych, odtwarzania i powielania technicznej 
informacji rysunkowej, 

- wspotpracowaC w zespole, 
- skorzystac z roinych ir6del informacji, 
- scharakteryzowac aktualne trendy wystqpujqce w sztuce ziotniczej. 

I 

Materiaf nauczania 

1. Wiadomosci wstgpne 
Cele i zadania przedmiotu. Literatura, narzedzia i materiaiy niezbedne 
w pracy. Organizacja niiejsca pracy ucznia, wyposaienie i regulamin 
~racowni .  



2. Historia zlotnictwa 
Technologia zlot~iicza w cywilizacjach staroiytnych: Egipt, 
Mezopotaniia, Grecja, Rzym, ztottiictwo Etritskow i Scytow. Rozwoj 
technologii zlotnictwa w czasacli nowoiytnych. Zlotnictwo konca XiX 
i XX wieku. Ztotnictwo w Poisce. Wspolczesne tendencje w ztotnictwie. 

Cwiczenia: 
Olnawiariie wybranych artykuiow z czasopisln o teinatyce zlotniczej. 
G.romadzenie i selekcjonowanie materialow. 
Wykonanie albumu pt. ,,Ztotnictwo na przestrzetii wiek6w". 
Osganizowanie wystaw te~natycznycli (tip. ,,Wyroby ztotnicze 
w staroiytnym Egipcie", ,,Wyroby zlottlicze zdobione technikq 
emalii"), 

e Kopiowanie wyrobow ztotniczych i sporzqdzanie dokunientacji 
opisowej. 
Rozroinianie technik wykonania i zdobienia wyrob6w ztotniczych. 

* Anaiizowanie wyrobow zdobionych technikq emalii. 
e Analizowanie wyrobow zdobionych technikq inkrustacji. 

Analizowanie konstrukcji wyrobow wykonanych technikqfiligranu. 
Odczytywanie znakow (cechj zlotniczycli. 

3. Dokutnentacja techniczna 
Rola rysunkit technicznego w pracy zawodowej. Materialy i przybory 
rysutikowe. Organizacja stanowiska kreslai'skiego. Normalizacja 
w rysunku technicznym. Znortnalizowane askusze, linie i tabliczki 
rysitnkowe. Wykreslanie podstawowych konstrukcji geometrycznych. 
Rzittowanie aksonometryczne i prostokqtne. Wymiarowanie. Widoki 
i przekroje. Oznaczanie i kreskowanie przekrojow. Szkicowanie 
przedmiotow. Uproszczenia rys~tnkowe polqczen. Tolerancje, 
pasowania, odcliylki ksztaltu i potoienia. Oznaczanie chropowatosci 
powierzchni i powiok. Rys~tnek zloieniowy. Rysunki wykonawcze. 
Rysitnki schematyczne. 

Cwiczenia: 
Wykonywanie szkicu bryly geometrycznej w rzucie 
aksonometrycznym. 
Wyko~iywanie szkicu bryty geometrycznej w rzutach prostoicqtnych 
z zastosowanieni rnetody przetaczania. 
Wykonywanie szkic~t wysobu zlotniczego w rzucie 
aksonometsycznyni. 



e Wykonywanie szkicu wyrobu ztotniczego w rzutach prostokqtnycli 
(ustaianie kolejnosci szkicowania i rozmieszczenia rzutow 
na arkuszu). . Ustalanie liczby i rodzajii rzi~tow na arkuszu, wymiarowanie rysunku. 
Wykonywanie szkioow prostych elementow maszyti 
z uwzglednieniem roinego rodzaju przekrojow, linii przenikania 
i oznaczeniem wyniiarbw tolerancji, pasowania, odchylek ksztalti~ 
i poloienia, chropowatoici powierzchni i obrobki powierzchni. 

e Wykonywanie rysunku przedmiotu w przekrojach. 
Czytanie rysunkow technicznych wyrobow zlotniczych. 

4. Podstawowe wiadomoSci o buclowie formy plastycznej 
Sposoby ksztaltowania i porzqdkowania kotnpozycji plaskiej 
i przestrzennej. Percepcja wzrokowa. Schematy strukturalne kotnpozycji 
ptaskiej i przestrzennej. Pojecia: relatywlzm, statyka, dynamika, 
rownowaga, symetria, asymetria, podobienstwo, kontrast, rytm, cieiar, 
kierunek. Podstawowe wiadomosci o barwach. 

Cwiczenia: 
Komponowanie kompozycji symetrycznych. 
Komponowanie kompozycji asymetrycznych. 
Komponowanie kompozycji z elementow niekontrastowych. 
Komporiowanie kompozycji z elementow kontrastujqcycli (kontrast 
ksztaltu, kontrast wielkosci, kontrast kierunkow, kontrast odlegloSci, 
kontrast barwy, koiitrast struktury powierzchni). 

e Komponowanie uktadu rytmow. . Komponowanie kompozycji statycznych. 
Komponowanie kompozycji dynamicznych. 

e Uczytelnianie kompozycji, weryfikacji sytuacji tak, aby eletnenty 
kompozycji w nowym otoczeniu staly sie czytelne. 

5. Projektowanie wyrobow ztotniczo-jubilerskich 
Zasady projektowania wyrobow ztotniczych, zaieinosc formy wyrobu 
d jego funkcji, uiytego materialu, konstrukcji i technologii. Zasady 
Iqczenia motywow dekoracyjnych z funkcjq i forlnq wyrobow. 
Wspolczesne tendencje projektowe na tie dorobku historycznego. 
Zwiqzek formy wyrobu z panujqcymi w danej epoce prqdami 
estetycznymi 



Cwiczenia: 
Anaiizowa~?ie wybranych wyrobbw zlotniczych (zaleinoSC formy 
wyrobu od jego funkcji, uiytego materialu, konstrukcji i technoiogii). 
Anaiizowanie wybranych wyrobow zlotniczych (zaleinosc formy 
wyrobu od panujqcych w danej epoce prqdow estetycznych). 
Projektowanie wyrobow ztotniczych wykonanych metodq odiewania 
(wykonanie rysunkow i modeli). 
Projektowanie wyrobow zlotniczych ksztaitowanych z biachy 
(wykonanie rysunkow i modeli). 
Projektowanie wyrobbw zlotniczych wykonanych metodqfiiigranu. 

* Projektowanie wyrobbw ziotniczych zdobionych technikqgranuiacji. 
Projektowanie wyrobow zlotniczych zdobionych technikq nieiio. 
Projektowanie wyrobow zlotniczych zdobionych technikqemaiii. 

e Projektowanie wyrobow zdobionych technikq inkrustacji. 
Zatoienie aibumu pt. ,,Materialy do projektowania". 

e Organizowanie wystaw tematycznych. 
Organizowanie wystaw projektow wlasnych. 

~ r o d k i  d y d a k t y c z n e  
Materiaiy, urzqdzenia, narzedzia do prac projektowych. 
Modele wyrobow zlotniczych. 
Projekty wyrobow zlotniczych. 
Rysunki techniczne wyrobow zlotniczych. 
Tablice poglqdowe. 
Teksty przewodnie. 
instrukcje do sarnoksztalcenia kierowanego. 
Foliogramy, fazogramy. 
Przeirocza. 
Fiimy dydaktyczne. 
Techniczne srodki ksztalcenia. 
Poiskie Normy. 
Literatura teniatyczna. 

U w a g i  o real izacj i  p r o g r a m u  
Realizujqc program nauczania przediniotu ,,Podstawy 

projektowa~?ia wyrobow zlotniczo-jubilerskich" nalezy lqczyc zagadnienia 
teoretyczne z praktycznq reaiizacjq zadali. W procesie nauczania- 
uczenia siq wskazane jest stosowanie metody przewodniego tekstu, 
rnetody projektiiw i cwiczeri praktycznych. Szczegolny nacisk naleiy 



klasc na samoksztalcenie, wyszukiwanie i selekcjonowanie niaterialow 
dla potrzeb projektowania-tworzenie podbudowy warsztatu projektanta. 
Cwiczenia powinny rniec charakter sprawdzajqcy, wdraiac 
do stosowania wiedzy teoretycznej w pracy zawodowej. 

Material nauczania stanowiqcy informacje wykorzystywanq 
do realizacji szczegolowych celow ksztalcenia przedmiotu zostal 
podzielony na cztery czesci. Pierwsza to wiadomosci z zakresu historii 
wytwarzania wyrobow zlotniczych. Waine jest, aby poprzez tresci z tego 
zakresu rozbudzit u uczniow zainteresowanie dziedzictwem kulturowym. 
Poznanie dorobku wielu pokolen zlotnikow jest warunkiem 
uksztaltowania toisamosci zawodowej uczniow i stanowi podstawe 
do tworczego zaangaiowania w proces poznawania zawodu. Umoiliwia 
takie poznanie wiedzy z technologii zlotnictwa, niezbgdnej przy 
wykonywaniu napraw i konserwacji wyrobow zabytkowych. Historia 
wytwarzariia wyrobow ztotniczych jest irodtem inspiracji do ich 
projektowaniu. Nauczyciel powinien dokonat analizy wybranych 
wyrobow ztotniczych zarowno od strony technologii wykonania, jak 
i wartoici estetycznych. Druga czesc obejmuje wybrane wiadomosci 
i umiej$tnosci z zakresu rysunku technicznego. Realizacja tresci 
programowych ma na celu uksztaltowanie urniej~tnosci wykonania 
i czytania rysunkow oraz dokumentacji technicznej wyrobow zlotniczych 
w stopniu pozwalajqcym na poslugiwanie sic nimi w pracy zawodowej. 
Trzecia czesc to podstawowe wiadomosci o budowie formy piastycznej. 
Realizujqc program naieiy w pierwszej kolejnosci wytworzyc 
plaszczyzne porozumienia, wprowadzajqc w wspsbb zrozurnialy 
dla ucznia zasob terminow i pojeC zwiqzanych z warsztatem projektanta. 
W materiale nauczania ~rwzglgdniono takie najnowszy dorobek naulc 
zajmujqcych sie teoriq sztuki i dydaktykq. Podbudowa teoretyczna 
powinna zapobiegac powierzchownemu kontaktowi uczniow 
z zagadnieniami projektowania wyrobow ziotniczych. Proby praktycznego 
rozwiqzania problemow przez uczniow mogq ujawnic wiele aspektow 
i zagadnien szczegotowych wymagajqcych rozwiqzania w korektach 
indywidualnych. Korekta nie moie przekreslik wymogu indywidualnego 
rozwiqzywania problemow przez ucznia, powinna miec charakter 
naprowadzajqcy, korygu~qcy kierunek poszukiwan, wskazywac 
alternatywne moiliwoSci. Cwiczenia powinny ksztahowat pomyslowosC 
plastycznq oraz pokazywac moiliwosC roinorodnych rozwiqzari 
plastycznych tego salnego problemu i przekonywac o bogactwie srodkow 
plastycznych. 

Podstawowe wiadomosci o budowie formy plastycznej oparte 
zostaty na pracy teoretycznej Rudolfa Arnheima ,,Sztuka i percepcja 
wzrokowa", zweryfikowanej przez niego i napisanej po raz drirgi 



po dwudziestu latacli badan i pracy dydaktycznej. UniwersalnoSc 
i czytelria forrna tej pracy czyni j q  bardzo przydatnq szczegolnie 
w nauczaiiiu poczqtkowym podstaw projektowariia. 

Czwarta czeSC dotyczy projektowania wyrobow ztotniczo- 
jubiierskich. W procesie projektowania moina wyroinic trzy podstawowe 
etapy: okreSlenie formy plastycznej wyrobu, dobieranie materialow, 
dobieranie technologii wykonania wyrobu, ktorych uwzgledriienie 
zapew~ii wytworzenie wartoSciowej formy. W cwiczeniach projektowych 
naieiy zwr6ciC uwage na wtasciwq organizacj? procesu projektowania. 
Zaleca siq wykonywanie inodeli przestrzennych projektowanych 
wyrobow. Rozwiqzaiiie takie pozwala na wiqkszq konkretyzacjq 
projektow n i i  jest to moiliwe w rysunku. Duio wyrainiej dostrzega siq 
problemy zwiqzane z doborem materiatu, konstrukcjq i fakturq wyrobu. 
Cwiczenia takie ksztaitujq takie wyobrainie przestrzennq, uczq precyzji, 
itoncentracji i cierpliwosci, co jest szczegoinie potrzebne podczas 
wytwarzania wyrobow ztotniczych. 

Jako forrny organizacyjne pracy uczniow szczegtili?ie polecane sq: 
samodzielna, indywidualna praca ucznia oraz praca w zespotach 2-4 
osobowych. Zajecia powinny odbywac siq w grupach 10-15 osobowycli, 
a godziny lekcyjne naleiy zblokowac. W pracowni przedmiotowej 
wyposaionej w niezbedne rnateriaty, sprzet i pomoce dydalctyczne 
umoiliwiajqce wykonywanie prac graficznych, malarskich i rzeibiarskicli 
naleiy zorgariizowak stanowiska pracy ucznibw, dostosowane 
do indywidualnej i grupowej formy pracy Praca w grupie umoiiiwia 
opanowariie przez uczniow umiejgtnoSci ponadzawodowych, jak: 
koniunikowaiiie sig, praca w zespoie, prezentowanie wynikow. 

W pracowni powinny bye warunki do eksponowania prac iiczniow. 
Na reaiizacje tresci poszczegolnych dziaiow tematycznych proponuje sie 
nastqpujqcy podziat godzin. 

~ . 
Dziaiy tematyczne Liczba godzin LP_-. 

1. WiadomoSci ~~ wste& 2 
2. Historia ztotnictwa 44 

86 
, 4. Podstawowe wiadomosci o budowie formv 80 I 

plastycznej ~ ~~~ 

PI-ojektowanie wyrobow ztotniczo-jubilerskich 1 130 1 I 
~ ~ 

Razem 342 ! 
. .  -..__-___. 1 

Podaiie w tabeli godziny maja, charakter orientacyjny. Nauczyciel 
mote wprowadzic zmiany majqce na celu lepsze dostosowanie 
prograniu do specyfiki szkoty. 



Propozycje metod sprawdzania i oceny osiqgnigc 
edukacyjnych ucznia 

Sprawdzanie postepow ucznia powinno odbywac s i t  w trakcie 
realizacji programu na podstawie ustalonych kryteriow. Podczas kontroli 
i oceny naleiy sprawdzic umiejetnoici uczniow w operowaniu zdobytq 
wiedzq, zwracat uwage na merytorycznq jakosc wypowiedzi, wlasciwe 
stosowanie pojcc, poprawnosC wnioskowania. Ocena osiqgniec 
edukacyjnych powinna aktywizowac i mobilizowac do pracy zarowno 
ucznia, jak i nauczyciela. Proces oceniania powinien obejmowac: 
- diagnoze stanu wiedzy i umiejqtnosci uczniow pod kqtem zaloionych 

celow ksztalcenia, 
- identyfikowanie postepow i~czqcych siq w toku realizacji tresci 

ksztalcenia oraz rozpoznawanie trudnosci w osiqganiu zaloionych 
celow ksztatcenia, 

- sprawdzanie wiedzy i uiniejetnosci po zrealizowaniu tresci 
ksztalcenia 
W trakcie realizacji programu nauczania naleiy dokonat oceny 

osiqgniec uczniow w zakresie wyodrebnionych celow ksztalcenia na 
podstawie: ustnych sprawdzianow poziomu wiadomosci i umiejqtnosci, 
pisemnych sprawdzianow (testow osiqgniqt szkolnych), obseiwacji 
ucznia podczas wykonywania cwiczeii. 

Kontrole poprawnosci wykonania Cwiczenia naleiy przeprowadzic 
w trakcie i po jego wykonariiu. Uczen powinien samodzieinie sprawdzic 
wyniki swojej pracy wedlug przygotowanego przez na~iczyciela arkusza 
oceny. Potem wedtug tego samego arkusza, kontroli dokonuje 
nauczyciel, oceniajqc poprawnosC, jakosc i starannos6 wykonania 
cwiczenia. Cwiczenia wykonane nie prawidlowo naleiy powtarzac, a i  do 
uzyskania wyniku pozytywnego. 

Obserwujqc czynnosci ucznia i dokonujqc oceny jego pracy 
szczegtiinq uwage naleiy zwrocic na: 
- wyszukiwanie i selekcjonowanie materialow dla potrzeb 

projektowania, 
- wykonywanie szkicow wyrobow zlotniczycli w rzutach 

aksonornetrycznych i prostokqtnych, 
- czytatiie i sporzqdzanie rysunkow technicznych wyrobow zlotniczych. 
- umiejetnosc projektowania wyrobow i tworzenia dokirmentacji 

projektowej, 
- po~nyslowosc rozwiqzan plastycznych oraz poszukiwanie 

roinorodnych rozwiqzan plastycznych. 
Ocena po zakonczeniu realizacji prograrnu nauczania przedmiotu 

powinna uwzgledniac wyniki wszystkich stosowanych przez nauczyciela 
sposobow sprawdzania osiqgniqc ucznia. 



Literatura 
Ari~heiin R.: Sztiika i percepcja wzrokowa. WAiF 1978 
Badora K., Waszkiewicz S.: Rysunek zawodowy dla Slusarza wyrobow 
artystycznych. WSiP. Warszawa 1984 
Bocheniak A,, Pagaczewski J.: Polskie rzerniosto artystyczne wiek6w 
Srednich. Nakl. Uniwersytetu Jagiellofiskiego. Krakow 1959 
Dobrowolski W.: Sztuka Etruskow. PIW, Warszawa 1971 
Gradowski M.: Dawne ztotnictwo, PIW, Warszawa 1980 
Knoblocli M.: Ztotnictwo. PNT, Warszawa 1977 
Kurnanecki K.: Historia kultury staroiytnej Grecji i Rzyniu. PWN, 
Warszawa 1972 
Lang D M . :  Dawna Gruzja. PIW, Warszawa 1972 
Henry de Morant: Historia sztuki zdobniczej. Wydawi?ictwo ,,Arkady8', 
Warszawa 1983 
Rernbowska I.: Gdaliski cech zlotnikow od XIV do XVIII wieku. Gdanskie 
Towarzystwo Naukowe, Gdafisk 1971 
Read tl.: 0 pochodzeniu forrny w sztuce. PIW, Warszawa 1986 
Samek J.: Polskie ztotnictwo. Zaklad Narodowy im. Ossoliiiskich 1980 
Wojciechowski A,: 0 sztuce uiytltowej i uiytecznej. Wyd. ,,SztukaS, 1955 
Zastawniak F.: Ztotnictwo i probiernictwo. WPLiS, Warszawa 1957 
Zygulski-Jilt? Z.: Dzieje polskiego rzemiosla artystycznego. Wyd. 
Interpress 1988 
Kwartalnik ,,Sztuka ztotnicza" 
Kwartalnik ,,Polski jubiler" 

Wyltaz Iiteratuiy naleiy aktualizowaC w rniar? ultazywania sip nowych 
pozycj; wydawt~iczycl~. 



TECHNOLOGIA ROBOT ZLOTNICZO-JUBILERSKICH 

Szczegofowe cele ksztalcenia 
W wyniki~ procesu ksztaicenia uczenisluchacz powinien umiec: 
- zinterpretowac przepisy bhp, ochrony ppoi, i ochrony Srodowiska 

oi2owiqzujqce podczas wykonywania wyrobow zlotniczo-ji~bilerskich, 
- przygotowac stanowisko do wykonywanej pracy, zgodnie z zasadami 

bbp, ochrony ppoz. i ergonomii, 
- rozroinic narzqdzia, przyrzqdy i urzqdzenia uiytkowane w procesie 

wytwarzania wyrobow zlotniczych i jubilerskicl?, 
- wykonac podstawowe pomiary wielkosci geometrycznycli za pomocq 

roinych przyrzqdow pomiarowych, 
- rozroinic cechy charakterystyczne oraz wskazac zastosowanie 

w ziotnictwie i jitbilerstwie obrobki rgcznej, obrobki plastycznej 
i odlewnictwa, 

- dobrac skiadniki stopu i topniki, 
- rozroinic podstawowe szlify kamieni jubilerskich, 
- dobra6 oprawkg do szlifu i ksztaitu kamienia, 
- dobrac techniki do wykonania oprawki oraz inocowania kamienia 

w oprawce, 
- rozroinic technologig niontaiu wyrobow zlotniczo-jubilerskicli, 
- scharakteryzowac niechaniczne i chemiczne lnetody obrobki 

wykanczajqcej, 
- wyjasnic istotg obrobki galwanicznej, 
- scharakteryzowa6 polerowanie i grawerowanie galwaniczne oraz 

galwanoplastykg, 
- wyjaSniC wykonywanie wyrobow metodqfiligranu, 
- scharakteryzowac techniki zdobnicze, 
- scliarakteryzowac przecinanie, wiercenie, szlifowanie, polerowanie, 

grawerowanie i rzeibienie karnieni jubilerskich, 
- odzyskac rnetaie szlachetne z elektrolitow i kqpieli trawiqcych, 
- zebrac i dokonac selekcji odpadow metali szlachetnych podczas 

obrobki wyka~iczajqcej i montaiu wyrobow zlotniczo-jilbilerskich, 
- komunikowac sig i wspolpracowat: w zespole, 
- wyszi~kac, zgroinadzit i przetworzyc informacje pochodzqce 

z roinych irodel, 
- skorzystat z PN, EN, PN-ISO. 
- skorzystac z dokulnentacji technicznej. 



Material nauczania 

1. Wiadomosci wstepne 
Cele i zadania przedmiotu. Podstawowe pojecia z technologii. 
Stanowisko pracy ztotnika. Podstawowy sprzgt, narzedzia i urzqdzenia 
pomocnicze. Organizacja stanowiska pracy. Dokumentacja warsztatowa. 
Zbieranie i selekcjonowanie odpadow metali szlachetnych. Warunki bhp 
i ocliroiiy ppoi, na stanowisku pracy. 

Cwiczenia: 
e Zaioienie albumu pt. ,,Wyroby ztotniczo-jubilerskie" 

Analizowanie instrukcji stanowiskowych. 

2. Porniary warsztatowe 
DokladnosC pomiarow wyliiagana w zlotnictwie. Metody pomiarow. 
Przyrzqdy pomiarowe, b ~ d o w a ~ z a s a d y  uiytitowania. Wykonywaiiie 
pomiarow. 

Cwiczenia: 
e Wykonywanie pomiarow za pomocqsuwcniarki, 

Wykonywanie potniarow za pomocq mikrometru. 

3. Trasowanie 
Pojecie i cel trasowania. Cechy charakterystyczne trasowania 
na ptaszczytnie i trasowania przestrzennego. Narzqdzia i materiaiy 
pomocnicze do trasowania. Przygotowanie powierzchni do trasowania. 
Organizacja stanowiska do trasowania. Technika trasowania 
na ptaszczytnie i trasowania przestrzennego. Zasady bezpiecznej pracy 
podczas trasowania. 

Cwiczenia: 
Zorganizowanie stanowiska do trasowania zgodnie z zasadami bhp 
i ergonomii. 
Trasowanie linii r6wnoleglych. 
Trasowanie zarysow krzywoliniowych. 

4. Obrobka rgczna 
lstota i podziai operacji slusarskich. Scinanie, wycinanie i przecinanie 
inetali. Ciecie nletali. Pilowanie metaii. Wiercenie i rozwiercanie otworow. 
Skrobanie. Frezowanie metali. Narzedzia reczne i meclhaniczne, 
przyrzqdy i urzqdzenia pomocnicze. Zasady uiytkowania, technika 
wykonywania operacji. Zasady blip podczas obrobki skrawaniem. 



Cwiczenia: 
e Dobieranie narzqdzi Slusarskich do planowanych prac. 
* Wyroinianie cech charakterystycznycli operacji slusarskicli 

5. Obrobka plastyczna 
WiadonioSci wprowadzajqce. Plastycznosc, granica plastycznosci, 
zgniot, rekrystalizacja i umocnienie materialu. Obrobka cieplna stopow 
rnetali szlachetnych - cel, todzaje, przebieg procesu. 
Walcowanie blach i profili. Ciqgnienie drutt~ i profili. Kucie. Prostowanie, 
gigcie i zwijanie metali. Ksztaltowanie blach, formowanie plaskie, 
formowanie wglqbne. Swobodne rqczne klepanie, klepanie na modelach. 
Cyzelowanie ksztakijqce. Wygniatanie. 
Narzgdzia, przyrzqdy i urzqdzenia do obrobki plastycznej. Zasady 
uiytkowania, technika wykonywania operacji. Zasady bhp, ochrony ppoi .  
i ochrony srodowiska podczas obrobki plastycznej i cieplnej. 

Cwiczenia: 
Projektowanie broszek z zastosowaniem trasowania, cigcia, zginania 
i zwijania metalu. 
Projektowanie wyrobow ksztaltowanych poprzez klepanie 
na modelach oraz sporzqdzanie rnodeli do klepania. 
Ksztaltowanie wyrobow poprzez wygniatanie reczne z uiyciem 
modelatorow, wygniatanie reczne z uiyciem matryc (sporzqdzaiiie 
matryc do wygniatania). 

6. Sporzqdzanie stopciw do obrobki plastycznej 
Topienie metali. Zjawiska fizyczne i chemiczne zachodzqce podczas 
topienia rnetali. Dobieranie skladnikow stopu. Dobieranie topnikow, rola 
topnikow w procesie topnienia. Wady stopow, przyczyny powstawania 
wad. Sporzqdzanie stopow z czystycli metali. Sporzqdzanie stopow 
posrednicli. Sporzqdzanie lutow. Topienie zlomu inetali szlachetnycli. 
Selekcjonowanie i topienie odpadow. Odlewanie metali do wlewakow. 
Granulowanie stopu. Zasady bhp, ochrony ppoi. i ochrony srodowiska 
podczas sporzqdzania stopow do obrobki plastycznej. 

Cwiczenia: 
e Obliczanie skladnikow stopu. 

Organizowanie stanowiska do sporzqdzania lutow zgodnie 
z zasadami bhp, ochrony ppoz. oraz ochrony srodowiska. 
Sporzqdzanie stopu ze zlomu metali szlachetnych oraz badanie proby 
stopu 

* Rozpoznawanie wad stopu i ustalanie przyczyn ich powstawaiiia. 



7. Odlewnictwo 
Odlewnictwo, wiadomoici ogolne, klasyfikacja metod odlewania. 
Zaiewanie form metalem i zjawiska towarzyszqce powstawaniu odlewu: 
przeplyw inetaiu w formie, krzepnigcie i stygniecie metalu, skurcz 
odlewniczy, jarny skurczowe, naprgienia odiewnicze. Budowa i dobor 
iikladow wlewowych. Uwarunkowania technologiczne przy piojektowaniu 
i wykonywaniu modeli odlewniczych. Proces technologiczny odlewania 
metodq wytapianych modeli. Materiaiy, narzgdzia, urzqdzenia, zasady 
uiytkowania, parametry pracy, organizacja stanowisk roboczych. Wady 
odlewow, przyczyny powstawania wad. Obrobka wykoiiczajqca odlewow, 
zbieranie i seiekcjonowanie odpadow metali szlachetnych. Zasady bhp, 
ochrony ppoi .  i ociirony srodowiska podczas topienia i odiewania metali. 

~wiczenia: 
* Analizowanie wyrobow ztotniczych wykonanych metodq wytapianycil 

modeli. 
Projektowanie wyrob6w oraz wykonywanie modeli woskowych 
do odlewow jednostkowych. 
Projektowanie wyrobow do produkcji seryjnej. 
Rozpoznawanie wad odlew6w oraz ustaianie przyczyn ich 
powstawania. 

8. Monta i  wyrob6w ztotniczych 
Fizyko-chemiczne podstawy lutowania, Lutowanie twarde. Rodzaje 
Ititow, dobor iutow. Topniki, roia topnikow w procesie lutowania. Proces 
iutowania, technika iutowania gazowego. Zgrzewanie oporowe, proces 
zgrzewania, technika zgrzewania. Gwintowanie, technika gwintowania. 
Nitowanie, technika nitowania. Materiaty, narzedzia i urzqdzenia 
do montaiu: zasady uiytkowania, parametry pracy. Organizacja 
stanowisk roboczych do prac montatowych. Wady wystgpujqce podczas 
montaiu wyrobow, sposoby zapobiegania i usuwania wad. Obrobka 
wyrobow po montaiu, zbieranie i selekcjonowanie odpadow metaii 
szlachetnych. Zasady bhp i ochrony ppoi ,  podczas montaiu wyrobow. 

Cwiczenia: 
Odczytywanie rysunku zloieniowego oraz analizowanie konstrukcji 
wyrobu zlotniczego. 
Organizowanie stanowiska do lutowania zgodnie z wymoganii 
technologicznymi, bhp, ppoi. i ergonomii. 
Rozpoznawanie wad powstalych podczas prac montaiowych 
i ustalanie przyczyn ich powstawania. 



9. Oprawianie kamieni jubilerskich 
Organizacja stanowisk roboczych do wykonywania oprawek i oprawiania 
kamieni jubilerskich, materiaty, narzgdzia i urzqdzenia pomocnicze, 
zasady uiytkowania, parametry pracy. Podstawowe rodzaje sziifow 
kamieni jubilerskich. Podstawowe formy oprawek kamieni, Ikonstrukcja 
oprawek, dobor oprawek do szlifu i ksztattu kamienia. Technika 
wykonywania podstawowych form oprawek kamieni. Technika zakuwania 
kamieni, obrobka wykanczajqca oprawek. Klejenie kamieni, technika 
klejenia. Nitowanie kamieni, technika nitowania. Blgdy wystgpujqce 
w trakcie oprawianiu kamieni, sposoby ich unikania i usuwanie bledow. 
Zasady bhp, ochrony ppoi. oraz ochrony Srodowiska podczas 
oprawiania kaniieni szlachetnych 

Cwiczenia: 
Anaiiza konstrukcji podstawowych form oprawek kamieni. 
Dobieranie oprawy do szlifu kamienia. 
Projektowanie oprawy dla fantazyjnego szlifu kamienia. 

* Organizowanie stanowiska do oprawiania kamieni jubilerskich zgodnie 
z wymaganiami technologicznynii, bhp, ochrony ppoi, i ergonomii. 

10. Mechaniczne metody obrobki wykanczajqcej 
Materiaty i narzgdzia szlifierskie. Materialy i narzgdzia polerskie. 
Organizacja stanowisk roboczych przy obrobce wykanczajqcej, dobor 
materiatow, narzgdzi i urzqdzeli, zasady uiytkowania, paralnetry pracy. 
Sziifowanie reczne i mechaniczne, technika szlifowania. Polerowanie 
rgczne i meclianiczne, teclinika polerowania. Szlifowanie i polerowanie 
w bebnach obrotowych. Szczotkowanie reczne i meclianiczne, teclinika 
szczotkowania. Piaskowanie, technika piaskowania. Wady wystepujqce 
w obrobce wykaliczajqcej, sposoby zapobiegania i ilsuwania wad. 
Zbieranie i selekcjonowanie odpadow metali szlachetnycli podczas 
obrobki wykaliczajqcej. Zasady bezpiecznej pracy podczas obrobki 
wykaliczajqcej. 

Cwiczenia: 
Rozroinianie materialow oraz narzedzi szlifierskich i polerskich. 

e Dobieranie techniki polerowania wyrobow szczegblnie naraionych na 
uszkodzenia podczas obr6bki. 

11. Chemiczne metody obrobki wykariczajqcej 
Trawienie metali, receptury kwieli, sporzqdzanie kqpieli. Proces 
trawienia, technika trawieliia. Barwienie metali, recepiury kqpieli, 
sporzqdzanie kqpieli. Proces barwietiia, technika barwienia. 



Organizacja stanowisk roboczych do chemicznej obrobki metali, 
materialy, narzgdzia, urzqdzenia, zasady uiytkowania, parametry pracy. 
Odzyskiwanie metali szlachetnych z kqpieli trawiqcych. Neutralizacja 
Sciekow. Zasady bhp, ochrony ppoi. i ochrony srodowiska podczas 
obrobki chemicznej. 

Cwiczenia: 
Sporzqdzanie roztworow do trawienia, trawienie metali, 
Sporzqdzanie roztworow do ba~wienia, barwienie metali, 

12. Obrobka galwaniczna 
Zastosowaiiie gaiwanotechniki w obrobce metali. Chemiczne i fizyczne 
podstawy galwanotechniki. Organizacja stanowisk roboczych przy 
obrobce galwanicznej, materialy, narzgdzia i urzqdzenia, zasady 
uzytkowania, parametry pracy. Polerowanie galwaniczne, receptury 
elektrolitow, sporzqdzanie eiektrolitow, przebieg procesu, technika 
polerowania galwanicznego. Naktadanie powiok galwanicznych, 
receptury elektrolitow, sporzqdzanie elektrolitow, proces nakladania 
powlok, wady powiok. Grawerowanie galwaniczne, receptury elektrolitow, 
sporzqdzanie elektroiitow, Srodki izolujqce, technika grawerowania 
galwanicznego. Galwanoplastyka, wykonywanie wyrobow ziotniczyctl 
technikq galwanoplastyki. Modele ze stopow niskotopliwych. Modele 
z materialow nie przewodzqcych prqdu elektrycznego. Receptury mas 
i pokrvt: przewodzacych. Nanoszenie oowtok przewodzacych. . . 
Nanoszenie iowtok gakanicznych, receptury klektrolitow, sporzqdzanie 
elektrolitow, proces naktadania, wady powlok. Odzyskiwanie metali 
szlachetnych 2 elektroiit6w. ~eutral izada Sciekow. zasady bhp, ochrony 
ppoz. i ochrony srodowiska podczas obrbbki galwanicznej. 

Cwiczenia: 
* Projektowanie wyrobow, sporzqdzanie matryc z mas woskowych. 

Organizowanie stanowiska do nanoszenia powlok przewodzqcych 
zgodnie z wymaganiami technologicznymi, bhp, ochrony ppoi .  
i oclirony Srodowiska. 
Nanoszenie powtok przewodzqcych. 
Wykonywanie kopii galwanicznych. 

13. Technika filigranu 
Filigran, odmiany filigranu. Zasady i uwarunkowania obowiqzujqce 
podczas projektowaniu i wykonywaniu filigranu. Organizacja stanowisk 
roboczych, materialy, narzgdzia, urzqdzenia, zasady iiiytkowania. Dobor 
i przygotowanie materialow, skrgcanie, rozklepywanie, walcowanie drutu, 



przygotowaliie granulatu. Metody formowania elementow filigranu. 
Technika sktadania filigranu. Technika iutowania filigranu. Obrobka 
wykanczajqca filigranu Blgdy filigranu, sposoby zapobiegatlia, usuwanie 
wad. Technika granulacji. Zasady bhp, ochrony p p o i  i ochroi?y 
srodowiska podczas wykonywania filigranu. 

Cwiczenia: 
e Atlalizowanie konstrukcji wyrobow wyltonanych rnetodqfiligranu 

Piojektowanie filigranu. 
Oigat?izowanie stanowiska do wykonywania filigranu zgodnie 
z wymaganiarni technologicznynii, bhp, ochrony ppoi ,  i ochrony 
srodowiska. 

14. Techniki zdobnicze 
Zdobienie wyrobow emaliq. Sklad i charakterystyka emalii j~ibilersiticli. 
Rodzaje technik emalierskich. Organizacja stanowisk roboczych, dobor 
materialow, narzgdzi i urzqdzeti, zasady uiytkowania, parametry pracy. 
Przygotowanie wyrobu do emaliowania, naktadanie emalii, wypalanie 
emalii. Obrobka wykanczajqca powtok, usilwanie wadliwych powtok, 
przyczyny powstawania wad. E~nalie na bazie iywic epoksydowych. 
Zdobienie technikq niello. Receptuiy i sposoby przygotowania niello. 
Organizacja stanowisk roboczych, dobor materiatow, narzgdzi 
i iirza.dzen, zasady uiytkowania, parametry pracy. Przygotowanie 
wyrobu, nakladanie i wypalanie niello. Obroblta wykanczajqca powtok, 
wady powtok, przyczyny powstawania wad. Grawerowanie i zdobienie 
technikq inkrustacji. Inkrustacja, odmiany inkriistacji. Technika 
grawerowania rylcem. Technika grawerowania dlutem. Grawerowanie 
chemiczne i galwaniczne, receptury kqpieli, sporzqdzanie kqpieli 
do trawienia, Srodki izolujqce, technika trawienia, Technika naktadania 
wgtqbnego. Technika nakladania powierzchniowego. Technika 
damaskinaiu. Organizacja stanowisk roboczych, dohor materiatow, 
narzqdzi i urzqdzen, zasady uiytkowania, parametry pracy. Zasady bhp, 
ochrony ppoi. i ochrony srodowiska podczas zdobienia wyrobow. 

Cwiczenia: 
e Grawerowanie na ptaszczyinie. 
* Projektowanie wyrobow zdobionych emaliq komorkowq. 

Organizowanie stanowiska do zdobienia wyrobu zgodnie 
z wyniaganiami technoiogicznymi, bhp, ochrony ppoi. i ochrony 
srodowiska. . Naloienie i wypalenie e~nalii. 
Rozpoznawanie wad powtok emalierskich. 



15. Naprawa wyrobow zlotniczo-jubilerskich 
Ustalanie stopnia uszkodzenia wyrobii i moiliwosci dokonania naprawy. 
Organizowanie stanowisk roboczych przy wykonywaniu napraw. Badanie 
i dobieranie stopow, sporzqdzanie stopow. Dorabiaiiie uszkodzonycli 
lub brakujqcycl? element6w. Wplyw temperatury i zwiqzkow cliemicznych 
na kainienie jubilerskie. Wykuwanie kamieni jubilerskicli. Dobor lutow, 
sporzqdzanie lut6w reperacyjnych. Zmniejszanie i powigkszanie 
obrqczek. Zasady blip, ochrony ppoi, i ochrony Srodowiska podczas 
naprawy wyrobow zlotiiiczo-jubilerskich. 

Cwiczeiiia: 
Ustaianie: stopnia uszkodzenia wyrobu, proby stopu, moiliwosci 
wykucia kaniieni, zanieczyszczen lutem cynowo-otowiowym. 
Sporzqdzanie rysunku z natury oraz uzupelnianie brakujqcych 
elementow wyrobu(na rysunku). 
Uzupelnianie na rysunku brakujqcych elementow ornamentu 
z zacliowaniem stylistyki form. 

16. Obrbbka kalnieni jubilerskich 
tlistoryczny rozwoj szlifow karnieni jubilerskich, podstawowe foriny 
szlifow. Materiaty i narzgdzia do cigcia, szlifowania i polerowai?ia kamieni 
jubilerskicli. Urzqdzenia i rnaterialy pornocnicze. Urzqdzenia do cigcia, 
szlifowailia i polerowania karnieni jubiierskich. Przygotowanie surowca 
do obrobki, sortowanie wstepne, badanie przydatnosci surowca 
do obrobki. Projektowanie szlifu, kryteria oceny szlifu, typowe bledy 
szlifu. Przygotowanie stanowisk roboczych, dobieranie materiatow, 
narzedzi, parametrow pracy urzqdzen. Bieiqca konserwacja narzgdzi 
i urzqdzen. Technika przecinania i wiercenia kamieni jubilerskicli. 
Technika szlifowania: szlif ptaski, szlif kaboszonowy, szlify kuiiste, szlify 
fantazyjne, sziif fasetkowy. Technika polerowania kamieni jubilerskich. 
Technika grawerowania i rzeibienia kalnieni jubilerskich. Sziifowanie 
i polerowanie kamieiii jubilerskich w bgbnacli ohrotowych. Zasady 
bezpiecznej pracy podczas obrobki kainieni jubilerskicli. 

Cwiczenia: 
Rozroinianie materialow i narzgdzi na podstawie PN i EN, okreslanie 
ich zastosowania. 

e Sortowanie mineralow oraz badanie przydatnosci surowca do obrobki. 
e Projektowanie szlifu. 



~ r o d k i  dydaktyczne 
Projekty i dokumentacja techniczna wyrobow zlotniczo-jubilerskich. 
Modele wyrobow zlotniczo-jubilerskich. 
Prbbki metali szlachetnych. 
Probki kamieni jubilerskich. 
Probki zwiqzkow chemicznych stosowanych w zlotnictwie. 
Tablice poglqdowe. 
lnstrc~kcje procesow teclinologicznych. 
lnstrukcje stanowiskowe. 
Teltsty przewodnie do cwiczeri. 
lnstrukcie do samoksztalcenia kierowaneqo. 
~ o l i o ~ r a - m ~ ,  fazogramy. 
Filmy dydaktyczne. 
przezrocza. 
Techniczne Srodki ksztalcenia 
Literatura techniczna. 

Uwagi o realizacji programu 
Tresci programowe przedmiotu technologia obejmujq tradycyjne 

metody rgcznego wytwarzania wyrobbw zlotniczo-jubilerskich i stanowiq 
podbudowg teoretycznq do realizacji zadati zawodowych w ramach zajgc 
praktycznych. 

Program nauczania powinien byc realizowany w Scislym 
powiqzaniu z pozostatylni przedmiotami zawodowymi. Korelacja pozwoli 
na iqczenie teorii z praktykq i dlatego naleiy j q  uwzglcdnic podczas 
opracowywania rocznych planow dydaktyczno-wychowawczych 
i dobieraniu tresci ksztatcenia. Wspolne planowanie procesu nauczania 
powinno odbywat sic zarowno na poczqtku procesu edukacyjnego, jak 
rowniez w lrakcie jego realizacji. Wskazane jest, aby nauczyciele 
przedmiotow zawodowych wspolnie opracowywali tematy 
zintegrowanych Cwiczen. tqczenie zagadnien teoretycznych z praktykq 
sprawi, i e  przekazywane wiadomosci stanq sig pelniejsze, bgdq tatwiej 
przyswajane przez uczniow. Stymuluje to takie aktywniejszq postawe 
uczniow w procesie nauczania-uczenia sic. Zajccia powinny by6 
prowadzone w pracowni przedmiotowej, ktorej wyposazenie 
w odpowiednie Srodki dydaktyczne powinno umoiliwic realizacje 
pokazow i Cwiczen. Podczas realizacji programu nauczania wskazane 
jest stosowanie aktywizujqcych metod nauczania z elementami pokazu 
i O ~ ~ S L I ,  ze szczegolnym uwzglgdnieniem Cwiczen realizowanych 
w grupach 2-4 osobowych lub indywidualnie. Z uwagi na brak 
podrgcznikow naleiy poloiyc wigkszy nacisk na samoksztalcenie. 
W czasie nauki uczeri powinien samodzielnie wzbogacat wiedze 



o przedmiocie, korzystac z roinycli ir6det informacji, wyrabiac nawyki 
systernatycznej pracy, samodzieltiie rozwiqzywac probletny. Wskazane 
jest zainteresowanie uczniow postgpem technicznym oraz zachqcanie 
do Sledzenia mody panujqcej w ziotnictwie i jubilerstwie i stosowania 
nowej wiedzy zawodowej. Zaleca sig organizowanie wycieczek na taigi 
specjalistyczne, wystawy oraz pokazy maszyn i urzqdzeii. 

Obok celow poznawczych naieiy ksztaitowac poiqdane postawy 
uczniow, jak: rzeteinosc, odpowiedzialnoSc za pracg, dbaiosc o jej 
jakosc, poszanowanie dla pracy innych, racjonalne stosowanie 
materialow. Wskazane jest zwracanie uwagi na zapewnienie 
bezpiecznycli i liigienicznych warunk6w pracy. Uczniowie powinni 
rozpoznawac nieprawidlowosci i zagroienia, kttrre mogq wystqpik 
w procesie pracy, oraz okreslad procedury udzielania pieiwszej pomocy 
osoboni poszkodowanym. 

Tresci prograniowe wspomagane sq cwiczeniami, ktore poza 
ilustracjq omawianych zagadnien pozwalajq na ksztaitowanie 
umiejgtnosci tqczenia ze sobq wiedzy zdobywanej na innych 
przedmiotach i dostrzegania zaleznoici migdzy nimi, rozwiqzywania 
proble~now, wnioskowania. Cwiczenia stanowiq propozycjg, ktora moie  
by6 wykorzystana podczas zajqC. Nauczyciel powinien przygotowac inne 
Cwiczenia, ktore inoie zrealizowac w warunkach swojej szkoly. 

Na realizacjg poszczegolnych dziafow tematycznycli programu 
nauczania proponuje siq nastgpujqcy podziat godzin. 

3. -...- Trasowanie 5 . . ~ ~  ~ 
~ ~ 

32 - -. 

~ ~ 

15 

12. - Obrobkagalwanicztia 7 ~ ~- 

13. Technika filigranu 24 
~ ----.--.-.-p..-p.. 

14. .~ Tecliniki zdobnicze 24 
15. Naprawa ~ wyrobow zlotniczo-jubilerskich ~ 10 

~ ~ ~.. 
16. ~ .... ~ Obrobka ~ kamieni jubilerskich 27 

Razem 266 L ~ ~ 

CR.. 
1. .~ 
2. 

~ 

. D z ! a ~ ~ e _ m a t v 1 2 . ~ _ ? e ~ ~ ~ ~ . . . ~ . . ~ ~ ~ ~ ~  
W i a d o m o s c i w ~ p n e  

~ 

Porniary warsziatowe 
~ 

Liczba godzin 
10 1 
5 I 



Podane w tabeli godziny majq charakter orientacyjny. Nauczyciel 
moie wprowadzit zmiany majqce na ceiu lepsze dostosowanie 
progralnu do specyfiki szkoly. 

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiqgniqi: 
edukacyjnych ucznia 

Sprawdzanie postepow ucznia powinno odbywaC sie w trakcie 
realizacji programit na podstawie ilstalonych kryteriow. Proces oceniania 
powinien obejmowaC: 
- diagnozq stanu wiedzy i umiejetnosci uczniow pod kqtetn zaloiol?ych 

celow ksztalcenia, 
- identyfikowanie postepow uczqcych sig w toku realizacji tresci 

ksztalcenia oraz rozpoznawanie trud~?osci w osislganii~ zaloionycli 
celow ksztalcenia, 

- sprawdzanie wiedzy i utniejetnosci po ziealizowaniu tresci 
ksztalcenia. 
W trakcie realizacji programu nauczania naleiy dokonat oceny 

osiqgnigi: uczniow w zakresie wyodrebnionych celow ksztalcenia 
na podstawie: ustnych sprawdzianow poziomu wiadomosci 
i umiejqtnosci, pisemnych sprawdzianow (testow osiqgniei: szkolnych), 
obserwacji ilcznia podczas wykonywania Cwiczeli. 

Dokonujqc kontroli i oceny w forlnie ustnej naleiy zwracac uwage 
na operowanie zdobytq wiedzq, rnerytorycznq jakoSC wypowiedzi, 
wlasciwe stosowanie pojec, poprawnosc wnioskowania. 
Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzic przez ohserwacje 
czynnosci wykonywanych przez ucznia podczas realizacji cwiczeri. 

Dokonujqc oceny pracy szczegolnq uwage naleiy zwrocic na: 
- organizowatiie stariowiska pracy zgodnie z wyniaganialni 

teclinologicznymi, zasadami bhp, ochrony ppoi. i ochrony 
srodowiska, 

- dobieranie materialow, narzedzi i urzqdzen do wykonania okreslonych 
zadah, 

- wykonywanie czynnosci wymaganych w Cwiczeniach praktycznycli 
z uwzglediiieniem kolejnosci i dokladnosci wykonatiia, 

- wyszukiwanie i grolnadzenie materialow dotyczqcych zlotnictwa 
i jubilerstwa z roinych irodel, 
Kontrole poprawnosci wykonania cwiczenia naleiy przeprowadzit 

w trakcie i po jego wykonaniu. Uczen powinien samodzielnie sprawdzic 
wyniki swojej pracy wedlug przygotowanego przez nauczyciela arltusza 
oceny. Kontroli wedlitg tego samego arkusza powinien dokonac 



nauczyciel oceniajqc poprawnosc, jakosc i starannokt wykonania 
zadania. 

Ocena po zakonczeniu realizacji programu nauczania powinna 
uwzgledniat wyniki wszystkich stosowanych przez nauczyciela metod 
sprawdzania o s i ~ n i $ C  ucznia. 
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ZAJEjCIA PRAKTYCZNE 

Szczego towe ce le  ksz ta lcen ia  
W wyniku procesu ksztatcenia uczen/sluchacz powinien umiec: 
- zastosowac przepisy bhp, ochrony ppoi, i ochrony Srodowiska 

obowiqzujqce na stanowisku pracy, 
- przygotowac stanowisko do wykonywanej pracy, 
- dobra6 narzqdzia, przyrzqdy, urzqdzenia i materialy w zaleinosci 

do wykonywanych zadan, 
- odczytae dokumentacjg technologicznq w zakresie niezbqdnyn? 

do wykonania zadania, 
- wyltoiiac prace z zakresu obrobki recznej, topienia i odlewania, 

obrobki plastycznej, 
- wyko~iac elementy wyrob6w jubilerskich, 
- wykonac wyrhb jubilerski metodqwytapianycli modeli, 
- wykonac prace z zakresu montaiu wyrobu, 
- oprawiC: ka~nienie jubilerskie, 
- wykonac obrobke wykanczajqcq wyrobu, 
- ozdobil wyroby emaliq i niello, 
- wykonac typowe wyroby jubilerskie, 
- wykonat podstawowe inaprawy wyrobow jubilerskich, 
- sporzqdzic zapotrzebowanie i roziiczenie materialowe, 
- zebrac i dokonat selekcji odpadow inetali szlachetnych, 
- gospodarowad oszczgdnie metalami szlaclietnymi oraz rozliczyc 

powstale clbytki 
- sprawdzic jakost wykonanej pracy, 
- pracowac w zespole, 
- udzielit pomocy przedlekarskiej osobie poszkodowanej, 
- posiuiyC sie PN, BN, 
- posiuiyc sig DTR, instrukcjami, dokumentacjq technicznq oraz innq 

literaturq technicznq. 

Wlateriat nauczan ia  

1. Zajgcia wprowadzajqce. 
Organizacja zajgc w warsztacie szkoleniowym. Reguiamin warsztatdw. 
Postepowanie w przypadku potaru. Ogolne zasady bhp, ochrony ppoi. 
i ochrony Srodowiska w warsztacie szkoleniowym. Ogolne zasady 
ergonomii. Ogolne zasady postgpowania z urzqdzeniami elektrycznymi. 
Ogolne zasady postgpowania z maszynami i urzqdzeniami. 



2. Trasowanie 
Zasady bezpiecziiej pracy podczas trasowania. Trasowanie 
na ptaszczyinie. Poslugiwanie sig narzgdziami do trasowania 
na plaszczyitiie. Przygotowanie do trasowania powierzchni surowej 
i obrobionej. Wybor podstaw traserskich. Punktowanie zarysow 
na powierzchniach plaskich i na biasze. Trasowanie iinii, lukow, 
okrggow, wielokqtow. 

Cwiczenia: 
* Wykonywaliie dwoch linii rownoleglycli oraz pod okreslonym kqtem. 
e Wytrasowanie kola i lukow o okreslonycli promieniach. 
e Wytrasowanie trojkqtow o okreilonycli bokach lub kqtacli. 

Wytrasowanie wielobokow foremnych o okreslonej wielkosci 
przekqtnej. 
Wytrasowanie gwiazdy pigcioramiennej i szescioratniennej 

3. Obrobka rgczna 
Zasady bhp, ochrony ppoi, i ochrony srodowiska podczas obrobki 
recznej. Scinanie, wycinanie i przecinanie. geometria ostrza przecinaka 
w ukladzie roboczym narzgdzia. Dobieranie narzgdzi do scinania, 
wycinania i przecinania. Scinanie plaszczyzn, wycinanie rowkow, 
przecinanie materialu. Cigcie pilkq i noiycami. Dobieranie brzeszczotu 
pilki. Mocowanie brzeszczotu w oprawce pilki. Mocowanie materiatu 
do cigcia. Technika cigcia. Cigcie noiycami: rgcznymi, diwigniowymi, 
meclianicznymi. Prostowanie, gigcie i zwijanie. Dobieranie narzgdzi, 
przyrzqdow i urzqdzen. Giecie i prostowanie blach cienitich, prgtow 
i ksztaltownikow oraz rgczne zwijanie elementow biiuterii. Pilowanie: 
klasyfikacja piinikow, dobor pilnikow. Pilowanie zgrubne i wyltaticzajqce 
powierzchni ptaskicli i ksztaltowych. Wypitowywanie otworow. Wiercenie, 
pogtgbiatiie, rozwiercanie - charakterystyka procesow. Narzgdzia 
do wiercenia, poglgbiania, rozwiercania - rodzaje, budowa. Wiertarlti 
stotowe i rgczne. Przygotowanie wiertarki do pracy. Wiercenie 
i tiawiercanie otworow o roinych Srednicach. Gwintowanie - rodzaje 
gwintow, narzgdzia do gwintowania, clilodziwa. Nacinanie gwintow na 
sworzniach. Gwintowanie otworow przelotowych i nieprzelotowych. 
Skrobanie: cel i zakres stosowania, narzgdzia do skrobania. Skrobanie 
powierzchni walcowych. Szlifowanie. Polerowanie i matowienie. 
Ostrzenie narzgdzi. 

Cwiczenia: 
* Cigcie noiycami rgcznymi paskow o okreslonej szerokosci 
* Przecinanie pretow na noiycach diwigniowych. 



Wycinanie pileczkq jubilerskq wytrasowanych elementow. 
e Wycinanie na pasku blachy elernentow aiurowych wykreslonych 

wedlug wzorcowego szablonu. 
Opilowywanie wycinanych elernentow. 
Opitowywanie wytioczonych na prasie np, wyprasek rnedaltkow, 
krzyiyltow. 
Opitowywanie odlewow i szlifowanie papierarni sciernyrni. 
Frezowanie probek odlew6w frezami trzpieniowymi i wykanczanie 
tarczka~ni gumowyrni. 
Zbieranie opilkbw metali szlachetnych z przeznaczenie~n do odzysku 
po pilowaniu i ze zutytych papierow sciernych. 
Nawijanie drutu obrqczkowego (p6lokrqglego) na rygiel, w celu 
wykonania obrqczki. 
Nawijanie drut~i  na rygiel w celu wykonania ogniwek laricuszka. 
Wykonywanie . elernentow bransolety z drutu na przyrzqdach 
do giecia. 

* Uksztattowanie ogniwek i kolek rqcznie prze pomocy specjalnych 
szczypiec (szyncgg6w). 
Wykonywanie polerowania kawalkow blaszki do polysku lustrzanego 
za pomocq Rlcow, bawelniabbw oraz past polerskich. 

Q Wykonywanie polerowania wyrobbw w bqbnach. 
Wykonywanie polerowania powierzchni gladzidlami stalowymi oraz 
agatowyrni. 
Wykonywanie lnatowania blaszki metalowej przy pomocy szczotek 
drucianych na szlifierkopolerce. 
Wykonywanie rnatowania w urzqdzeniach do piaskowania. 

4,Grawerowanie reczne 
Zasady bhp podczas grawerowania. Wykonanie linii. Wykonanie liter 
i cyfr. Ostrzenie narzgdzi do grawerowania. 

Cwiczenia: 
Wykonywanie linii prostych i falistych na blasze roznymi rylcami 
Wykonywanie liter i cyfr na blasze rylcem szpiczastyrn. . Wykonywanie naprawy wad odlewniczych przy pomocy rylc6w. 
Ostrzenie rylcow na kamieniu osqlkowym. 

4. Lutowanie, klejenie i zgrzewanie 
Zasady bhp, ochrony ppoi, oraz ochrony srodowiska podczas lutowania, 
klejenia i zgrzewania. 



Lutowanie lutami twardymi: przygotowanie lutow i topnikow, 
przygotowanie przedmiotow do lutowania, lutowanie gazowe. Klejenie: 
przygotowanie powierzchni do klejenia, dobor kleju, przygotowanie kleju. 
Klejenie metali z niemetalami. 
Zgrzewanie. Obstuga sprzgtu do zgrzewania. 

~wiczenia:  
Cqczenie za pomocq lutowania twardego (luty srebrne) elementow 
broszki, pierscionka lub ogniw lancuszka. 

e Cqczenie metalu z niemetalem za pomocq klejenia. 

5. Topienie i odlewanie (sporzqdzanie stopow do obrobki 
plastycznej) 

Zasady bhp ochrony ppoi, oraz ochrony Srodowiska podczas topienia 
i odlewania. Praktyczne zapoznanie z narzgdziami i urzqdzeniami 
do topienia i odlewania metali. Dobieranie skladnikow stop~i i topnikow. 
Sporzqdzanie stopow z czystych metali. Sporzqdzanie stopow 
posrednich. Sporzqdzanie stopow lutow. Selekcjonowanie i topienie 
odpadow. Topienie zlomu metali szlachetnych. Odlewanie metali 
do wlewakow. Granulowanie stopu. 

Cwiczenia: 
Topienie srebra o okreilonej masie i probie. 

e Odlewanie wlewkow do walcowania. 
Obliczanie skladnikow stopu. 

* Sporzqdzanie stopow z czystych metali, topienie za pornocq palnika 
gazowego. 

e Odlewanie stopu do wlewakow, granulowanie stopu.. 
e Badanie proby stopu, sporzqdzanie stopu ze zloinii metali 

szlachetnych. . Seiekcjonowaiiie odpadow metali szlachetnych oraz topienie 
rafinacyjne. 

6. Walcowanie i ciqgnienie 
Zasady bezpiecznej pracy podczas walcowania i ciqgnienia. Zapoznanie 
praktyczne z budowq, obslugq i zastosowaniem posiadanych maszyn 
i urzqdzeh. Przygotowanie wiewkow do walcowania. Walcowanie blachy 
i profili. Dobranie przekroju potfabrykatu do ciqgnienia. Ciagnienie 
wstgpne, posrednie i ostateczne na iqdany wymiar. Wykonywanie 
wyiarzania rekrystalizujqcego. Wytrawianie materialu (w zaleinosci 
od potrzeb) po obrobce cieplnej. 



Cwiczenia: 
Walcowanie wlewka stopu srebrnego na okreslonqgruhosC. 
Walcowanie wlewka na drut poiokrqgty do wykonania tradycyjnycll 
obrqczek. 
Walcowanie wlewka na drut okrqgly z przeznaczeniein 
do pizeciqgania na ciqgarce lqwowej rgcznej lub ciqgarce 
mechaiiicznej bqbnowaj. 
Okreslanie dopuszczaliiego zgniotu walcowanego materialu. 
Dobieranie teniperatury wyzarzania rekrystalizujqcego 
(zmiekczajqcego) waicowaiiego niateriatu. 
Przeciqganie drutu o okreslonym profilu na przeciqgadle piytkowym. 
Wykonanie szyny profiiowej pierscionka metodq rozwalcowywania 
koncowek. 
Przeprowadzanie wyzarzania rekrystalizacyjnego po uzyskaniu 
odpowiediiieqo stopnia zqniotu w procesie walcowania. 
Przeciqganie drutu o okreslony~n prof~lu na przeciqgadie ptytkowyrn 

7. Ttoczenie, prasowanie i kucie 
Zasady bezpiecznej pracy podczas tioczenia, prasowania i kucia. 
Zapoznanie praktyczne z budowq, obsiugq i zastosowaniem 
posiadanyci? inaszyn i urzqdzeii. Wyttaczanie elemeiitow wyrobow 
jubilerskich na prasach. Tloczenie rqczne czasz i polkul z krqzkow 
blachy. Ksztattowanie wyrob6w przez wygniatanie. 

Cwiczenia: 
* Wykoiiywanie czaszy polkulistej przy pomocy anki i puiicyn. 

Wykonywanie wytloczki na prasie (iip.medalika, krzyzyka lub znaku 
zodiaku). 
Wykoi?ywanie broszki metodq cyzelowania. 
Wykonywanie obrqczki technikq wykrawania, tloczenia 
i rozwalcowywania na iqdanq inumeracjq. 
Wykonywanie falktur ina blasze przez miotkowanie. 
Wykonywanie matrycy do wygniatania. 
Ksztaltowanie oprawek kamieni na kowadelku i w kastownikach. 
Wyttaczanie carg potkolistych metodami rqcznymi za pomocq anki 
i pui?cyn. 

9. Wykonywanie eletnentow wyrobowjubilerskich 
Zasady bezpiecznej pracy podczas wykonywania elementow wyrobow 
jubileisltich. Wykonanie rurek ze szweln (lutowanycii). Wykonanie iurek 
metodq przeciqgania. Wykonanie oprawek do kamieni. Wykonanie kulek. 



Wykonanie potqczen zawiasowych w bransolecie. Wykonanie zapigC 
do kolczykow. Wykonanie zapigC i zamkow do bransolet. 

Cwiczenia: . Wykonywanie riirek ze szwem (dobieranie szerokosci paska 
do iqdanej Srednicy r ~ ~ r k i ,  zaszpicowanie paska, uksztaltowanie na 
ance profilowej na potokrqg, zamkniecie na rdzeniu drucianym na caly 
okrag, zlutowanie uksztaltowanej rurki, przeciqgnigcie rurki 
na przeciqgadle ptytkowym lub oczkowym na iqdany wymiar). 
Wykonywanie rurek metodq przeciagania (dobieranie srednicy 
i gritbosci lcrqika, przettaczanie krqzka na tulejkg z zastosowaniein 
wyiarzania miqdzy kolejnymi c i ~ a m i ,  przeciqganie tulejki przez 
przeciqgadta na iqdany wymiar) 
Wykonywanie oprawek w cargg dla kamieni okragtych i owalnych. 

e Wykonywanie oprawek typu carga w cargg lub wlutowywanie progow 
dla oparcia rondysty. 

e Wykonywanie oprawek kamieni o zarysie rondysty w ksztalcie 
wielobokow lub kot albo owali z nalutowanymi krapami lub lapkami. 
Wykonywanie carg aiurowycli metodq wycinania aiurow piteczkq 
wlosowq. 
Wykonywanie oprawy w korn (wykonywanie i uksztattowa~iie kornu 
oraz nasunigcie kornu na rondystq kamienia). 
Wykonywanie kulek (wyciqcie krqzkow, wyttoczenie potkul rqcznie 
na przyrzqdach, opitowanie i dopasowanie polkul oraz icli zlutowanie). 
Wykonywanie kulek jako elementow kolczyka lub w forniie wisiorka 
ozdobionego kamieniami. 
Wykonywanie potqczenia zawiasowego elementow bsansoiety 
z wykorzystanieni rurki. 

e Wykonywanie potqczenia segment6w bransolety za pomocq kolek 
(ogniwek) wykonanych z drutu. 
Wykonywanie zapigc i zawieszek do kolczykow z drutii jako 
zawieszek haczykowycli otwartych i zamknigtych. 
Wykonywanie zapigc typu ,,bryzuraU lub ,,baranekV na wykrojnikach i 
ttocznikach. 
Wykonywanie zapigt typu klipsowego na wykrojnikach i ttocznikach. 

* Wykonywanie zamkow do bransolety typu sz~lfladlcowego 
z zabezpieczeniami osemkowymi. 

e Wykonywanie zamka typu sworzniowego wedtug modeiu. 
e Wykonywanie innych rodzajow zapigc w zaleinosci od konstrukcji 

bransolety. 



10. Wykonywanie wyrobbw jubilerskich metodqwytapianych rnodeli 
Zasady bhp, ochrony ppoi. i ochrony Srodowiska podczas odlewania. 
Zapoznanie praktyczne z budowq, obslugq i zastosowaniem 
posiadaiiycii maszyn i urzqdzen. Wykonywanie modeli woskowycii 
do odiewow jednostkowych. Wykonywanie matryc do wytwarzania 
modeii woskowych z gumy kauczukowej na prasie oraz z gumy 
silikonowej lanej. Wykonywanie modeli prototypowych z wosku. 
Wykonywanie   no deli woskowych do produkcji seryjnej. Wykonywanie 
formy odlewniczej (formowanie zestawu, nanoszenie tnasy ceramicznej, 
forniowatiie w masie wypelniajqcej). Wytapianie wosku, wypaianie fornly. 
Topienie metalu i zalewanie form nietalem. Wybijanie odlewu z formy, 
oczyszczanie, odcinanie odlewow od glownego ukladu wlewowego, 
obrobka wykanczajqca odlewow. 
Naprawa brakow odlewniczych. 

cwiczenia: 
* Wykonywanie sygnetu z wosku. 

Wykonywanie obrqczki z wosku z motywami geometrycznymi 
lub roSiinnymi. 
Wykonywanie tnodeli z wosku na wtryskarkach z wykorzystanienl 
matryc o roinym stopniu trudnosci. 
Wykonywanie tnontaiu niodeli woskowych w zestaw odlewniczy. 
Wykonywanie formy ceramicznej. 

* Waie~ l ie  i topienie wsadu nietalowego palnikiem gazowym w tygiu 
szaniotowym. 
Waienie i topienie wsad~t metalowego w piecu eiektrycznym. 
Opilowywanie odlewu z pozostaloSci po ukladzie wlewowym. 
Wykaticzanie odlewu: obr6bka biakseln i szlifierko-poierkq. 
Usuwanie wady wewnqtrznej odlewu (porowatoSC) lutowaniem. 
Usuwanie wady ksztaltu odlewu (np. niedolane krapki w oprawie 
kamienia) metodq lutowania. 

11. Oprawa kamieni 
Zasady bezpiecznej pracy podczas wykonywania opraw i oprawiania 
kamieni jubilersicich. Dobranie oprawek w zaleinoSci od fornly szlifu 
kamienia. Wykonaciie oprawki do kaboszotla oraz zakucie kamienia. 
Wykonanie oprawki do kamieiiia fasetowego oraz zakucie kamienia. 
Wykonanie podstawowych forin oprawek kalnieni (obudowanej, 
odcinkowej, punktowej, kanalowej) oraz oprawienie kamieni. Opiawienie 
kamieiiia na nit. Oprawienie kacnienia na kliti. Klejenie kamieni. 



Cwiczenia: 
Wykonywanie oprawy kamieni w carge. 

e Wykonywanie oprawy kamieni w krapy i lapy. 
Wykonywanie oprawy kamieni w korn. 

12. Emaliowanie i niellowanie 
Zasady bhp, ochrony ppo i  i ochrony Srodowiska podczas zdobienia 
wyrobow emaliq i niello. Przygotowanie wyrobu do ernaliowania. 
Nakladanie emalii. Wypalanie ernalii. Obrobka wykanczajqca powtok. 
Usuwanie wadliwych powlok. 
Przygotowanie wyrobu, nakladanie i wypalanie niello. Obrobka 
wykanczajqca powlok. Usuwanie wadliwych powlok. 

Cwiczenia: 
Nakladanie emalii dotkowej (przygotowanie powierzchni, naloieriie 
elnalii i jej wypalenie, sziifowanie i polerowanie powierzchni) 
Usuwanie wadliwie naloionej emalii lub ernalii uszkodzonej. . Zdobienie wyrobow przez niellowanie na probkach z rysunkiem 
wykonanym technikq trawienia. 

13. Wykonywanie wyrobow jubilerskich 
Zasady bezpiecznej pracy podczas wykonywania wyrobow jubilerskich. 
Wykonanie rnedalika i krzyiyka. Wykonanie obrqczki. Wykonanie 
naszyjnika i bransolety z drutu. Wykonanie pierscionka. Wykoiianie 
sygnetu z blachy. Wykonanie kolczykbw. 

dwiczenia: 
Wykonywanie obrqczki lutowanej. 
Wykonywanie rnedalika (wykonanie wytloczki na prasie, obcigcie 
wyplywki, obrobka krawedzi, przylutowanie uszka, polerowanie). 

* Wykonywanie medalika z zastosowaniern powierzchni odwrotnej (bez 
rzeiby) jako powierzchni przeznaczonej do rnatowania. 

e Projektowanie i wykonywanie pierScionka jako modelu i jako wyrobu 
jednostkowego do okresionego kamienia. 

e Wykonywanie sygnetu z blachy (wycinanie zarysu sygnetu wedlug 
szablonu, podbicie i uksztattowanie wykroju, zlutowanie krawgdzi, 
nalutowanie plytki lub dolutowanie lapek, zdobienie ptytki). 

* Wykonywanie kolczykow z rurek (wygiecie rurek na kolo, wykonanie 
zapigcia) 
Wykonywanie kolczykow z kamieniami z odlewow oprawek i czgsci 
ozdobnych. 



Wykonywanie klipsow bezkamieniowycli z elementow wyttaczanych. 
Wykonywanie naszyjnika i bransolety (wykonanie elementow z drutu 
recziiie wg opracowanego modelu, montaz ogniw, montaz zapiecia). 
Wykonywanie naszyjnika i bransolety z tancuszka wykonanego 
Iia autoiiiacie. 

14. Wycena wyrohow jubilerskich 
Okreslenie proby wyrobu metodq kroplowq i na kamieiiiu probierczytn. 
Wazeiiie masy wyrobu. Oceiia katiiienia: rodzaj, masa, szlif, ocena stylu, 
jakosci oraz okresu wykonania. 

Cwiczetiia: 
Wycenianie piersciotika 

* Wycenianie lancuszka. 

15. Naprawa wyrobow jubilerskich 
Zasady bezpiecznej pracy podczas naprawy wyrobow jubilerskich. 
Ustalenie: stopiiia uszkodzenia wyrobu, proby stopu, mozliwoSci wykucia 
kamieni, zanieczyszczeti lutem cynowo-oiowiowym. Dorobienie 
uszkodzonych iub brakujqcych elementow. Dobranie lutbw, 
sporzqdzenie lutow reperacyjnych. Sporzqdzenie zapotrzebowania 
i rozliczenia materialowego. Naprawa wyrobu. 

Cwiczenia: 
Potnniejszanie lub powiekszanie iiumeracji: pierscioiika, sygnetu, 
obrqczki. 
Lutowatiie odlamanych lub brakujqcych czesci wyrobu. 
Oprawianie braltujqcych kamieni w wyrobie. 
Lutowanie zenvanego Iancuszka. 

16. Obr6bka chemiczna i elektrochelniczna 
Zasady bhp, ochrony ppoi, i ochrotiy srodowiska podczas chemicznej 
i elektrocheliiicznej obrobki metali. Sporzqdzenie roztworow do: 
trawienia, trawienie metali. Sporzqdzenie roztworow do barwienia metali. 
Sporzqdzenie elektroliiu do polerowania. Poierowanie wyrobow. 
Odzyskiwanie metali szlachetnych z elektroiitbw. 

Cwiczenia: 
Rozcieczanie koncentratow elektroiitow do okreslonego stqienia 
do elektropolerowania. 
Elekiropolerowatiie wyrobow ze stopow srebra i stopow ztota. 
Sporzqdzanie roztworow o okreslonyln stgleniu do trawienia. 



Sporzqdzanie oksydy oraz oksydowanie (czernienie) wyrobow 
srebrnych. 

17. Specjalizacja 
Program specjalizacji opracowuje szkola w porozumieniu 
z pracodawcami w zaleinosci od potrzeb lokalnego i regionalnego rynKu 
pracy oraz potrzeb i aspiracji uczniow. 
Program specjalizacji moie byC opracowany w zakresie: 
- technik zdobniczych, 
- obrobki kamieni iubiierskicli. 

~ r o d k i  dydaktyczne 
Przyrzqdy pomiarowe. 
Narzedzia do trasowania. 
Materialy, narzedzia do obrobki recznej. 
Srodki chlodzqce. 
Luty, topniki, kleje, nity. 
Materiaiy, narzedzia i urzqdzenia do chemicznej obrobki metali. 
Materialy, narzedzia i urzqdzenia do topienia i odlewania metali 
szlachetnych. 
Narzqdzia, sprzet i urzqdzenia do waicowania, ciwnienia, kucia, 
tloczenia, prasowania i odlewania metodq wytapianych modeli. 
lnstrukcje procesow technologicznych. 
lnstrukcje stanowiskowe. 
Odziei ochronna i sprzet ochrony indywidualnej. 
lnstrukcje do Cwiczeii. 
Teksty przewodnie. 
Tablice pogiqdowe. 
Foligramy, fazogramy. 
Filmy dydaktyczne. 
Projekty i dokume~itacja techniczna wyrobow zlotniczo-jubilerskich. 
Dokumentacja warsztatowa. 
Polskie Normy. Braniowe Normy. 
Poradniki. 
Techniczne Srodki ksztalcenia. 

Uwagi o realizacji programu 
Zajecia praktyczne stanowiq bardzo wainq czqsC pracy dydaktyczno- 
wychowawczej w procesie nauczania-uczenia sig. Przedmiot ten 
odgrywa podstawowq role w procesie ksztalcenia uczniow i ma ich 



wyposaiyc w odpowiedni zasob umiejgtnosci pozwalajqcych 
na wykoi?ywanie zadan zawodowych. Podstawowym zadanieni 
nauczyciela jest ksztalcenie umiej$tnosci zawodowych okreslonych 
w szczegolowych celach ksztalcenia. 

Istotne znaczenie w procesie ksztalcenia praktycznego 
ma szkolenie w dziedzinie bhp, ochrony ppoi, i oclirony srodowiska 
naturalnego. Przed przystqpieniem do realizacji kaidego tematu, 
niezaleinie od wstepnego przeszkolenia w dziedzinie bl?p, naleiy 
szczegolowo zapoznat uczniow z zasadami bezpieczeristwa na danyin 
stanowisltu pracy (~~czniowie z braku odpowiedniego doswiadczenia 
mogq nie przewidziec wystepujqcych zagroien). Naleiy rowniei 
doktadnie zapoznak uczniow z instrukcjq przeciwpoiarowg aby wiedzieli 
jak sig majq zachowak w razie pozaru. 

Podczas realizacji programu naleiy szczegolnie starannie dobierac 
prace i cwiczeoia wykonywane przez uczniow, aby umoiiiwity one 
uksztattowanie uil?iej~tnoSci zawodowych. 

Zajgcia praktyczne mogq bye realizowane w warsztatach szkolnych 
lub u pracodawcy na wydzielonych i odpowiednio wyposaionych 
stanowiskach szkoleniowych. Na podstawie analizy zadan zawodowych, 
okresloi?ych dla zawodu ztotnik-jubiler, moina wytypowac nastqpujqce 
stanowiska pracy : 
- obrobki rgcznej, 
- badania stopeiw metali szlaclietnych, 
- lutowania metali, 
- wyiarzania metali, 
- obrobki chemicznej metali, 
- obrobki gaiwanicznej metali, 
- szlifowania i polerowania wyrobow, 
- oprawiania kamieni jubilersltich, 
- zdobienia wyrobow emaliq i niello, 
- mycia wyrobow, 
- topieiiia i odlewania inetali do obrobki plastycznej, 
- walcowania metali, 
- ciqgtiienia metali, 
- tioczenia metali, 
- wykonywania modeli odlewniczych, 
- formowania odlewow, 
- wyiarzania form odlewniczych, 
- topienia metali i zalewaiiia form odlewniczych, 
- wybijania i czyszczei?ia odlewow. 

Stanowiska cwiczeniowe powinny byc wyposaione w niezbqdny 
sprzgt, narzqdzia, inaterialy i pomoce dydaktyczne. Uczniowie powinni 



miec moiliwosc korzystania z roinycli irodet inforinacji, takich jak: 
normy, instrukcje, poradniki, dokumentacja techniczna i technologiczna. 
Zajecia powinny bye prowadzone w grupach do 10 osob. 

W zaleinosci od miejsca realizacji zajqk, moiliwosci 
organizacyjiio-technicznych oraz hazy dydaktycznej zajecia praktyczne 
powinny byc prowadzone metodq pracy produkcyjnej lub metodq 
cwiczeri oraz metodq tekstu przewodniego. Dla osiqgniecia zaioionycli 
celbw dydaktyczno-wychowawczych zaj@ praktycznych bardzo istotnym 
czynnikiem dydaktycznym jest przeprowadzenie przez nauczyciela, 
odpowiednio zorganizowanego i prawidlowego instruktaiu wstqpnego, 
biezqcego i koncowego. 

lnstri~ktai wstqpny powinien obejmowac wszystkie czynnosci, jakie 
uczen bedzie wykonywal w czasie samodzielnej pracy. Opis slowiiy 
powinien byc ograniczony do minimum, naleiy natomiast demonstrowac 
jak najwiecej przykladow czynnosci, zwracajqc uwagge na prawidtowe icli 
wykonywanie. 

Warunkiein skutecznego instruktaiu bieiqcego jest obserwowanie 
pracy ucznia, wskazywanie na popetnione bledy oraz naprowadzanie na 
wlasciwy tok pracy. Nauczyciel powinien sprawdzic, czy wykonywane 
czynnoSci sq  zgodne z instruktaiem wstepnym i czy uczen przyswoit 
sobie udzielane wskazowki. Bardzo waine jest zwracanie uwagi 
podczas wykonywania Cwiczen na starannosc i jakosc wykonanych prac 
oraz natychmiastowe korygowanie btgdow. 

Po zakoiiczeni~~ pracy naleiy przeprowadzi6 instruktai koiicowy, 
ktorego zadaniem jest analiza wykonywanej pracy. W instruktaiu 
koncowym nauczyciel omawia popetniorie btqdy wskazujqc ina przyczyny 
ich powstawania, podaje sposoby zapobiegania im i ocenia wykonanq 
prace uczni6w. 

Uzyskanie przez ~iczniow odpowiedniego poziomu kompetencji 
zawodowych wymaga uksztaltowania umiejetnosci pracy w zespole, 
korzystania z roinych irodel informacji, wdroienia do doskonalenia 
~imiejgtnosci zawodowych oraz uksztaltowania wiasciwych postaw 
zawodowych. Naleiy ksztaltowac takie cechy osobowosci, jak: 
rzetelnoSC i odpowiedzialnoSc za powierzonq pracg, dbatosc o jej jakosc, 
o porzqdek na stanowisku pracy, poszanowanie dla pracy innycli osob, 
dbatosc o racjonalne wykorzystywanie materialow. 



Na realizacjq poszczegolnych dziatow tematycznych proponuje siq 
nastepujqcy podziat godzin. 

-..---...a 

15 
~ ~ ~ ~ 

20 

90 

-- .. 

~~~~~~ .....--..-----.p.-...,-.----- ~. 
17. -. Specjalizacja .. . 

~ ~ 

Podane w tabeli godziny na realizacje poszczegolnych dziatow 
tematycznych majq charakter orientacyjny. Nauczyciel moie  wprowadzic 
zmiany, majqce ina celu lepsze dostosowanie programu do specyfiki 
szkoiy i potrzeb lokalnego rynku pracy. 

Podczas zajqc wprowadzajqcych naleiy omowit regulamin nauki 
i pracy, wyrnagania stawiane uczniom oraz przepisy bhp, ochrony ppoi. 
i ochrony Srodowiska wraz z zasadami zachowania siq w razie poiaru 
i poraienia prqdem elektrycznym oraz zasadami udzielania pomocy 
przedlekarskiej w naglych wypadkach. Naleiy pamieta6 o tym, 
i e  ksztattowanie umiejetiioSci bezpiecznego wykonywania pracy 
powinno odbywat siq na wszystkich zajqciach. 

Zadaniem zajqc specjalizacyjnych jest przygotowanie uczni6w 
do podjecia pracy zawodowej Przewidziana sq do realizacji w ostatnim 
okresie nauczania. Realizacjq programu nauczania specjalizacji, ktory 
opracowuje szkota, wskazane jest powierzyc placbwkom dysponujqcym 
dobrq bazq technicznq i dydaktycznq lub pracodawcom. 



Propozycje metod sprawdzania i oceny osiqgniqc 
edukacyjnych ucznia 

Sprawdzanie i ocenianie powinno byc przeprowadzane 
systematycznie w trakcie procesu nauczania i uczenia sig, co pozwoli 
na uzyskanie informacji o postepach ucznia w nauce, rozpoznaniu 
i korygowaniu trudnosci dydaktycznych w miarg jak siq pojawiajq. 
Systematyczne sprawdzanie i ocenianie mohilizuje ~lcznia do nauki, 
molywuje do zdobywania wiedzy, wplywa na ksztaltowanie $wiadomej 
dyscypliny, pracowitoici, dokladnosci i sumiennosci oraz 
odpowiedzialnosci za wyniki pracy. Podczas realizacji programu 
nauczania o s i ~ n i q c i a  ucznia moina sprawdzat na podstawie ~lstnycli 
sprawdzianow poziom~l wiedzy i umiejgtnosci, testow osiagnigc 
szkolnych oraz obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania zadan. 
WiadomoSci teoretyczne niezbgdne do wykonania cwiczen rnogq byc 
sprawdzane podczas instruktaiu wstgpnego poprzez dyskusjg lub 
pogadankg. Dokonujqc kontroli wiedzy w formie ustnej naleiy zwracac 
uwagg na umiejgtnosc operowania zdobytq wiedzq, jakosc wypowiedzi, 
poprawne stosowanie pojec technicznych oraz wnioskowanie. 

Umiejgtnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac przez 
obserwacje czynnosci ucznia podczas wykonywania cwiczeri. Kryteria 
sluiqce do oceny poziomu opanowania umiejetnosci praktycznycli 
powinny uwzglgdniak: 
- przestrzeganie przepisow bhp i ochrony ppoi, podczas wykonywania 

pracy, 
- zachowanie porzqdku na stanowisku pracy, 
- dob6r odpowiednich narzgdzi, przyrzqdow, urzqdzen i materialow 

do wykonywanej pracy, 
- uiytkowanie materialow, narzgdzi i urzqdzen zgodnie z wymaganiami 

technologicznymi, przepisami bhp i ochrony ppoi.,  
- poprawne wykonywanie czynnosci wymaganych w l.wiczeniacli 

ze szczegolnym uwzglgdnienieni kolejnoSci i dokladnosci 
wykonywanych prac, 

- postclgiwanie sig dokumentacjq technologicznq. 
- oszczednosc materialow, 
- estetykg i jakos wykonania. 

Kontrolg poprawnosci wykonania Cwiczenia naleiy przeprowadzie 
w trakcie i po jego wykonaniu. Uczen powinien salnodzielnie sprawdzic 
wyniki swojej pracy wedlug przygotowanego przez nauczyciela arkusza 
oceny. Poteni kontroli wedlug tego samego arkusza powinien dokonat 
nauczyciel oceniajqc poprawnosc, jakose i starannose wykonania 
zadania. 



Na zakoliczenie realizacji dzialu telnatycznego proponuje siq 
zastosowanie testu z zadaniaini typu proba pracy, kt6ry powiiiien byc 
zaopatrzony w kryteria oceny i scliemat punktowania. Pozwoli 
to sprawdzik rzeczywisty poziom i zakres ukszta+towanych uniiej+tnosci 
oraz przybliiy tlczniom procedury przeprowadzania zewngtrznego 
egzaminu zawodowego. 

Ocena po zakonczeniu realizacji programu nauczania prz,edmiotu 
powinna uwzgledniaC wyniki wszystkich stosowanych przez nauczyciela 
sposobow sprawdzania osislgnigC ucznia. 
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