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. PLAN NAUCZANIA
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Il.  PROGRAMY NAUCZANIA PRZEDMIOTOW
ZAWODOWYCH

PODSTAWY TECHNIKI

Szczegotowe cele ksztalcenia
W owyniku procesu ksztatcenia uczen/stuchacz powinien umieé:

— zinterpretowaé podstawowe akty prawne, prawa | obowigzki
pracownika oraz pracodawcy, zwigzane z bezpieczenstwem i higieng
pracy,

— przewidzie¢ | zapobiec zagrozeniom zycia | zdrowia podczas
wykonywania zada!h zawodowych,

— dobra¢ i zastosowaé odziez ochronng oraz $Srodki  ochrony
indywidualnej w zaleznosci od prowadzonych prac,

— postapic, w przypadku pozaru zgodnie z instrukcjg przeciwpozarows,

— udzieli¢ pomocy przedlekarskie] osobom poszkodowanym,

— rozrozni¢ podstawowe wielkosci elektryczne i ich jednostki miar,

— rozroznic materaty przewodzace, pdiprzewodzgce {pdiprzewodniki),
izolacyjne, magnetyczne oraz wskazac ich zastosowanie,

~ wyjasni¢ zjawisko powstawania pradu elekirycznego oraz rozréznic
jego Zrodia i rodzaje,

— rozrozni¢ podstawowe elementy chwodu elektrycznego,

-~ rozroznic typowe rodzaje maszyn elekirycznych,

- rozroznic  podstawowe  przyrzady pomiarowe, ich  symbole
f oznaczenia,

— zmierzy¢: napiecie, natezenie pradu, moc i rezystancje,

—~ rozrdzni¢ podstawowe elementy elektroniczne i automatyki,

— wykazad réznice migdzy uziemieniem g zerowaniem,

— odczytac schematy prostych ukiadow eiektrycznych, elektronicznych
i automatyki,

— rozrozni¢ rodzaje wiezdw, wskazac w nich kierunki reakcji oraz
okresli¢ warunki réwnowagi ciata sztywnego,

— obliczyé: predkos¢ obrotowa, prace mechaniczng, moc, energie
i sprawnosg,

- rozrdznié rodzaje odksztatcen | naprezen oraz wyjasnié pojecie
naprezenia dopuszczalnego,

-~ wyjasni¢ pojecie tarcia tocznego i slizgowego,

— scharakteryzowac site bezwtadnosai,

— rozroznic wywazanie statyczne 1 dynamiczne,

—~ obliczyé dla prostych przypadkow naprezenia w  elementach
sciskanych i rozcigganych,



— obliczyé naprezenia gnace i skrecajgce dla waly,

— scharakieryzowaC  polaczenia stosowane w  maszynach
i urzgdzeniach ,

-~ rozréZnic: osie, waly, lozyska, sprzegte, hamulce, przeldadnie,
mechanizmy oraz wskazac ich zastosowanie,

— rozroznic napedy pneumatyczne i hydrauficzne oraz wskazad ich
zastosowanie,

-~ wyjasni¢ dzialanie podstawowych maszyn i urzadzen stesowanych
w ziothictwie | lubilerstwie,

- okresli¢ sposcby zapobiegania przedwczesnemu zuzyciu maszyn
b urzgdzen,

— okreslic zasady eksploatacii i biezace] konserwacji maszyn
i urzadzen,

—. okreslié zasady bhp podczas uzytkowania maszyn | urzadzen,

— postuzyd sig PN, PN-ISO,

~ postuzyé sig postuzyc sie Dokumentacja Techniczno-Ruchowsg,
dokumentacja konstrukeyina maszyn i urzadzen,

— postuzyd sie literaturg techniczng oraz katalogami wyrobdw.

Material nauczania

1. Bezpleczenstwo | higiena pracy, ochrona przeciwpozarowa
f ochrona srodowiska
FPrawna ochrona pracy. Czynniki szkodiwe dla zdrowia, ucigzliwe
I niebezpieczne wystepujgce w procesach pracy. Zasady ksztattowania
bezpiecznych | higienicznych warunkow pracy. Srodki  ochrony
indywidualne) t zbiorowe). Zagrozenia pozarowe, zasady ochrony
przeciwpozarowe]. Zasady postepowania w razie wypadku, awarii
i w sytuagli zagrozenia pozarem, Organizacia pierwsze] pomoacy
w wypadkach przy pracy.

Cwiczenia:

¢ Rozpoznawanie réznych znakow bhp.

¢ Dobigranie srodkow ochrony indywiduainej do rodzaju pracy.

+ Powiadamianie o pozarze, zgodnie z instrukcig strazy pozarne;.

» Dobieranie sprzetu | $rodkdw gasniczych, w zaleznoéci od rodzaju
pozaru.

¢« Wykonanie, zgodnie zobowiazujgcymi zasadami, sztucznego
oddychania {na faniomie).

¢ Udzielanie pomocy przedlekarskiej osobie porazonej pradem
elektrycznym.



2. Podstawy elekirotechniki

Ziawisko powstawania pradu elekirycznego. Prad staly, Prad
przemienny. Prawo Chma i prawa Kirchhoffa. Obwody pradu statego.
btaczenie Zrodet pradu. Praca i moc pradu  elektrycznego. Pole
magnetyczne. Indukcja magnetyczna i elektromagnetyczna. Obwody
magnetyczne, Prad przemienny. Elementy cbwodu pradu przemiennego.
Potgczenie odbiornikow w gwiazde i trojkat. Fodziat odbiornikdw energii
elektrycznej. Urzadzenia grzewcze. Transformatery { ich zastosowanie,
Silniki  prady statego.  Silniki  indukeyjne.  Zabezpieczenie sinikéw
elekirycznych przed przeciazeniem i zwarciem. Elementy skiadowe
instalacji. Przewody | kable. Osprzet elektryczny. Elementy
zabezpieczajgce. Instalacje sygnalizacyjne, alarmowe, sterujgce. Bhp
podczas eksploatacji odbiornikdw elektrycznych,

Cwiczenia:

¢ |dentyfikowanie materiatdow przewodzacych i izolacyjnych.

= Obliczanie natezenia pradow i napigé w obwodach pradu statego.

« Wykonywanie pomiarow podstawowych wielkosci elektrycznych

w obwodach pradu statego.

Rozréznianie na schemaiach elementdw obwoddw elekirycznych.

Obliczanie mocy i energii w obwodzie pradu.

Obliczanie parametrow obwodow elektrycznych.

Dokonywanie cdczytdw wskazan przyrzadow pomiarowych.

Dokonywanie pomiard napigcia, natgzenia pradu, mogy i rezystancii,

Porownanie zrodet $wiatla pod wzgledem poboru mocy i natezenia

oswietlenia,

Odezytywanie parametréow odbiornika z tabliczki znamionowej.

s Rozpoznawanie rodzaju siinika indukcyjnego na podstawie danych
tabliczki znamionowe;,

e Rozpoznawanie gniazdek i wiyczek jednofazowych i trojfazowych.

e Rozréinianie poszezegéinych elementow instalacji  elektrycznej,
sprzetu izolacyinego, zabezpieczen przeciwporazeniowych,
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3. Podstawy elektroniki i automatyki

Zjawisko  péiprzewodnictwa,  polprzewodniki.  Prgd  elektryczny
w polprzewodnikach, Podstawowe elementy elektroniczne, wlasciwosci,
budowa, =zastosowanie, symbole graficzne. Podstawowe uktady
prostownicze. Wzmacniacze, zasada dzialania, wykorzystanie. Uktady
scalone, rodzaje, zastosowanie. Sterowanie automatyczne. Podziat
ukladéw sterowania automatycznego. Aparatura sterujgca.  Uklady
sterowania stycznikowo-przekaznikowego. Regulacja automatyczna.

[



Regulatory. Cziony uktadéw automatyczne regulacji. Rodzaje ukiadow
automatycznej regulacji. Mikroprocesory i sterowniki mikropracesarowe.,

Cwiczenia;

» Rozroznianie elementow elektronicznych na podstawie wygladu
i symboli graficznych

o Odczytywanie parametrow elementdw elektronicznyeh z katalogu.

¢ Okreslanie funkeji  elementéw  elektronicznych  w  obwodach
elektrycznych.

» Analizowanie schematow bickowych autematycznego sterowania.

+ Analizowanie schematow bickowych automatycznej regulac.

4. Podstawy mechaniki i wytrzymatosci materialow.

Sita | jej wlasciwesci. Jednostki sity. Rodzaje | ukiady sit. Moment sily,
Para sit i jej wlasciwosci. Warunki réwnowagi: punki materialny i ciato
sztywne. Praca. Moc., Energia. Sprawnosé. Rodzaje ruchow. Ruch
obrotowy. Naprezenia i odksziatcenia. Prawo Hooke'a. Statyczna proba
rozciggania metall. Naprezenia dopuszczaine. Podstawowe przypadki
obcigzen elementéw konstrukeyjnych: rozciaganie i Sciskanie, scinanie,
zginanie, skrecanie. Wytrzymalosé zmeczeniowa.

Cwiczenia:

= Wyznaczanie reakcji podpor.

+ Wyznaczanie dla prostych przypadkdéw warunkow rownowagi  sil
dziatajgcych na punit materiainy i ciato sztywne.

= Wyznaczanie warunkdw rownowagi sit w ukiadzie przestrzennym.

¢ Obliczanie: pracy, mocy, energli kinetycznej i potencialnej.

s Obliczanie: predkosci chwodowsj, predkesci obrotowe;.

o Obliczanie: wydiuzenia, naprezen rozciggajacych, napreZen
zginajgcych, momentu skrecajgcego.

5. Podstawy konstrukcji elementéw mechanicznych

Klasyfikacja i cechy uzytkowe czedci maszyn. Normalizacja czesc
maszyn. Materialy konstrukcyjne. Tolerancje, pasowania | chropowatosc
powierzchni. Potaczenia nierczlgczne: spawane, zgizewane, lutowane,
klejone, kitowane, polaczenie przez odksziafcenia trwale. Polaczenia
roztaczne: cierne, kolkowe, sworzniowe, gwinitowe. Elementy
sprezynujace. Polaczenia rurowe | zawory. Osie i watly. Ulozyskowania.
Przekladnie: cierne, ciegnowe, zebate. Sprzegla. Hamulce, Mechanizmy
funkcjonalne: dzwigniowe, krzywkowe, Srubowe. Uktady hydrauliczne
i pneumatyczne.



Cwiczenia:

o Rozpoznawanie na podstawie oznaczenia: stali, staliwa, zeliwa,
metali niezelaznych i ich stopow,

« Posiugiwanie sig PN okreslajgcymi sktad chemiczny, znakowanie
i zastosowanie stopdw zelaza.

e Obliczanie tolerancji, wymiardw granicznych, luzow | tolerangii

pascwania dla  zadanych pasowait ruchowych, mieszanych

i spoczynkowych,

Rozpoznawanie potaczen roziacznych i nieroziacznych.

Rozpoznawanie czesci maszyn na rysunkach,

Czytanie rysunkow prostych czedci maszyn w rzutach prostokatnych.

Czytanie przekrojow czgsci maszyn.

Czytanie rysunkdw wykonawczych wybranych czesci maszyn.

Czytanie rysunkéw zlozeniowych prostych urzadzen.

Czytanie schematycznych rysunkow mechanicznych.
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6. Maszyny i urzadzenia sfosowane w ziotnictwie { jubilerstwie
Rodzaje, budowa, konsirukcja podstawowych maszyn | urzgdzen
stosowanych w ztotnictwie | jubilerstwie. Fiece do topienia | wyzarzania
metali szlachetnych. Szlifierki, polerki, wiertarki. Pity i nozyce do cigcia
metali. Pily do ciecla kamieni, Walcarki. Prasy. Przeciagarki. Urzadzenia
gaiwanctechniczne. Urzadzenia do neutralizacji $ciekdw i odzyskiwania
metali sziachetnych. Automaty do produkeji fancuszkow, bransoclet
i zapigé. Urzadzenia nowe] generacji stosowane w ziotnictwie
i jubilerstwie. Sposoby zapobiegania przedwczesnemu zuZyciu maszyn
i urzadzen. Zasady ekspicatacji maszyn 1 urzadzen. Zasady bhp,
ochrony ppoz. i ochrony Srodowiska podczas uzytkowania maszyn
i urzadzen

Cwiczenia:

o Rozpoznawanie podstawowych zespotow oraz mechanizmdw maszyn
i urzadzen.

s Ustalanie na podstawie DTR warunkow prawidiowe] eksploatacji
i konserwacji maszyny lub urzadzenia stosowanego w ziotnictwie
i jubilerstwie.

o Wyiadnianie na podstawie DTR dziatania maszyny lub urzadzenia
stosowanego w ziotnictwie i jubilerstwie,

e Analizowanie instrukcji obstugi maszyn i urzgdzen,



Srodki dydaktyczne
Kodeks Pracy.
Przepisy dotyczgce bezpieczenstwa | higieny pracy.
Polskie Normy i akly prawne dotyczgce ergonomii.
ilustracje i fotografie — zagrozenia na stanowiskach pracy.
Wyposazenie do nauki udzielania pomocy przediekarskie] (fantom,
srodki medyczne).
Typowy sprzet gasniczy, gasnice.
Qdziez ochrenna i sprzet ochrony indywidualine).
Regulaminy i instrukgje dotyczace obstugl urzadzen stwarzajgcych
zagrozenia,
Foliogramy | przezfocza: typowe zagrozenia na stanowiskach pracy.
Filmy dydaktyczne — procedury postepowania w razie wypadkow przy
pracy, udzielanie pomocy przedlekarskie), ochrona $rodowiska na
stanowiskach pracy, zagroZenia pozarowe, zachowanie pracownikéw
w przypadka powstania pozary | w sytuaciach awari technotogicznych.
Zestaw elementéw elektrycznych, elektronicznych i automatyki.
Mierniki wielkosci elektrycznysh.
Uktady elektryczne i elektroniczne.
Podstawowe maszyny i uwzgdzenia elektryczne.
Materiaty dydaktyczne ilustrujgce:
— szeregowe i rownolegle polaczenia rezystordw,
— faczenie odbiornikéw w trojkat | gwiazde,
— hudowg maszyn elekirycznych,
— przyrzgdy pomiarowe,
- diode, tranzystor i tyrystor,
— ukfady wzmacniaczy tranzystorowych,
schematy instalacji elektrycznych.
Modele i eksponaty:
— eksponaty poiaczen nierozigcznych,
~ modele | eksponaty czesdci maszyn z potaczeniami ksztaltowymi
— modele | eksponaty watow | osi z fozyskami tocznymi | Slizgowymii,
-~ modete | eksponaty sprezyn i innych elementow podatnych.
-~ modele zawordw z przekrojami,
— modele sprzegist,
- modele hamulcow,
- modele kol zebatych,
- modele przekiadni mechanicznych,
~madele mechanizmdw,
- modele maszyn, urzgdzen,
Schematy maszyn i urzadzen.
Instrukcje obstugi maszyn i urzadzen.



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa.
Foliogramy, fazogramy.,

Filmy dydaktyczne.

Symulacyjhe programy komputerowe,
PN, PN-S0,

Literatura techniczna.

Techniczne srodki ksztalcenia,

Uwagi o realizacji

Program nauczania przedmictu “Podstawy iechniki® obejmuje
zintegrowane tresci z zakresu: bhp, elekirotechniki i elekironiki,
mechaniki i wytrzymatosei craz maszyn i urzadzen stosowanych
w ziotnictwie | jubilerstwie. Celem programu jest przygotowanie ucznia
do prawidlowego uzytkowania i obslugiwania maszyn 1 urzadzen
stosowanych w zlotnictwie i jubilersiwie. W procesie nauczania-uczenia
sie nalezy wigzac teorie z praktyka przez odpowiedni dobdr éwiczen
obliczeniowych, wykorzystywad wiadomoéci 1 umigjetnosci z innych
przedmiotéw oraz rozwijaé u uczniéw umiejetnoéci samoksztatcenia
i korzystania spoza podrecznikowych zrodet informacii.

Materiar teoretyczny nalezy wyselekcjonowaé | ograniczyc
do niezbednego minimum. Cwiczenia podane w poszczegdlnych
dzigtach tematycznych stanowia propozycje, kiéra meoze hyc
wykorzystana w czasie zajeé. Nauczyciel powinien przygotowac
dwiczenia o roznym stopniv trudnosci, kiére moze realizowad
w warunkach swojej szkoty,

Program nauczania wskazane jest realizowaé metoda opisu
I wyjasnienia w potgczeniu z pokazem, dyskusji dydakiycznej, ¢wiczen
praktycznych oraz metod aktywizujacych. Dla lepszego zrozumienia
i utrwalenia wiadomoéci z zakresu podstaw techniki zaleca sfe
przeprowadzanie duzej ilosci pokazéw oraz cwiczen. Wiadciwe
wykorzystanie podczas lekcji cdpowiednich fiimdw i komputerowych
proegramow  symulacyjnych wplynie w duzym stopnic na szybsze
przyswajanie nowych informacji przez ucznibw oraz  rozwdj
samodzielnego myslenia.

Zajecia nalezy prowadzi¢ w pracowni wyposatong] w niezbedne
érodki dydaktyczne, Uczniowie powinni mie¢ mozliwosé Korzystania
z roznych zrodet informacji {(internet, normy, DTR, rysunki, poradniki).



Na realizacje poszczegélnych dziatdw tematycznych proponuje sie
nastepujacy podziat godzin,

Lp. Dzialy tematyczne 7 Liczba godzin
y Bezpieczenstwo i higiena pracy, ochrona 10
__iprzeciwpozarowa i ochrona $rodowiska 5 -
2. |Podstawy elektrotechniki o - 20
3. {Podstawy elektreniki i automatyki . , 10
4. [Podstawy mechanikiiwytrzymatosei | 14 |
5. _[Podstawy konstrukeji elementéw mechanicznych 35
6 Maszyny | urzgdzenia stosowane w ziotnictwie 25
i jubllerstwie

Razem jw_jM

Podane w tabeli liczby godzin majg charakter orientacyjny.
Nauczyciel moze wprowadzié pewne zmiany, majace na celu lepsze
dostosowanie programi do specyfiki szkoty,

Bezpieczeistwo | higiena pracy, ochrona przeciwpozarowa
i ochrona srodowiska - realizacje tresci nauczania nalezy rozpoczgc
od uswiadomienia uczniom wielu zagrozed, na kidre sz narazeni
pracownicy wykonujacy przy pomocy urzadzen technicznych zadania
zawodowe. Uczniowie powinni umiec je rozpoznacd i zapobiegad im,
W frakcie procesu nauczania — uczenia sie nalezy zwrocié uwagse
na obowigzki pracownika ipracodawcy w zakresie Bhp, znaczenie
ochrony zdrowia w pracy zawodowe] oraz nieprawidtowosci, ktére mogg
wystgpic w procesie pracy w zakresie bhp, ochrony ppoz. i ochrony
Srodowiska,

Podstawy elektrotechniki — waZzne jest opahowanie przez uczniow
umiejetnoscl poprawnege posiugiwania sie terminologia techniczng,
rozrozniania maszyn elekirycznych oraz przyrzaddw pomiarowych.
Nalezy udwiadomic zagrozenia zwigzane z pradem elekirycznym oraz
wskazaé srodki ochrony przeciwporazeniowej,

Podstawy elektroniki i automatyki — nalezy przedstawic typowe ukfady
elekironiczne, wskazaé na ich zastosowanie o¢raz demonstrowad
elementy elekironiczne, elementy automatyki | urzadzenia elektroniczne.
Podstawy mechaniki i wytrzymaloéci — pedezas procesu nauczania-
uczenia sig nalezy odwotywacd sie do wiadomosci i umigjetnoséci uczniow
nabylych woczesnie] na liekgjach fizyki. Szczegdlnie waine jest
opanowanie przez Jczniow umiejetnosci rozrézniania podstawowych
wielkosei mechanicznych | ich jednostek oraz obliczania predkosci
obrotowe), pracy mechanicznej, mocy, energi, sprawnosci oraz



naprezen.

Podstawy konstrukcji elementéw mechanicznych konstrukeji —
nalezy skoncentrowaé sie na budowie, charakierystycznych cechach i
zastosowaniu elementdw maszyn. Bardzo wazne jest ksztaltowanie
umigjetnesci  rozrézniania  materialdw  konstrukeyjnych, czytania
dokumentacji technicznej oraz identyfikowania rysunku 2 obiekiem
rzeczywistym.

Maszyny i urzadzenia stosowane w zlotnictwie i jubilerstwie -
omawiajgc poszczegolne maszyny | urzadzenia nalezy przekazywac
wiedze w sposdb kompleksowy, wskazujac na cel stosowania
urzadzenia, jego role i zadania w procesie technologicznym, budowe,
zasady eksploatacji oraz bhp i ochrony ppoz. podczas uzytkowania. Dla
lepszego zrozumienia i utrwalenia przekazywanych tresci wskazane jest
przeprowadzenie duzej ilosci pokazdw i dwiczen oraz wykorzystanie
komputerowych programéw symulacyinych.

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiagnieé
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie posfepdw ucznia powinno odbywad sie w trakcie
realizacji programu na podstawie kryteridw okreslonych na poczaiku
zajgd, Kryleria occeniania powinny dotyczyé poziomu oraz zakresu
opanowania przez ucznia wiadomosci | umieletnosci, okreslonych
w szczegotowych celach ksztalcenia. Na podstawie analizy celdw
ksztalcenia nalezy przeprowadzié ich hierarchizacje i opracowad
wymagania edukacyjne na poszczegdlne stopnie szkolne.

Proces oceniania powinien obejmowac:

— diagnoze pozicmu wiadomosci i umiejetnosdcl ucznidw pod katem
zatozonych celow ksztalcenia,

~ identyfikowanie postendw ucznia w toku realizacji tresct ksztatcenia
oraz wykrywanie trudnosci w osigganiu zatoZzonych celéw ksztalcenia,

— sprawdzanrie wiadomosci i umiejetnosci ucznia po zrealizowaniu tresci
programowych.

Podczas realizacji programu nalezy oceniaé ucznidw w zakresie

wyodrebnicnych celdw ksziatcenia na podstawie;

— ustnych sprawdziandw poziomu wiadomoscl | umigjetnesci

-~ pisemnych sprawdziandow ,

— obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania zadan.

Podczas procesu kszlalcenia nalezy sprawdzac na biezgco postepy
uczniow, Ma to na celu monitorowanie stophia osiggniecia zatozonych
celdw ksziatcenia oraz daje mozliwosé dobierania skutecznych metod
pracy z uczniem.




Dokonujge kontroli | aceny w formie usinej nalezy zwracad uwage
na operowanie zdobylg wiedza, merytorycznag jakosc wypowiedzi,
wiasciwe slosowanie pojeC technicznych, poprawnosé wnicskowahia.
Umiejetnosei prakiyczne wucznidw proponuje sle sprawdzac przez
obserwacje czynnoéci wykonywanych podcrzas realizacii dwiczen,

Ocena po zakonczeniu realizacji pregramu nauczania przedmiotu
powinna uwzgledniac wyniki wszystkich stosowanych przez nauczyciela
sposobdw sprawdzania osiagnieé ucznia.
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MATERIALOZNAWSTWO ZEOTNICZO-JUBILERSKIE

Szczegdlowe cele ksztalcenia

Wwyniku procesu ksztalcenia uczen/stuchacz powinien umied:

~ okresli¢ wiasciwosci fizyczne, chemiczne, mechaniczne
i technologiczne metali | stopdw stosowanych w ziotnictwie,

— scharakteryzowaé metale szlachetne | nieszlachetne stosowane
w ziotnictwie,

~ zastosowaé pizepisy ustawodawstwa probierczego,

— rozrdznic obowigzujace préby | cechy metali szlachetnych,

— obliczy¢ proby stopow,

— okresli¢ probg stopu metalu szlachetnego metodami przyblizonymi,

- rozréznic kryteria | metody podziatu kamieni jubilerskich na grupy,

-~ okresli¢ budowe, wiasciwoséci i cechy zewnetrzne mineralow,

~ rozroznis¢ podstawowe szlify kamieni jubilerskich,

— zastosowaé sprzet badawczy do ckreslania cech kamieni jubilerskich,

— okresli¢  zastoscwanie zwigzkéw  chemicznych  stosowanych
w ziotnictwie,

-~ gporzadzic roziwory chemiczne o okreslonym stezeniu,

- zastosowad zasady bezpieczeiistwa, higieny pracy oraz ochrony
srodowiska podczas magazynowania | pracy z substancjami
chemicznymi,

- wyceni¢ wyroby wykonane z metali szlachetnych oraz oprawione
kamienie,

— sporzgdzi¢ zapotrzebowanie | rozliczenie surowcow zlotniczych,

-~ zehrat i dokonad selekcji odpadow metali szlachetnych,

— wyszukac, zgromadzic | przetworzyé informacje pochodzace
z roznych Zrodet,

— skorzysta¢ z PN, PN-ISO, PN-EN, PN-M, PrPN-EN [SO.

—~ skorzystad z literatury techniczne;.

Material nauczania

1. Metale i ich stopy

Metale i niemetale. Stopy metali. Budowa metali | stopdw. Krystalizacja metali
i stopow. Wiasciwosci fizyczne, chemiczne, mechaniczne i technologiczne
metati | stopow. Podzial metali.

tel



Cwiczenia:

e Pordwnywanie wilasciwosci mechanicznych probek czystych metali
i stopow mefal).

+ Poréwnywanie wiasciwosci chemicznych prébek metali szlachetnych
i niesziachetnych,

2. Metale szlachetne

Wystepowanie metali szlachetnych w przyrodzie | ich pozyskiwanie.
Wiasciwescl ziota, srebra, platyny i platynowedw, Zastosowanie metali
szlachetrych.

Cwiczenia

= |dentyfikowanie metali szlachetnych.

¢ . Porownywanig wiasciwosci chemicznych probek #lola i srebra,

« Okreslanie zaleznosci migdzy objgtosdcia, masg i gestoscig metalu.

3. Metale nieszlachetne stosowane w zlotnictwie
Metaie hajczedcie] stosowane jako dodatki w  stopach metali
sztachetnych, Wiasciwoscl miedzi, niklu, cynku, kadmu | cyny.

Cwiczenia:
+ Rozreznianie stopdw metali sziachetnych oraz okresianie wplywu
dodatkdw stopowych na barwe stopdw, temperature topienia,

4. Probiernictwo i przeplsy probiercze

Rola ustawcdawstwa probierczego w cobrocie metalami szlachetnymi.
Polskie ustawodawstwo probiercze. Cechy probiercze, préby. Warunki
dopuszezenia wyrobdw do obrotu handiowego. Cechy probiercze, proby.

Cwiczenia:

¢ Zgltaszanie wyrobdw do urzedu probierczege w cels ich zbadania
i ocechowania.

o Obliczanie proby stopu,

o Qdczytywanie cech probigrczych.

5. Stopy metali szlachetnych stosowane w ziotnictwie

Przebieg procesu topienia i krzepniecia metali i stopdw. Rodzaje stopdw,
Wolyw dodatkdw stopowych na strukiurg i wlasciwoscl stopéw. Stopy
ziota. Stopy srebra. Stopy platyn i palladu. Spoiwa. Sporzadzanie
stopow, obliczanie dodatku skladnikow stopowych.



Cwiczenia:

s Analizowanie wykresu stopu dwuskladnikowego srebro ~ miedz.

s Obliczanie dodatkow skladnikéw stopowych dla okresdions] proby
stopu.

6. Okre$lanie zawartosci metali szlachetnych w stopach

Metody badania siopdw metali szlachetnych. Badanie stopow metodsg
kroplowa, ciecze probiercze, spcoséb badania, dokiadnosé badania,
Badanie stopéw na kamieniu probierczym, kamien probierczy, iglice
probiercze, ciecze probiercze, sposth badania, dokladno&é badania.
Bezpieczenstwo | higiena pracy podczas badania stopdw.

Cwiczenia:
» Badanie stopdw metodg kroplowa,
s Badanie stopdow na kamieniu probierczym.

7. Gospodarka materiatami ziotniczymi

Sporzadzanie zapotrzebowania | rozliczenla surowcdw ziotniczych.
Ubytki robocze. Zbieranie |1 selekcjonowanie odpadéw metali
szlachetnych. Odzysk metali, rafinacja metali szlachetnych.

Cwiczenia:

s Okreslanie wptywu procesdw technolegicznych na ubytki materiatu.

o Sporzadzanie zapotrzebowania | roziiczenia surowcodw ziotniczych
do wykonania wyrcbu o okresionej probie.

8. Kamienie jubilerskie

Podzial kamient jubilerskich na grupy. Kryteria podziakl. Kamienie
naturalne — mineraly i ciala bezpostaciowe. Kamienie pochodzenia
organicznego. Kamienie syntetyczne. imitacja kamieni jubilerskich.

Cwiczenia:
» Rozroznianie kamieni naturalnych | syntetycznych.

9. Budowa mineratow

Powstawanie mineraléw w przyrodzie, Krysziat i jego budowa. Uklady
krystalograficzne.  Wplyw  struktury  wewnetrzne] na  wilasciwosci
mineratéw.  Rozpoznawanie  mineraléw  na  podstawie  ukladu
krystalcgraficznego.

Cwiczenia:
o Rozroznianie ukiaddw krystalograficznych.



10. Cechy zewnegtrzne minerafow

Formy skupienia mineratow. Polysk. Przezroczystese. Barwa | rysa.
tupliwosé, Twardose. Teopliwose. Gestosé mineraldw, Rozpoznawanie
mineraldw na podstawie cech zewngirziych.

Cwiczenia:
+ Badanie twardosci mineralow.
» Okreslanie gestosci mineratéw.

11. Wiasciwosci optyczne mineralow

Istota Swiatta. Zalamanie | odbicie swiatta w krysztatach. Krysztaty
izotropowe i anizotropowe. Dyspersja swiatta. Wielobarwnose. Asteryzm.
Luminescencja. Badanie wlasnosci eptycznych. Pomiary wspdiczynnikdw
zatamania swiatla.

Cwiczenia:
« Badanie mineratdw za pomocyg iupy,
¢ Oznaczanie wapolczynnikdw zatamania swiatla.

12. Kamienie szlachetne i ozdobne

Waznigjsze kamienie sziachetne | ozdobne najczescig) spotykane
w  chrébece sziifflerskiel | cohrogie handiowym. Wykazy kamieni,
Eiiminacyine hadania kamieni szlachetnych.

Cwiczenia:

+ Grupcwanie kamieni zamieszczonych w wykazie alfabetycznym
na podstawie przyjetych kryteriow.

+ Posfugiwanie sie tabelami podczas eliminacyjnego badania kamieni.

13. Kamienie pochadzenia organicznego
Powstawanie kamieni. Wiasciwosci fizyko-chemiczne 1 strukturalne,
Perty, korale, bursztyn, agat. Imitacie.

Cwiczenia:

» Rozréznianie perel naturainych, hodowlanych i imitacii.

o Rozrdznianie korala naturalnege od prasowanego i imitaci.
¢ Obserwowanie inkluzji bursztynu.

14. Kamienie syntetyczne
Technologie  otrzymywania kamieni  syntefycznych. Zastosowanie
syntetykow, synietyki jubilerskie. Podobiedstwa | roznice miedzy



krysztatem syntetycznym a naturalnym. Imitacje ze szkia i mas
plastycznych, rozpoznawanie imitacji.

Cwiczenia:

e Qdrdznianie kamieni naturalnych i syntetycznych od ich imitagiji,

» Obserwowanie strukiury kamieni naturalnych 1 syntetycznych pod
mikroskopem.

15. Szilify kamieni juhilerskich
Historyczny rozwoj szlifow kamieni jubilerskich, Szlif kaboszonowy, formy
kaboszondw. Szlif plaski, formy sziifu plaskiego. Szlify fasetkowe: szlif
schodkowy | formy pochodne. Sziif brylantowy, Odmiany szlifu
brylantowego. Szlify fantazyjne.

Cwiczenia;
» Rozpoznawanie rodzaju szlifu kamienia.
s Dobieranie szlifu do okresicnego rodzaju kamieni jubilerskich.

16. Pomiary, ocena i wycena kamienj jubilerskich
Pomiar masy kamienia. Cechy jakosciowe kamieni jubilerskich. Ogoéine
zasady gradaci wartosci. Swiadectwa oceny | wyceny kamieni.

Cwiczenia:
e Wyznaczanie masy kamien! wagowo i z uzyciem karatomierzy.
e Rozpoznawanie bleddw szlifu, punktowa ocena jakosci szlifu.

17. Chemikalia stosowane w zlotnictwie

Zwigzki chemiczne stosowane w technologiach ztotniczych, ich
wiasnosci

i zastosowanie. Sporzadzanie roztwordéw kwasow, zasad i sdli
okrestanie ich stezen. Zasady bhp 1 ochrony Srodowiska pray
magazynowaniu i pracy z substancjami chemicznymi.

Cwiczenia:
s Sporzadzanie roziworow kwasow, zasad i soli oraz okreslanie ich
stezen,

Srodki dydaktyczne

Zestaw prébek metali i stopow,

Zestaw probek zwigzkow chemicznych.
Zestaw kamieni jubilerskich,

Ciecze probiercze,



Komplet igiic probierczych,

Kamien probierczy.

Modete | wzorce kamieni jubilerskich,

Materialy | sprzet do badania stopéw metaii szlachetnych.
Rysunki cech probierczych.

Rysunki podstawowych sziifow kamieni,

Rysunki ukladow réwnowagl fazowe] stondw metfall szlacheinych
dwilsktadnikowych i trojsikladnikowych.

Przyrzady pomiarowe,

Lupa dziesigciokrotna aplamatyczna i achromatyczna.
Mikroskop polaryzacyjny.

Filmy dydaktyczne.

Przezrocza.

Albumy

PN, PN-EN, PN-M, PN-ISC, Pri°PN-EN 1SO.

Literatura techniczna.

Techniczne srodki ksztatcenia.

Uwagi o realizacji programu

Celem nauczania przedmiciu Materialoznawstwo ziotniczo-
jubilerskie” jest wyposaZenie ucznia w wiedzg z zakresu struktury,
wilasciwosci oraz wykorzystywania w ziotnictwie i jubiierstwie metali
szlachetnych i ich stopdw, metali niezelaznych oraz kamieni jubilerskich.
Program przedmiotu stanowi podbudowe teoretyczing do realizacii zadan
zawodowych w ramach zajec praktycznych.

Proces ksztaicenia powinien byé tak zorganfzowany, aby wywotal
Zainteresowanie Ucznidw problemami zawodowymi oraz  uswiadomit
pofrzebe samoksztalcenia poprzez korzystanie z norm, poradnikow,
katalogow.

Ksziattowanie umigjetnhosci, wynikajacych ze szezegotowych celdw
ksztalcenia, wymaga stosowania roznych metod i form nauczania oraz
wtasciwedo doboru rodzaju i liczby srodkow dydaktycznych.

Efektywna realizacia programu nauczania wymaga zaslosowania
metod podajgcych, problemowych, eksponujacych 1 praktycznych,
Przede wszystkim zaleca sie metody aktywizujgce, jak: przypadkow,
syluacyjna oraz metode projekiow, Zastosowanie tych metod w procesie
nauczania-uczenia sie umozliwl  uczniowi petne |1 podmictowe
uczestniciwo w zajeciach edukacyjnych. Wskazane jest stoscwanie
odpowiednich filméw dydakiycznych oraz symulacyjnych programow
komputerowych, ktérych wiasciwe wykorzystanie w trakcie lekcji wpiywa
w duzym slopniu na rozwdj samodzielnego mySienia | szybsze
orzyswajanie nowych informacji. Zaleca sie organizowanie wycieczek



na targi specjalistyczne, wystawy oraz pokazy wyrobow ztotniczych
i jubilerskich.

Ohok celow poznawczych nalezy ksztattowad pozgdane postawy
ucznidw, jak: rzetelnose, odpowiedzialnose za prace, dbalo$é o jej
jakosé, uczciwoss, a przede wszystkim odpowiedzialnosc za prawidlowe
i oszczedne wykorzystanie materiatow ziotniczych i jubilerskich.

Dia prawidiowe] realizacji programu nauczania konieczne jest
posiadanie wiasciwie zorganizowane] | wyposazong] w odpowiednie
Srodki dydakiyczne pracowni. Ze wzgledu na uzywanie do déwiczen
i pokazow materiaidéw i eksponatéw o znacznej wartosci w pracowni
powinna znajdowac sig kasa pancema. Dla potrzeb wiasnyeh i ucznidw
nauczyciel powinien dysponowaé podreczng biblioteks, zacpatrzong
w {iterature naukows |t popuiarno-navkows, PN, PN-ISC, PN-EN oraz
katalogi | czasopisma z zakresu materiatow ztotniczyeh i jubilerskich.

W zaleznosci od tresci programu nalezy stosowacd prace zbiorowa,
grupowg oraz indywidualna, Podczas realizacji éwiczers szczegdinie
nolecana jest praca w matych grupach lub indywidualna. Praca w grupie
pozwoli na ksztattowanie umiejetnosci Komunikowania sig, prowadzenia
dyskusji, podeimowania decyzji oraz prezentacji wynikow,

Na realizacje poszczegoinych dziatdw tematycznych proponuje sie
nastepujacy podziat godzin.

Lp. |Dzialy tematyczne Liczba
godzin
1. Metaleiichstopy 7
2. 1Metale szlachetne S}
3. |Metale nieszlachetne stosowane w zlotnictwie 4
4. Probiernictwo i przepisy probiercze 4
5. {Stopy metali szlachetnych stosowane w ziotnictwie 18
6. |Okreslanie zawartosci metali szlachetnych w stopach 4
7. |Gospodarka materiatami zicthiczymi 4
8. |Kamienie jubilerskie 4
9. |Budowa mineratow 8
10. |Cechy zewnetrzne mineralow 6
11. |Wiasciwosci optyczne minerafow 8
12. |Kamienie szlachetne | ozdohne 10
13 |Kamienie pochodzenia crganicznego 5
14. [Kamienie syntetyczne 5
15, 1 Szlify kamieni jublierskich .
16, _;Pomiary, ocena i wycena kamieni jubilerskich S
17. 1Chemikalia stosowane w zlotnictwie 7
Razem 114




Podane w tabeli iczby godzin maja charakter orientacyjny.
Nauczyciel moze wprowadzié pewne zmiany, majgce na celu lepsze
dostosowanie programu do specyfiki szkoty, Cwiczenia zamieszczone
w poszczegoinych dziatach tematycznych stanowig propozycie, kiora
moze by¢ wykorzystana podczas zajgé.  Nauczyciel powinien
przygotowac cwiczenia o roznym stopniu  trudnoscl, ktore moze
realizowad w warunkact swojej szkoly.

Z uwagi na brak podrecznikéw nalezy zachecaé uczniow
do samodzieinego wyszukiwania i gromadzenia informacji dotyczacych
materiatow zioticzych.

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggniec
edukacyjnych ucznia
Sprawdzanie | ccenianie postepdw ucznia powinno cdbywad sig

w irakcie realizacii programu nauczania na podstawie ustalonych

kryteriow. Podczas kontroli i oceny osiagnieé uczniow nalezy zwracad

uwage

na umiejelnosé operowania zdobyia wiedza, meryloryczng jakosé

wypowiedzi, peprawne stosowanie pojeé technicznych i wnioskowanie,

Ocena csiagnieé szkolnych powinna aktywizowaé | mobilizowad
do pracy zardwno ucznia, jak | nauczyciela. Proces oceniania powinien
obefmowac:

- diagnoze stanu wiadomosci | umigjetnodci ucznidw pod katem
zatozanych celow ksztalcenia,

—- identyfikowanie postepdw uczacych sie w toku realizacji tresci
kszialcenia oraz rozpoznawanie trudnosci w oslagnieciu zalozonych
ceidw ksztaicenia,

~ sprawdzanie wiadormoscl | umiefetnosci ucznia po zreglizowaniu tresci
ksztalcenia

W trakcie realizacji programu nauczania nalezy dokonywac oceny
osiagnigl Lcznidw w zakresie wyodrebnionych celdw ksztalcenia na
podstawie: ustnych sprawdziandw poziomu wiadomosci | umiejetnosci,
pisemnych sprawdziandw (testéw osiagnied szkolnych), obserwach

Ucznia podczas wykenywania éwiczen,

W procesie oceniania nalezy uwzglednié cele kszta?cenla

a w szczegdinosai:

— rozpoznawanie metall | stopow stosowanych w ziotnictwie,

- rozroznianie kamieni jubllerskich,

— obliczanie | okreslanie préby stopu,

— stosowanie przepisow ustawodawstwa probierczego,

s



- wycenianie wyrobdw wykonanych z metali szlacheinych oraz
oprawionych kamieni jubilerskich,

— okreglanie zastosowania poszczegolnych zwigzkow chemicznych
wykorzystywanych w zfctnictwie,

— stosowanie zasad bezpieczenstwa | higieny pracy oraz ochrony
$rodowiska podczas magazynowania | pragy 2z substanciami
chemicznymi,

— wyszukiwanie | gromadzenie informacji dotyczacych materiatéw
stosowanych w ziotnictwie,

Ocena po zakohczeniu realizacii pregramu nauczania przedmiotu
powinna uwzgledniad wyniki wszystkich stosowanych przez nauczyciela
sposobow sprawdzania osiggnied ucznia,

Ocenianie osiagnie¢ ucznidow powinno by¢ dokonywane zgodnie
z obhowigzujaca skalg ocen.
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TECHNOLOGIA INFORMACYJNA

Szczegdiowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztalcenia uczen/stuchacz powinien umied:

zastosowal sig do przepiséw bhp § regulaminu pracy w szkoingj
pracowni kemputerowej,

wyjasni¢ zakres zastosowania technelogii informacyjnej,

postuzy¢ slg  podstawowymi  pojeciami  z  zakresu technologii
infocrmacyjnej,

rozrdznié podstawowe podzespoly komputera,

sklasyfikowacé oprogramowania ze wzgledu na jego funkgje,

wskazaé prawne zasady uzytkowania oprogramowania,

postuzy¢  sie  systemem Windows (uruchamianie, legowanie,
wytgczanie, fworzenie | usuwanie profili, eksploracja zasobdw,
archiwizowanie danych na dysku, dyskietce, ptycie CD, CDRW),
zainstalowac oprogramowanie oraz urzadzenia zewnetrzne (drukarka,
skaner),

postuzyd sie podstawowymi pojeciami z zakresu sieci lokalnych,
skonfigurowad stacje roboczg | udostepniaé zasoby w siec,
komunikowa¢ sie w lokalne] sieci kemputerowej (komunikaty
tekstowe, transfer plikdw),

skorzystaC z podstawowych ustug internetowych (strony WWW,
poczta elektroniczna, ustuga FTP),

skonfigurowa¢ ustawienia przegladarki i programu do obstugi poczty
elektroniczne] (zatozyé konto),

wykorzysiad ustuge FTP,

sformatowac tekst (czcionki, akapity, style),

zapisad i odezytad pliki z poziomu aplikacii,

umiesci€ elementy graficzne w tekscie, .
skorzysta¢ z edytora réwnan w celu prezentacji zaleznosc
matematycznych, chemicznych,

postuzyé sie stylami, wprowadzaniem automatyczne] numeracji
rozdziatow,

wprowadzi¢ automatycznie spis rozdziatow, Hustracji, tabel, stworzyé
indeks hase!,

zredagowad formularze (dobra¢ cdpowiednie pola formularzy
i ustawié ich wiasciwodci),

rozpoznac podstawowe formaty plikow multimedialnych,

skanowad | wykorzystac oprogramowanie typu OCR,

rozpoznac podstawowe formaly plikow graficznych,

wykonad proste przeksztalcenia obrazu, zmiane palety kolorow,
zaprojektowac ukitady slajddw,



— sformatowac i zredagowad komaorki,

- wyKonaé podstawowe dziatania na komorkach i blokach,
— zadresowac komorki,

— zastosowac graficzng interpretacje danych,

- sortowal | cdialeZ¢ dane,

— opisacé budowe relacyjnej bazy danych,

— zaprojektowad tabelg,

~ siworzyé relacje miedzy tabelami,

— zaprojektowad prosty formuiarz,

— zaprojektowac proste kwerendy,

— stworzyd proste raporiy,

— stworzy¢ korespondencje seryjna,

— wymieni¢ dane i polaczyt migdzy edytorem tekstu a arkuszem,

Materiat nauczania

1. Wprowadzenie
Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, regufamin ohowigzujacy
w pracowni komputerowe],

2. Podstawy technologii informacyjnej

Ogoine informacje o technologii informacyjnej. Opis zestawu
komputerowege wraz  z  peryferiami. Przeglad  dostepnego
oprogramowania ze wzgledu na jego funkgje.

3. Srodowisko Windows

Uruchamianie | zamykanie systemu. Uzytkowanie systemu, profile
uzytkownikéw. Eksploracja zaschow, kopiowanie, przenoszenie,
kasawanie plikéw | folderdw. Archiwizowanie danych: na dyskietce,
plycie CD | CDRW. Instalowanie i odinstalowanie oprogramowania,
Instalacja i odinstalowanie urzadzen peryferyjnych.

Cwiczenia:

e Praca z plikami i folderami.

¢ Stworzenie i wykorzystanie profili uzytkownikow.,
« Nagrywanie ¢anych na plyty CD i CORW.

o instalowanie i odinstalowanie oprogramowania.
¢ Podigezanie i instalacja urzadzei peryferyjnych.
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4, Sieci lokalne
Podzial siecl lakalnych. Ochrona plikow i folderdw. Konfigurowanie stacji
rohocze]. Udostgpnianie zasobow w sieci. Komunikacja w sieci lokalne],

Cwiczenia:

s Konfiglirowanig stanowiska do pracy w siect.

o ldostepnianie zaschdw.

s Wysylanie wiadomosci tekstowych w sieci.

s Prowadzenie rozmowy | przekazywanie obrazu za pomoca sieci.
s Praca na wspolnei tablicy.

5. Sieci globalne
Internet — globalna sieé (opis, podstawy uzytkowania, ustugl). Serwisy
WWW, poczta elektroniczna, ustuga FTPR.

Cwiczenia:

o Konfigurowanie komputera do kerzystania z internetu (Dial-Up, siec
lokaina),

Wyszukiwanie i przegladanie serwisdw www.

Zakiadanie skrzynki pocztowe.

Korzystanie z programu obstugujgcego skrzynke pocztowa,
Wykorzystanie ustugi FTF.

-4 3 -] @

8. Podstawy redagowania dokumentdw tekstowych

Zasady redagowania dokumentdw tekstowych. Zapisywanie 1 odczyt
dokumentdw, Formatowanie fekstu, korzystanie ze styléw, Tabele,
grafika w tekscie, edytor rownan,

Cwiczenia;

« Formatowanie tekstu.

o Korzystanie ze stylow.

+ Wstawianie tabel do dokumentu tekstowego.
« Wstawianie grafiki do tekstu.

s Wykorzystanie edytora rownan.

7. Redagowanie obszernych i zaawansowanych tekstow

Budowa strukturalna dokumentu. Automatyczne wprowadzanie spisu
rozdzialdw, ilustracji, tabel, tworzenie indeksu hasel Formularze -
zasady tworzenia.
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Cwiczenia:

¢ Wykorzystanie automatycznego spisu rozdzialdw, ilustracji, tabel,
o Tworzenie indeksu hasel,

o Tworzenie formutarzy.

8. Przetwarzanie plikéw multimedialnych i graficznych

Podstawowe formaly plikdw multimedialnych. Skanowanie. Programy
QCR. Podstawowe rodzaje | przeswarzanie plikdéw graficznych. Elementy
grafiki komputerowej - grafika rastorowa i wekiorowa.

Cwiczenia:

¢ Skanowanie.

¢ Praca z programami OCR.

¢ - Rodzaje plikéw graficznych.

o Projektowanie wizytdwki, reklamy, plakatu, bizuterii w Corel Draw.

9. Tworzenie materiatow prezentacyjnych
Prezentacje — zasady tworzenia, animacje, slajdy i przejscia migdzy nimi.

Cwiczenia:
« Tworzenie prezeniacji na wybrany temat.

10. Arkusze kalkulacyjne

Organizacja skoroszytéw i arkuszy. Adresowanie { formatowanie
komarek. Funkcje. Graficzna interpretacja danych.  Scrtowanie
i znajdowanie danych.

Cwiczenia:

o Formatowanie arkusza.
Wykorzystanie funkeik.

Tworzenie wykresow.

¢ Sortowanie | wyszukiwanie danych.

»

L]

11. Relacyjne bazy danych
Budowa relacyjnej bazy danych. Projektowanie fabel. Tworzenie rélacjl.
Formularze. Kwerendy. Raporty.

Cwiczenia:

s Projektowanie tabel i faczenie ich relagjami.
s Tworzenie formularzy.

s Praca z kwerendami.
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« Tworzenie raportow.

12, Wspdtdziatanie aplikacji
Korespondencja seryjna. Wymiana danych miedzy edytorem tekstu
a arkuszem kalkulacyjnym.

Cwiczenia:
s Tworzenie korespondencii seryjnej,
¢ Osadzanie danych w edytorze tekstu z arkusza kalkulacyjnego.

Srodki dydaktyczne

Sprzet komputerowy (zestawy kemputerowe wraz z peryferiami)

Siec komputercwa,

Dostep do Internetu.

Oprogramowanie systemowe.

Oprogramowanie uzytkowe.

FPomoce dydakiyczne w wersji tekstowe] i elekironicznej (przykiady,
¢wiczenia),

Uwagi o realizacji programu

Przedmiot ,Technologia informacyjna” jest kontynuacja edukacji
informatyczne] w gimnazjum z uwzglednieniem wykorzystania jej
w przedmiotach zawodowych. Podstawowym celem jest ksztaltowanie
umigjetnesci korzystania ze $rodkdéw informatycznych | dobierania
odpowiednich metod do rozwigzywania problemow z rdznych dziedzin.
Proces  nauczania-uczenia sie  powinien  by¢  ukierunkowany
na praktyczne zastosowanie komputera oraz postugiwanie sie nim
w przyszlej pracy zawodowej. ’

Zajecia powinny byC prowadzone zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Edukacji Narodowe] z 27.04.1899r. Podzial na grupy jest
obowiazkowy na zajeciach w oddzialach liczacych powyzej 24 uczniow,
W oddziatach mniejszych jest on mozliwy za zgoda organu
prowadzacego. Zaleca sie pracg jednego ucznia przy stanowisku
komputerowym (nie moze by¢ plancwane powyze] dwoch ucznidw).
Komputery uczniowskie powinny by¢ podobnej konfiguracji. Wskazane
jest aby szkola posiadala co najmniej jedng pracownie podstawows oraz
sale multimedialng do wykorzystania przez innych nauczyciell
Fotaczenie z internetem powinno zapewniac staly adres [P, a stacje
robocze powinny byé klasy Pentium Il 350 MHz z 128MB RAM, co
umoziiwialoby wykorzystanie mulliimediow, Komputery w  pracowni

28



powinny by¢ zainstalowane zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa
i higieny pracy. Oprogramowanie musi by¢ legalne i powszechnie
stosowane. Sprzet powinien byé w miare mozliwosci modernizowany
na biezacoe.

Jako formy organizacyjne pracy ucznidw szczegdinie poiecane sq;
samodzielna, indywiduaina praca uczpia  oraz  praca  grupowa,
zespotowa. Czest praklyczna zajeC (Cwiczenia) powinna by
noprzedzona pokazem najfepie) na panely prezentacyjnym. Zajecia
moga cdbywaé sie na podstawie przygotowanych wczesnie] przez
nauczyciela wspolnych dwiczen dla cate] grupy, a nastepnie
indywidualnych dla kazdego ucznia, Zapropongowane w proegramie
Swiczenia mogy byé przez nauczyciela modyfikowane | rozwiane
w zaleznoéci od aczekiwan | predyspazycii intelektualnych ucznia,

. Material nauczania zostat podzielony na dzialy tematyczne i zaleca
sig nie zmienianie kolejnosci ich realizowania.

Na realizacje poszczegdlnych dziatow tematycznych programu
nauczania propondje sie nastepujacy podziat godzin.

[ LP. |Dziaty tematyczne Liczba
. . .L.godzin

1. iWprowadzenie ' , 1
2. Padstawy technologii informacyjnej i3

3. |Srodowisko Windows ) 12

4. {Sieci lokelne _ 12

5. Sieci globalne 16

8, Podsiawy redagowania dokumentow tekstowych 20

1. |Redagowanie obszernych i zaawanscwanych tekstow 18

8. |Przetwarzanie plikéw multimediainych i graficznych 16

9 Tworzenie materialow prezentacyjnych 14

10, _|Arkusze kaikulacyjne 16
11. _|Relacyjne bazy danych 7 16
12, jWspdidziatanie aplikaci 10

B Razem . 162

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggnie¢ ucznia

Sprawdzanie | ocenianie  postepdw  ucznia, w  siosurku
do okreslonych wymagan, powinno odbywaé sie w sposob ciggly
i systematyczny przez caly czas realizacji pregramu na podstawie
kiyteridow przedstawionych na poczalku zajec,
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Neuczyciei moze sam zdecydowaé ¢ poziomach wymagan dla
przedmiotu  zaleznie od sprzetu | oprogramowania, poziomu
intelektuainego uczniéw. Cwiczenia oraz zadania nalezy dobierac w taki
sposob, aby system oceniania miat dla ucznidw charakter motywujgcy.
Nalezy odnosic¢ sie do przykiadéw z innych przedmiotdéw oraz z réznych
dziedzin nauki i techniki.

Wiadomoéci  teoretyczne niezbedne do realizacji  czynnodci
praktycznych mogg byc sprawdzane za pomoca testow.

Umiejetnodci  praktyczne proponuje  sie  sprawdzaé  poprzez
obserwacje czynnosci wykonywanych przez ucznia podczas éwiczes
oraz stosowanie sprawdzianow testowych z zadaniami typu préba pracy.

Obserwujgc czynnosci ucznia i dokonujac oceny jego pracy
szczegding uwage naiezy zwrdcic¢ na;
~ przesirzeganie przepisdw bhp i regulaminu pracy w szkolnej pracowni

komputerowej,

- posiugiwanie sie komputerem i jege peryfieriami,

— umigjetnosc doboru oprogramowania do wykonywanych zadan,

~ umiejethosc postugiwania sie oprogramowaniem i funkcjami ktdre
udostepnia.

Cwiczenia wykonane nieprawidiowo naleZy powtarzad, az do
uzyskania wyniku pozytywnego. Zaleca sie rowniez wdrazanie uczniow
do samooceny.

Literatura

Krawczynski E., Talaga Z., Wilk M.: Technologia informacyjna nie tylko
dla ucznidw. Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa 2002

Gurhbiel E., Hardt-Olejniczak G., Kolczyk E., Krupicka H., Sysio M.:
Technologia Informacyjna. Wydawnictwa Szkolne | Pedagogiczne,
Warszawa 2002 :
Podstawa programowa do przedmiotu technologia informacyjna (T1). Dz,
U. Nr 81 z dnia 19 czerwca 2001 r., poz. 825

Rozporzgdzenie Ministra Edukacii Narodowej z dnia 16 lutego 1889 r. W
sprawie ramowych plandw nauczania w szkotach publicznych. Dz, U. Nr
14, poz. 128

WWW. men. waw. pi

Literature nalezy aktualizowa¢ w miare ukazywania sig nowych pozycji
wydawniczych.
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PODSTAWY PROJEKTOWANIA WYROBOW
ZLOTNICZO - JUBILERSKICH

Szczegotowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztalcenia ucze/stuchacz powinien umied:

wyjasnic podstawowe pojecia z zakresu zlotnictwa,
rozpozna¢ wyroby zlotniczo-jubilerskie pochodzace z  réznych
okresoéw historycznych,

scharakteryzowad techniki  wykonania 1 zdobienia  wyrobow
ziotniczych,

wykonac szkice wyroboéw ztotniczych w rzutach aksonometrycznych
i prostokatnych,

odezytac | sporzgdzic proste  rysunki  wykonawcze  wyrobow

" ziotniczych,

odczytat 1 sporzadzié dokumentacje technologiczng —wyrobu
ztotniczego,

postuzyG slg narzedziami, materfatami | technikami przydatnymi
w projektowaniu wyrobdw ztotniczych,

zehrad i dokonad selekeji materiatow dia polizeb projektowania,
skopiowaé, dokonaé analizy i opisad zgromadzone materialy,
zastosowaé elementarne zasady ksztattowania kempozycji plaskie)
i przestrzennaj,

wykonad rysunki projektowanych wyrobdw,

wykona¢ modele przestrzenne projekiowanych wyrobow,
zorganizowad prezentacje gromadzonych materiatdw | wlasnych
projekiow,

zastosowac technike komputerowg do tworzenia szkicow i prostych
rysunkow technicznych, odtwarzania [ powielania technicznej
informacji rysunkowej,

wspdlpracowad w zespole,

skorzystad z rdznych Zrddet informaci,

scharakteryzowaé aktualne trendy wystepujgce w sztuce ziotnicze).

Material nauczania

1. Wiadomosci wstepne

Cele | zadania przedmictu. Literatura, narzedzia i materialy niezbedne
w pracy. Organizacja miejsca pracy ucznia, wyposazenie i regulamin
pracowni.
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2. Historia zlotnictwa

Technologia  zlolnicza w  cywilizacjach  starozytnych: Egipt,
Mezopotamia, Grecja, Rzym, ziotnictwo Etruskdw i Scytdéw. Rozwoj
technologii zlotnictwa w czasach nowozytnych. Ziotnictwe kKonca XiX
i XX wieku. Ziotnictwo w Polsce. Wspdlczesne tendencje w ziotnictwie.

Cwiczenia:

s Omawianie wybranych artykutdw z czasopism o tematyce ziotnicze}.

+ Gromadzenie | selekcjonowanie materiaidw.

s Wykonanie albumu pt. ,Ziotnictwo na przestrzen wiekow”.

s Organizowanie wystaw tematycznych (np.  Wyrchy ziolnicze
w starozytnym Ekgipcie’, Wyroby zlotnicze zdobione tachnikg
emalii”),

« Kopiowanie wyrobow ziotniczych 1 sporzadzanie dokumentacii
opisowe].

s Rozréznianie technik wykonania i zdobienia wyrobdw ztotniczych.

s Analizowanie wyrobow zdobionych technika emalii.

e Analizowanie wyrobow zdobionych technika inkrustacji.

s Analizowanie kenstrukeii wyrobéw wykonanych technika filigranu.

s  Odczytywanie znakow {cech) ziotniczych.

3. Dokumentacja techniczna

Rola rysunku technicznego w pracy zawodowej. Materiaty i przybory
rysunkowe. Organizacja stanowiska kreSlarskiego. Normalizacja
w o rysunku technicznym. Znormalizowane arkusze, linie [ tabliczki
rysunkowe. Wykreslanie podstawowych konstrukcit geometrycznych.
Rzutowanie aksonometryczne 1 prostokatne. Wymiarcwanie. Widoki
i przekroje. Oznaczanie | kreskowanie przekrojow. Szkicowanie
przedmiotow.  Uproszczenia  rysunkowe  polgczen.  Tolerangje,
pasowania, odchyiki ksztaltu | potozenia. Oznaczanie chropowatosci
powierzchni i powlok. Rysunek ziozeniowy. Rysunki wykonawcze.
Rysunki schematyczne.

Cwiczenia:

¢ Wykonywanie szkicu brydy geometrycznej w rzucie
aksonometrycznym,

o Wykonywanie szkicu bryly geometrycznej w rzutach prostokatnych
z zastosowaniem metody przetaczania.

s Wykonywanie szkicu wyrobu ztotniczego W rzucie
aksonometrycznym.



¢ \Wykonywanie szkicu wyrobu ztotniczego w rzutach prestokatnych

{ustalanie  kolejnosci  szkicowania | rozmieszczenia  rzutow
na arkuszu),
» Ustalanie liczby | rodzaju rzutdw na arkuszu, wymiarowanie rysunku.
+ Wykonywanie szkicow prostych elemeniow maszyn

z uwzglednieniem rdéznego rodzaju przekrojow, linii przenikania
i oznaczeniem wymiardw tolerancji, pasowania, odchylek Kksztaltu
i polezenia, chropowatosci powierzehni i obrobki powierzchni,

e Wykonywanie rysunku przedmiotu w przekrojach.

e Czytanie rysunkow technicznych wyrobow ztotniczych.

4. Podstawowe wiadomoéci o budowie formy plastycznej

Sposoby  ksztattowania | porzadkowania  kempozycji  plaskiej
i przestrzennej. Percepcja wzrokowa. Schematy strukturalne kempozydii
plaskiej | przesirzenne). Pojecia: relatywizm, statyka, dynamika,

réwnowaga, symetria, asymetria, podobienstwe, konfrast, rytm, cigzar,
kierunek. Podstawowe wiadomogci o barwach,

Cwiczenia:

« Komponowanie kompozycji symeatryczaych.

¢ Komponowanie kompozycji asymetrycznych.

« Komponowanie kompozycji z elementow niekontrastowych,

« Komponowanie kompozycii z elementdw kontrastuigcych (kontrast
ksztafty, kontrast wielkosci, kontrast kierunkdw, kontrast odlegiosci,
kontrast barwy, kontrast struktury powierzchni).

s Komponowanie ukiadu rytmow.

« Komponowanie kompozycji statycznych.

o Komponowanie kompozycji dyramicznych. :

s Uczytelnianie kompozycjl, weryfikacji sytuacii tak, aby elementy
kompozycit w nowym otoczeniu staty sie czytelne.

5. Projektowanie wyrobhdw ztotniczo-jubilerskich

Zasady projekiowania wyrobdw ziotniczych, zaleznods formy wyrobu
d jego funkcji, uzytego materiaiu, konstruksji i technologii. Zasady
tgczenia  motywdw  dekoracyjnych  z  funkeig i forma  wyrobow.
Wspdlczesne tendencje projektowe na tle dorobku hisiorycznego.
Zwigzek formy wyrobu z panujgeymi w danej epoce pradami
estetycznymi.
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Cwiczenia:

L4 -] L] € L] L @ ©

Analizowanie wybranych wyrobdw zoiniczych (zaieznosé formy
wyrobu od jego funkcji, uzytego materiaty, kKonstrukcji i technologii).
Analizowanie wybranych wyrcbow ziotniczych (zaleznosé formy
wyrobu od panujgcych w danej epoce praddw estetycznych),
Projektowanie wyrobow ztotniczych wykonanych metodg odlewania
{wykonanie rysunkow i modeli).

Projektowanie wyrcbow zlotniczych ksztaltlowanych z  biachy
{wykonanie rysunkdw i modelj).

Projekiowanie wyrobéw ziotriczych wykonanych metoda filigranu.
Frojektowanie wyrobéw zietniczych zdobionych technika granulagji.
Projektowanie wyrebow ziotniczych zdobionych technika nieilo.
Projekiowanie wyrchow ziotniczych zdobionych technika emalii.
Frojektowanie wyrobdw zdobionych technikg inkrustaci.

Zztozenie albumu pt. Materiaty do projektowania”.

Organizowanie wystaw tematycznych.

Qrganizowanie wystaw projekidw wtasnych.

Srodki dydaktyczne

Materialy, urzadzenia, narzedzia do prac projektowych,
Modele wyrobéw zlotniczych,

Projekty wyrobow zlotniczych.

Rysunki techniczne wyrobdw ziotniczych.
Tablice pogladowe,

Teksty przewodnie,

instrukcie do samoksztatcenia Kierowanego.
Foliogramy, fazogramy.

PrzeZrocza.

Filmy dydaktyczne,

Techniczne $rodki ksztaicenia.

Polskie Normy.

Literatura tematyczna.

Uwagi o realizacji programu

Realizujgc program nauczania przedmiotu JSodstawy

projekiowania wyrobdw ziotniczo-jubiterskich” nalezy tqczyé zagadnienia
tecretyczne z praktyczng realizacjg zadan. W procesie nauczania-
uczenia sig wskazane jest stosowanie metody przewodniego tekstu,
metody projekidw | Swiczen praktycznych. Szoczegoiny nacisk nalezy
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kias¢ na samoksztalcenie, wyszukiwanie | selekcjonowanie materialow
dia potrzeb projektowania-tworzenie podbudowy warsztatu projekianta.
Cwiczenia powinny mie¢ charakter sprawdzaigcy, wdrazac
do stosowania wiedzy teoretycznej w pracy zawodowe.

Material  nauczania stanowiacy informacje wykorzystywang
do realizac)i szczegolowych celdw ksziatcenia przedmioty  zostal
podzielony na cztery czescl. Pierwsza to wiadomosci z zakresu historii
wytwarzania wyrobow ziotniczych. Wazne jest, aby poprzez tresci z tego
zakresu rozbudzi¢ u ucznidw zainteresowanie dziedzictwem kuiturowym,
Poznanie dorobku wigiu  pokoleft  ziotnikdw  jest  warunkiem
uksztattowania tozsamoéci zawodowe] uczniow i stanowi podstawe
do tworczege zaangazowania w proces poznawania zawodu, Umaozliwia
takze poznanie wiedzy z technologii zlotnictwa, niezhednej przy
wykonywaniu napraw | konserwacji wyrobdw zabytkowych. Historia
wylwarzania wyrobow zlotniczych jest Zrédtem inspiracii do ich
projektowaniu.  Nauczyciel powinien dokona¢ analizy  wybranych
wyrohéw zfothiczych zaréwno od strony technologii wykonania, jak
i wartosci estetycznych. Druga czesé obejmuje wybrane wiadomosci
i umiejetnodel z zakresu rysunku technicznego. Realizacja tresci
programowych ma na c¢elu uksziattowanie umiejetnosci wykenania
i czytania rysunkéw oraz dokumentacji technicznej wyrohow zioiniczych
w stopniu pozwalajgcym na posiugiwanie sie nimi w pracy zawodowej.
Trzecia czest to pedstawowe wiadomosci o budowie formy plastycznej,
Reslizujgc program nalezy w plerwsze] kolejnosci  wylworzyd
plaszczyzne porozumienia, wprowadzajac w  &poséh  zrozumialy
dia ucznia zasob termindw i poje¢ zwigzanych z warsztatem projektanta.
W materiale nauczania uwzgigdniono takZze najnowszy dorobek nauk
zajmujacych sie teorig sziuki i dydakiyka. Podbudowa teoretyczna
powinna  zapobiega¢  powierzchownemu  kontaktowi  uczniow
z zagadnieniami projektowania wyrobdw ziotniczych, Proby praklycznego
rozwigzania probleméw przez ucznidw moga ujawnié wiele aspektow
i zagadnient szczegotowych wymagajacych rozwigzania w Korektach
indywidualnych. Korekta nie moZe przekreslic wymogu indywidualnego
rozwigzywania probleméw przez ucznia, powinna mieé¢ charakier
naprowadzajgcy, korygujacy kierunek  poszukiwar, wskazywaé
alternatywne moziiwosci. Cwiczenia powinny ksztattiowaé pomystowosé
plastyczng oraz pokazywad mozliwosc réznorodnych rozwigzan
plastycznych tego samegoe problemu i przekonywad o bogactwie Srodkow
plastycznych.

Podstawowe wiadomoscl o budowie formy plastyczne] oparte
zostaty na pracy teoretyczne] Rudolfa Arnhetma ,Sziuka i percepcia
wzrokowa", zweryfikowane] przez niego i napisane] po raz drugi

15



po dwudziestu latach badan | pracy dydakiyczne]. Uniwersalnose
i czytelna forma tej pracy czyni jg bardzo przydatng szczegélnie
w nauczaniu poczatkowyim podstaw projektowania,

Czwarta czesé dotyczy projektowania  wyrcbow  ziotniczo-
jubiterskich. W procesie projektowania mozna wyrdznié trzy podstawowe
elapy: okreslenle formy plastyczne] wyrobu, dobieranie materiatow,
dobieranie technologii wykonania wyrobu, ktérych uwzglednienie
zapewni wylworzenie wartosciowej formy. W ewiczeniach projektowych
nalezy zwrécié uwage na wlasciwg organizacje procesu projektowania.
Zaleca sie  wykonywanie modeli przestrzennych  projekiowanych
wyrobow, Rozwigzanie takie pozwala na wigkszag konkretyzacje
projektow niz jest to moziiwe w rysunku. Duzo wyrazniej dostrzega sie
probiemy zwigzane z doborem materialu, konstrukcja i fakturg wyrobu.
Cwiczenia takie ksztaftuja takze wyobraZnie przesirzenna, uczg precyzji,
koncentracli 1 clerpliwadel, co jest szczegdinie polizebne podezas
wytwarzania wyrobow zlotniczych.

Jako formy organizacyjne pracy uczniow szczegolnie polecane sg;
samodzielna, indywidualna praca ucznia oraz praca w zespotach 2—4
osobowych. Zajecia powinny odbywac sig w grupach 10-15 osobowych,
a godziny lekcyine nalezy zblokowaé. W pracowni przedmiotowej
wyposazone] w niezbedne materiaty, sprzet | pomoce dydaktyczne
umozliwiajace wykonywanie prac graficznych, malarskich i rzezbiarskich
nalezy zorganizowad stanowiska pracy uczniéw, dostosowane
do indywidualne] i grupowej formy pracy. Praca w grupie umoziiwia
opanowanie przez ucznidw umiejgtnosci ponadzawcdowych, jak:
kKomunikowanie sie, praca w zespoie, prezentowanie wynikow,

W pracowni powinny by€ warunki do eksponowania prac uczniow.
Na realizacje tresci poszczegdlnych dziatow tematycznych proponuje sie
nastepujgey podziat godzin,

Lp. [Dzialy tematyczne o | Liczba godzin

1. iWiadomoéci wstepne 2

2. [|Historia zioinictwa - ) 44

3. iDokumentacja techniczna - 86

4. jPodstawowe wiadomosci o budowie formy 80

plastyczne]

5. _ |Projektowanie wyrobdw ziothiczo-jubilerskich 136

] Razem 342

Podane w fabeli godziny majg charakter orientacyjny. Nauczyciel
mozZze wprowadzié zmiany majace na celu lepsze dosiosowanie
programu do specyfiki szkoly,
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Propozycje metod sprawdzania i oceny osiagnieé

edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie postepdw ucznia powinno odbywad sie w trakcie
realizacil programu na podstawie ustalonyceh kryteridw. Paodezas kontroli
i oceny nalezy sprawdzié umigjetnosci uczniow w operowaniu zdobyig
wiedzg, zwracad uwage na merytoryczng jakose wypowiedzi, wlasciwe
stosowahie pojeé, poprawhosé wnioskowania. QOcena osiagnied
edukacyinych powinna aktywizowaé i mobilizowat do pracy zardwno
ucznia, jak i nauczyciela. Proces cceniania powinien obejmowad:

- diagnoze stanu wiedzy | umiejetnosct ucznidw pod kgtem zalozonych
celdw ksztalcenia,

— identyfikowanie posiepdw uczacych sie w toku realizacgi tresci
ksztatcenia oraz rozpoznawanie trudnosci w osigganiu zalozonych
celdw ksztalcenia,

- sprawdzanie wiedzy | umigjetnosci po zrealizowaniu fredci
ksztatcenia.

W trakcie reatlizacji proegramu nauczania nalezy dokonaé cceny
osiagnie¢ ucznidw w zakresie wyodrebnionych celdw ksztatcenia na
podstawie: ustnych sprawdziandw poziomu wiadomosci | umigjetnosci,
pisemnych sprawdziandéw (lestow osiggnieé szkolnych), obserwacji
ucznia podczas wykonywania éwiczen,

Kontrole poprawnosci wykohania dcwiczenia nalezy przeprowadzic
w irakcie i po jego wykenaniu. Uczen pewinien samodzielnie sprawdzi¢
wyniki swojej pracy wediug przygotowanego przez nauczyciela arkusza
oceny. Potem wedlug tege samego arkusza, kontroli  dokonuje
nauczyciel, oceniajgc poprawnos¢, jakosé 1 starannosé wykonania
cwiczenia. Cwiczenia wykonane nie prawidtowo nalezy pewtarzaé, az do
uzyskania wyniku pozytywnego. ‘

Obserwujge  czynnosdci  ucznia | dokonujgac oceny jege pracy
szczegoing twage nalezy zwrdcic na:

- wyszykiwanie i  selekcjonowanie materialow  dla  potrzeb
projektowania,

- wykonywanie szkicow  wyrobdw  ziotniczych  w  rzutach
aksonometrycznych i prostokglnych,

— czytanie i sperzadzanie rysunkow technicznych wyrobdw ziotniczych,

— umiejetnosé projektowania wyrohdw | tworzenia dokumentacj
projektowe],

— pomystowose  rozwigzan  plastycznych  craz  poszukiwanie
roznorcdnych rozwigzan plastycznych.

Ocena po zakonczeniu realizacji programu nauczania przedmiotu
powinna uwzgiedniad wyniki wszystkich stosowanych przez nauczyciela
sposobéw sprawdzania osiggniec ucznia,

37



Literatura

Arnheim R.: Sztuka | percepcja wzrokowa, WAIF 1978

Badora K., Waszkiewicz S, Rysunek zawodowy dla slusarza wyrobow
artystycznych. WSIiP, Warszawa 1984

Bocheniak A., Pagaczewski J.: Polskie rzemiosto artystyczne wiekdw
$rednich. Nak!. Uniwersytetu Jagiellonskiego. Krakdw 1958

Dobrowolski W.: Sziuka Etruskdw. PIW, Warszawa 1971

Gradowski M. Dawne Ziotnictwo, PIW, Warszawa 1980

Knobloch M.: Ziotnictwo, PNT, Warszawa 1977

Kumanecki K.. Historia kultury starozyinej Grecji i Rzymu. PWN,
Warszawa 1972

Lang D.M.: Bawna Gruzja. PIW, Warszawa 1972

Henry de Morant: Historia sztuki zdobniczej, Wydawnictwo Arkady”,
Warszawa 1983

Rembowska |.: Gdanski cech zlotnikow od XIV do XVII wieku. Gdanskie
Towarzystwo Naukowe, Gdansk 1871

Read H.: O pochodzeniu formy w sztuce, PIW, Warszawa 1936

Samek J.: Polskie ziotnictwo. Zaktad Narodowy im. Ossolifiskich 1688
Wojciechowski A0 O sztuce uzytkowej i uzyteczne], Wyd. ,Sztuka”, 1955
Zastawniak F.. Ztotnictwo | probiernictwe. WPLIS, Warszawa 1957
Zygulski-Jun Z. Dzieje polskiego rzemiosla artysiycznego. Wyd.
Interpress 1988

Kwartalnik ,Sztuka zictnicza®

Kwartainik ,Polski jubiler”

Wykaz literatury nalezy akiualizowaé w miare ukazywania sig nowych
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TECHNOLOGIA ROBOT ZL.OTNICZO-JUBILERSKICH

Szczegdtowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen/stuchacz powinien umied:

zinterpretowad przepisy bhp, ochrony ppoz. | ochrony Srodowiska
obowigzujgce podczas wykonywania wyrobéw ziotniczo-jubilerskich,
przygotowaé stanowisko do wykenywanej pracy, zgodnie z zasadami
bhp, ochrony ppoz. | ergonomii,

rozrozni¢ narzedzia, przyrzady i urzadzenia uzytkowane w procesie
wytwarzania wyrobow ziotniczych i jubilerskich,

wykonaé podstawowe pomiary wielkosci geometrycznych za pomoca
réznych przyrzaddw pomiarowych,

rozroéznic  cechy charakterystyczne oraz wskazaé zastosowanie
w Ziotnictwie i jubilerstwie obrobki recznej, obrébki plastyczne;
i odlewnictwa,

dobraé skiadniki stopu i topniki,

rozréznié podstawowe sziify kamieni jubilerskich,

dobra¢ oprawke do sziifu i ksztaitu kamienia,

dobraé techniki do wykonania oprawki oraz mocowania kamienia

W oprawce,
rozrdznic technologie montazu wyrobdw zioiniczo-jubilerskich,
scharakteryzowa¢ mechaniczne | chemiczne metody obrébki
wykanczajacej,

wyjasnic istote obrébki galwanicznej,

scharakteryzowad polerowanie 1 grawerowanie galwaniczne oraz
galwanoplastyke,

wyjasnic wykonywanie wyrobdw metoda filigranu,

scharakteryzowac techniki zdobnicze, _
scharakteryzowaé przecinanie, wiercenie, szlifowanie, polerowanie,
grawerowanie | rzezhienie kamieni jubilerskich,

odzyskaé metale szlachetne z elekirolitdw | kapieli trawigcych,

zebra¢ | dokonaé selekeji odpaddw metali szlachetnych podczas
obribki wykanczajacej i montazu wyrobow zlotniczo-jubilerskich,
komunikowac sie : wspolpracowad w zespole,

wyszukad, zgromadzié | przetworzyC informacje pochodzace
z roznych Zroded,

skorzystaé z PN, 8N, PN-I1S0,

skorzystac z dokumentacii technicznej.
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Materiat nauczania

1. Wiadomosci wstepne

Cele | =zadania przedmiotu. Podstawowe pojecia z technologii.
Stanowisko pracy ziotnika. Podstawowy sprzet, narzedzia i urzgdzenia
pomochicze, Organizacja stanowiska pracy. Dekumentacja warsztatowa.
Zbieranie i selekcicnowanie odpadow metali szlachethych. Warunki bhp
i ochrony ppoz. na stanowisku pracy.

Cwiczenia:
¢ ZafoZenie albumu pt. Wyroby zlotniczo-jubilerskie”.
+ Analizowanle instrukeji stanowiskowych.

2. Pomiary warsztatowe

Doltadnosé pomiardw wymagana w ziotnictwie, Metody pomiarow.
Przyrzady pomiarowe, budows, zasady uzytkowania. Wykonywanie
pomiarow. )

Cwiczenia:
+  Wykonywanie pomiardw za pomocy suwmiarki,
« Wykonywanie pomiardw za pomocg mikrometru.

3. Trasowanie

Pojecie i cel trasowania, Cechy charakterystyczne trasowania
na plaszczyznle | trasowania przestrzennego. Narzedzia | materiaty
pomocnicze do trasowania. Przygotowanie powierzchni do trasowania.
Organizacja stanowiska do trasowania. Technika {rasowania
na plaszezyZnie i trasowania przestrzennegeo. Zasady bezpieczngj pracy
podczas irasowania,

Cwiczenia;

¢ Zorganizowanie slanowiska do trasowania zgodnie z zasadami bhp
i ergonomii.

« Trasowanie linfi réwnoleglych.

¢ Trasowahie zarysdw krzywolinicwych.

4. Obrébka reczna

Istota | podziat operacji éiusarskich. Scinanie, wycinanie i przecinanie
metal, Ciecie metall. Filowanie metall. Wiercenie | rozwiercanie ctworow,
Skrobanie. Frezowanie metali. Narzedzia teczne | mechaniczne,
przyrzady | urzadzenia pomocnicze. Zasady uzytkowania, technika
wykonywania cperacji. Zasady bhp podczas obrobki skrawaniem.
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Cwiczenia:
¢ Dobieranie narzedzi slusarskich do planowanych prac.
o Wyrdznianie cech charakterystycznych operacji $lusarskich.

5. Obrébka plastyczna

Wiadomos$ci wprowadzajace. Plastycznosé, granica plastycznosai,
zgniot, rekrystalizacja i umochienie materiatu. Ohbrdbka ciepina stopow
metali szlachetnych — cel, rodzaje, przebieg procesu,

Walcowanie blach i profili. Ciagnienie drutu i profili. Kucie, Prostowanie,
giecie | zwijanie metali, Ksztaltowanie blach, formowanie plaskie,
formowanie wgtebne. Swobodne reczne klepanie, klepanie na modelach.
Cyzelowanie ksztaltujace. Wygniatanie.

Narzedzia, przyrzady | urzadzenta de cbrobki plastyczne). Zasady
uzytkowania, technika wykonywania operaci. Zasady bhp, ochrony ppoz.
i ochrony $rodowiska podezas cbrébki plastycznej i cieplng.

Cwiczenia:

s Projekiowanie broszek z zastosowaniem trasowania, ciecia, zginania
i zwijania mefalu.

s Projektowanie  wyrobdw  ksztaltowanych  poprzez  klepanie
na modelach oraz sporzgdzanie modeli do Klepania.

+ Ksztattowanie wyrobow poprzez wygniatanie reczne z uZyciem
modelatorow, wygniatanie reczne z uzyciem matrye {(sporzgdzanie
matryc do wygniatania).

6. Sporzadzanie stopdw do obrébki plastycznej

Topienie metali. Zjawiska fizyczne i chemiczne zachodzace podczas
topienia metali. Dobieranie skiadnikow stopu. Dobieranie topnikow, rola
topnikdw w procesie topnienia. Wady stopow, przyczyny powstawania
wad. Sporzadzanie stopow z czystych metali, Sporzadzanie stopdw
posrednich. Sporzadzanie lutdw. Topienie ztomu metali szlachetnych.
Selekcjonowanie | topienie odpaddw. Odlewanie metall do wlewakow.
Granulowanie stopu. Zasady bhp, ochrony ppoz. | ochrony $rodowiska
nodczas sperzadzania stopdw do obrobki plastycznej.

Cwiczenia:

e (bliczanie skladnikéw stopu.

¢ Organizowanie stanowiska do sporzadzania lutdw  zgodnie
z zasadami bhp, ochrony ppoz. oraz ochrony srodowiska.

e Sporzgdzanie stopu ze zlomu metali szlachetnych oraz badanie proby
stopu

+ Rozpcznawanie wad stopu i ustalanie przyczyn ich powstawania.



7. Odlewnictwo

Odlewnictwo, wiadomosci ogdlne, klasyfikacia metod odlewania.
Zalewanie form melialem | zjawiska towarzyszace powstawaniu odlewu:
przeplyw metalu w formie, krzepnigeie i stygnigcie metalu, skurcz
odlewniczy, jamy skurczowe, naprezenia odlewnicze. Budowa [ dobdr
ukladow wlewowych. Uwarunkowania technologiczne przy projektowaniu
i wykonywaniu modeli odlewniczych. Proces technologiczny odlewania
metoda wytapianych medeli. Materialy, narzedzia, urzgdzenia, zasady
uzytkowania, parametry pracy, organizacja stanowisk roboczych. Wady
odlewow, przyczyny powstawania wad. Obrobka wykonczajgca odlewow,
zhieranie i selekcjonowanie odpadow metali szlachetnych. Zasady bhp,
ochrony ppoz. | sohrony érodowiska podcezas topienia i odiewania metail,

Cwiczenia:

+ Analizowanie wyrobow ziotniczych wykonanych metodg wytapianych
modeli.

« Projekiowanie wyrobow oraz wykonywanie modeli woskowych
do odlewdw jednostkowych.

o Projektowanie wyrobow do produkcji seryjnej.

« Rozpoznawanie wad odlewbw oraz ustalanie przyczyn ich
powstawania.

8. Montaz wyrobow ziotniczych

Fizyko-chemiczne podstawy lutowania. Lutowanie twarde. Rodzaje
lutow, dobdr lutdw. Topniki, rola topnikdw w procesie iutowania. Proces
lutowania, technika lutowania gazowede. Zgrzewanie oporowe, proces
zgrzewania, technika zgrzewania. Gwintowanie, technika gwintowania.
Nitowanie, technika nitowania. Materialy, narzedzia | urzgdzenia
do montazu; zasady uzytkowania, parametry pracy. Organizacia
stanowisk roboczych do prac montazowych, Wady wystepujace podczas
montazu wyrcbow, sposoby zapobiegania i usuwania wad. Obrobka
wyrobOw pe montazu, zZbieranie | selekcjonowanie odpadow metali
sziachetnych. Zasady bhp i occhrony ppoz. podczas montazu wyrobaw.

Cwiczenia:

o Odczytywanie rysunku ziozeniowego oraz analizowanie konstrukcji
wyrobu zilotniczegqo.

o Organizowanie stanowiska do lutowania zgodnie z wymogami
technologicznymi, bhp, ppoz. i ergonomii.

« Rozpoznawanie wad powstalych podczas prac montazowych
i ustalanie przyczyn ich powstawania,
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9. Oprawianie kamieni jubilerskich

Organizacja stanowisk robeczych do wykonywania oprawek i oprawiania
kamieni jubilerskich, materialy, narzedzia i urzadzenia pomocnicze,
Zasady uzytkowania, parametry pracy. Podstawowe rodzaje szlifow
keamieni jubilerskich. Podstawowe formy oprawek kamieni, konstrukcia
oprawek, dobdr oprawek do szlifu i ksztattu kamienia. Technika
wykonywania pedstawcwych form oprawek kamieni. Technika zakuwania
kamieni, obrobka wykanczajgca oprawek. Kiejenie kamieni, technika
klejenia. Nitowanie kamieni, technika nitowania. Bledy wystepujgce
w trakeie cprawianiu kamieni, sposoby ich unikania i usuwanie hiedow.
Zasady bhp, ochrony ppoz. oraz ochrony s$rodowiska podezas
oprawlania kamieni szlachetnych

Cwiczenia:

« Analiza konstrukeji podstawowych form eprawek kamieni.

» Dobieranie oprawy do szlifu kamienia.

« Projektowanie oprawy dla fantazyjnego szlifu kamienia.

» Organizowanie stanowiska do oprawiania kamieni jubilerskich zgodnie
z wymaganiami technologicznymi, bhp, occhrony ppoz. i ergonomii.

10. Mechaniczne metody obrébki wykanczajacej

Materialy i narzedzia szlifierskie, Materialy | narzedzia polerskie.
Crganizacja stanowisk roboczych przy obrobce wykanczajacef, dobér
materiatdw, narzedz | urzgdzen, zasady uzytkowania, parametry pracy.
Szlifowanie reczne | mechaniczne, technika szlifowania. Polerowanie
reczne i mechaniczne, technika polerowania. Szlifowanie i polerowanie
w bebnach cbrotowych. Szczotkowanie reczne | mechaniczne, technika
szczotkowania. Piaskowanie, technika piaskowania. Wady wystepujgace
w obrébce wykanczajacei, sposoby zapobiegania i usuwania wad,
Zbieranie i seilekcjonowanie odpadoéw metali szlacheinych podczas
ohrobki wykanczajacej. Zasady hezplecznej pracy podczas obrdbki
wykanczajgce].

Cwiczenia:

s Rozréznianie materiatow oraz narzedzi szlifierskich i polerskich.

o Dobieranie techniki pclerowania wyrobow szczegélnie narazonych na
uszkodzenia podczas obrébki,

11, Chemiczne metody obrobki wykanczajacej

Trawlenie metali, receptury kapieli, sporzadzanie kapieli. Proces
trawienia, technika ftrawienia. Barwienie metali, receptury kapieii,
sporzadzanie kapieli, Proces barwienia, technika barwienia,
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Organizacja stanowisk roboczych do chemiczne] obrobki metali,
materialy, narzedzia, urzadzenia, zasady uzytkowania, parametry pracy.
Odzyskiwanie metali szlachetnych z kgpieli trawigcych. Neutralizacja
sciekdw. Zasady bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska podczas
ohrépki chemiczne.

Cwiczenia:
» Sporzadzanie roztwordw do trawienia, trawienie metali,
s Sporzadzanie rozbwordw do banwienia, barwienie metali,

12. Obrébka galwaniczna

Zastosowanie gaiwanotechniki w obrobee metali, Chemiczne | fizyczne
podstawy galwanotechniki. Organizacia stanowisk roboczych przy
obrobce galwanicznej, materialy, narzgdzia | urzadzenia, zasady
uzytkowania, pafametry pracy. Fclerowanie galwaniczne, receptury
efektroliidw, sporzadzanie elektrolitdw, przebieg wprocesu, technika
polerowania  galwanicznego. Nakiadanie powlok galwanicznych,
receptury elektrolitow, sporzadzanie elekfrolifow, proces nakiadania
powlok, wady powlok. Grawerowanie galwaniczne, receptury eiektrolitow,
sporzadzanie elektroiitow, srodki izolujgce, technika grawerowania
galwanicznego. Galwanoplastyka, wykonywanie wyrobdw ztofniczych
technikg, galwanoplastyki, Modele ze stopdw niskotopliwych. Modele
Z materialdw nie przewodzgcych pradu elgkirycznego. Receptury mas
I pokry¢ przewodzgcych. Nanoszenie powlok przewodzacych.
Nanoszenie powlok galwanicznych, receptury elekirolitdw, sporzadzanie
giektrolitow, proces nakiadania, wady powlok. Odzyskiwanie metali
szlachetnych z elektrolitow. Neutralizacja sciekéw. Zasady bhp, ochrony
ppoz. | ochrony srodowiska podczas obrobki gaiwaniczne).

Cwiczenia:

¢ Projektowanie wyrebow, sporzadzanie matryc z mas woskowych,

« Organizowanie stahowiska do nanoszenia powlok przewodzgcych
zgednie z wymaganiami  technolegicznymi, bhp, ochrony ppoz.
i ochrony srodowiska,

» Nanoszenie powlok przewodzacych.

o Wykonywanie kopii galwanicznych.

13. Technika filigranu

Fiigran, odmiany filigranu, Zasady i uwarunkowania obowigzujgce
padczas projektowaniu i wykonywaniu filigranu. Crganizacja stanowisk
roboczych, materialy, narzedzia, urzadzenia, zasady uzytkowania. Dobér
i przygotowanie materialdw, skrecanie, rozklepywanie, walcowanie drutu,



nrzygotowanie granulatu. Metody formowania elementow filigranu.
Technika skladania filigranu. Technika lutowania filigranu. Obrobka
wykanczajgcea filigranu. Bledy filigranu, sposoby zapobiegania, usuwanie
wad. Technika granulacji. Zasady bhp, ochrony ppoz. § ochrony
srodowiska podczas wykenywania fiigranu.

Cwiczenia:

¢ Apalizowanie konstrukcji wyrobdw wykonanych metoda filigranu,

+ Projektowanie filigranu,

s Organizowanie stanowiska dc wykonywania filigranu zgodnie
z wymaganiami technologicznymi, bthp, ochrony ppoz. | ochrony
jrodowiska.

14. Techniki zdobnicze

Zdohienie wyrobdw emalia. Skiad i charakterystyka emalii jubilerskich.
Rodzaje technik emalierskich. Organizacja stanowisk roboczych, dobor
materiatdéw, narzedzi | urzgdzen, zasady uzytkowania, parametry pracy.
Przygotowanie wyrobu do emaliowania, nakiadanie emalii, wypalanie
emalii. Obrobka wykanczajgca powifok, usuwanie wadliwych powtok,
przyczyny powstawania wad. Emalie na bazie Zywic epoksydowych.
Zdobienie technikg niello. Receptury i sposchy przygotowania niello.
QOrganizacia stanowisk roboczych, dobér materiatow, narzedzi
i urzadzen, zasady uzytkowania, parametry pracy. Przygotowanie
wyrobu, nakladanie i wypalanie niello. Obrébka wykanczaigca powfok,
wady powick, przyczyny powstawania wad. Grawercwanie | zdcbienie
technikg  inkrustacji. Inkrustacia, odmiany inkrustacji. Technika
grawerowania rylcem. Technika grawerowania diutem. Grawerowanie
chemiczne |1 galwaniczne, receptury kapieli, sporzadzanie kapiell
do trawienia, $rodki izelujace, technika trawienia. Technika nakiadania
wgtebnego,  Technika nakladania  powierzchniowego.  Technika
damaskinazy, Qrganizacja stanowisk rohoczych, dobdr materiatdw,
narzedzi i urzadzen, zasady uzytkowania, parametry pracy. Zasady bhp,
ochrony ppoz. i ochrony srodowiska podozas zdobienia wyrobow.

Cwiczenia:

e Grawerowanie na ptaszczyZnie.

s Projekiowanie wyrobow zdobionych emalig komarkowa.

s Qrganizowanie stanowiska do  zdobleniz  wyrobu  zgodnie
z wymaganiami technologicznymi, bhp, achrony ppoz. i ochrony
sroclowiska.

+ Nalozenie i wypalenie emalii.

+ Rozpoznawanie wad powiok emalierskich.
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15. Naprawa wyrohow ziotniczo-jubiferskich

Ustalanie stopnia uszkodzenia wyrobu i mozZiiwosci dokonania naprawy.
Organizowanie stanowisk roboczych przy wykonywaniu napraw. Badanie
i dobieranie stopow, sporzgdzanie stopdw. Dorabianie uszkodzonych
iub brakujgcych elementdw, Wpiyw temperatury § zwigzkéw chemicznych
na kamienie jubilerskie. Wykuwanie kamieni jubilerskich. Dobdr futow,
sporzadzanie |lutdw reperacyjnych.  Zmniejszanie | powigkszanie
obrgczek. Zasady bhp, ochrony ppez. i ochrony srodowiska podczas
naprawy wyrobow ziotniczo-jubilerskich.

Cwiczenia:

o Ustalanie: stopnia uszkodzenia wyrchu, proby stopu, mozZliwasc
wykucia kamieni, zanieczyszczen lutem cynowo-olowiowym.

e Sporzgdzanie rysunku z natury oraz uzupetnianie brakujgcych
elementow wyrobu(na rysunku).

« Uzupeinianie na rysunku brakujacych elementéw  ornamentu
z zachowaniem stylistyki form.

16. Obrébka kamieni jubilerskich

Historyczny rozwdj sziifébw kamieni jubilerskich, podstawowe formy
szlifow, Materialy i narzedzia do ciecia, szlifowania i polerowania kamieni
jubilerskich. Urzadzenia i materiafy pomocnicze. Urzadzenia do ciecia,
szlifowania | polerowania kamieni jubilerskich. Przygotowanie surowca
do obrébki, sorfowanie wstepne, badanie przydainosci surowca
do obrébki. Projektowanie szlifu, kryteria oceny sziifu, typowe bledy
szhifu. Przygotowanie stanowisk roboczych, dobieranie materiatow,
narzgdzi, parametrow pracy urzadzen, Biezaca konserwacja narzedzi
i urzgdzen., Technika przecinania | wiercenia kamieni jubiierskich,
Technika szifowania: szif ptaski, szlif kaboszonowy, szlify kuliste, sziify
fantazyjne, szlif fasetkowy. Technika polerowania kamieni jubilerskich.
Technika grawercwania i rzeZblenia kamieni jubilerskich. Szlifowanie
i polerowanie kamieni jubilerskich w bebnach obrofowych, Zasady
bezpiecznej pracy podczas obrobki kamieni jubilerskich.

Cwiczenia:

» Rozréznianie materiatow i narzedzi na podstawie PN i BN, ckreslanie
ich zastosowania.

e Sortowanie mingratdéw craz badanie przydatnosci surowea do chrobki,

e Projektowanie szlifu.



Srodki dydaktyczne

Projekty | dokumentacja techniczna wyrobdw zictniczo-jubilerskich.
Modele wyrobow ziotniczo-jubilerskich,

Probki metali sziachetnych.

Prébki kamient jubilerskich.

Probki zwigzkow chemicznych stosowanych w zlotnictwie.
Tablice pogigdowe.

Instrukcje procesodw technologicznych,

Instrukcje stanowiskowe.

Teksty przewednie do éwiczen.

Instrukcje do samoksztalcenia kierowanego.

Foliogramy, fazogramy,

Filmy dydaktyczne.

Przezrocza.

Techniczne srodki ksztalcenia.

Literatura techniczna.

Uwagi o realizacji programu

Tresci programowe przedmiotu technolegia obejmuig tradycyjine
metedy recznego wytwarzania wyrobdw ziotriczo-jubilerskich i stanowia
podbudowe teoretyczna do realizacji zadan zawodowych w ramach zajeé
prakiycznych.

Program nauczania powinien byC realizowany w  &cislym
powiazaniu z pozostatymi przedmictami zawodowymi. Korelagja pozwoli
na fgczenie teorit z prakivkg i diatego nalezy ja uwzgledni¢ podczas
opracowywania  rocznych  plandw  dydakiyczno-wychowawczych
i debieraniu tresci ksztatcenia, Wspolne planowanie procesu nauczania
powinno odbywad sie zardowno na poczatku procesu edukacyjnegoe, jak
rowniez w trakcie jego realizaci., Wskazane jest, aby nauczyciele
przedmiotow zawodowych wspoinie opracowywali tematy
zintegrowanych ¢éwiczen, Laczenie zagadnien teoretycznych z prakiyks
sprawi, ze przekazywane wiadomosci stang sie pelniejsze, bedg tatwie]
przyswajane przez uczniow, Stymuluje io takze aktywniejszg postawe
ucznidw w procesie nauczania-uczenia sie. Zajecia powinny byé
prowadzone w  pracowni przedmiotowej,  kidrej wyposazenie
w odpowiednie Srodki dydakiyczne powinno umozliwic realizacje
pockazéw i ¢wiczen. Podczas realizacjl programu nauczania wskazane
jest stosowanie aktywizujacych metod nauczania z elementami pckazu
i opisu, ze szczegolnym uwzglednieniem déwiczen realizowanych
w grupach 2-4 osobowych Ilub indywiduainie. Z uwagi na brak
podrecznikéw nalezy polozyé wiekszy nacisk na samokszialcenie.
W czasie nauki uczed powinien samodzielnie wzbogacad wiedze
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0 przedmiocie, korzysta¢ z roéznych zrédet informacii, wyrabiad nawyki
systematyczne] pracy, samodzielnie rozwiazywal problemy, Wskazane
jest zainteresowanie uczniow postepem technicznym oraz zachecanie
do sledzenia mody panujgce} w zlotnictwie i jubilerstwie | stosowania
nowej wiedzy zawodowe]. Zaleca sie organizowanie wycieczek na targi
specjalistyczne, wystawy oraz pokazy maszyn i urzgdzen.

Ghok celéw poznawczych nalegy ksztattowaé pozagdane postawy
uczniow, jak: rzetelno$é, odpowiedzialno$d za prace, dbalogd o jef
jakose, poszanowanie dia  pracy innych, racjonalhe stosowanie
materiafow. Wskazane jest zwracanie uwagl na zapewnienie
bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy. Uczniowie powinni
rozpoznawad nieprawidiowosci | zagrozenia, ktdre moga wystapic
w procesie pracy, craz ckreslac procedury udzielania pierwszej pomocy
osobom poszkodowanym,

Tresci programowe wspomagane sa c¢wiczeniami, ktére poza
ilustracjg omawianych zagadnien pozwalajg na  ksztaltowanie
umigjgtnosci  igczenta ze soby wiedzy zdobywane] na  innych
przedmiotach i dosirzegania zaleZznosci miedzy nimi, rozwigzywania
problemow, wnioskowania. Cwiczenia stanowia propozycig, kidra moze
byé wykorzystana podezas zajed. Nauczyciel powinien przygeotowac inne
¢wiczenia, ktdre moze zrealizowad w warunkach swojej szkoly,

Na realizacje poszczegolnych dziatdw tematycznych programu
nauczania proponuje sie nastepujacy podziat godzin,

Lp. |Dzialy tematyczne - Liczba godzin ]
A |WigdomoSciwstepne L m
2.__|Pomiary warsztatowe , I
3. [Trasowanie i N . 5
4. 1Obrobka reczna o 20

5, {Obrébka plastyczna o 32

6. _1Sporzadzanie stopdw do obrébki plastyczne; %5
7. Odiewnictwo o 20
8, [Montaz wyrobéw ziotniczych _ 15
9. Oprawianie kamieni jubilerskich 10

10, I Mechaniczne metody obirobki wykoriczajacej 20
11.__|Chemiczne metody obrébki wykonczajacej . 22
|12, _|Obrobka galwaniczna T
13. | Technika filigranu - I N S
14. | Techniki i zdobnicze 24
15 |Naprawa wyrobow zlotniczo-jubilerskich 10
16, {Obrdbka kamieni jubilerskich 20
S Razem 266




Podane w tabeli godziny majg charakter crientacyiny. Nauczyciel
moze¢ wprowadzic zmiany majace na celu lepsze dostosowanie
programu do specyfiki szkoly,

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggniec

edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie postepbw ucznia powinno odbywad sig w trakcie
realizacji programu na podstawie ustalonych kryteridw. Proces oceniania
powinien obejmowac;

— diagnoze stanu wiedzy | umiejetnosci ucznidw pod kgtem zalozonych
ceidw ksztalcenia,

— identyfikowanie postepéw uczacych sie w toku realizacii ftresci
ksztatcenia oraz rozpoznawanie trudnoscl w osigganiu zatozonych
celéw ksztafcenia,

— sprawdzanie wiedzy | umigjetnoéci po zrealizowaniu  tresci
ksztatcenia.

W trakcie realizacji programu nauczania nalezy dokorad oceny
osiggnied¢ ucznidw w zakresie wyodrebnionych celdw ksztalcenia
na podstawie:  ustnych  sprawdzianow  poziomu  wiadomosci
i umigjetnosci, pisemnych sprawdzianow (testdw osiggnied szkolnych),
obserwacji ucznia podczas wykonywania ¢wiczen,

Dokonujac kontroli | oceny w formie ustnej nalezy zwracad uwage
na operowanie zdobyta wiedzg, merytoryczng jakosc wypowiedzi,
wiadciwe stosowanie pojed, poprawnosd wnioskowania.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzi¢ przez obserwacje

czynnosci wykonywanych przez ucznia podczas realizacji éwiczen,

Dokonujac oceny pracy szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

— organizowanie  stanowiska pracy zgodnie z  wymaganiami
technologicznymi, zasadami bhp, ochrony ppoz. i ochrony
Srodowiska,

— dobieranie materialow, narzedzi | urzadzen do wykonania okreslonych
zadan,

— wykonywanie czynnosci wymaganych w cwiczeniach prakiycznych
z uwzglednieniem kolejnosci | dokiadnosci wykonania,

— wyszukiwanie | gromadzenie materiatdw dotyczgeyeh ziotnictwa
i jubilerstwa z réznych Zréded,

Kontrole poprawnosci wykonania ¢éwiczenia nalezy przeprowadzié
w trakcie i po jego wykonaniu. Uczen powinien samodzielnie sprawdzic
wyniki swojej pracy wedlug przygotowanego przez nauczycigia arkusza
oceny. Kontroli wedhlg tege samege arkusza powinien dokeonad



nauczyciel ocenigjac poprawnosdé, jakosé | staranno$é wykonania
zadania.

Ocena po zakonczeniu realizacii programu nauczania powinna
uwzgledniac wyniki wszystkich stosowanych przez nauczyciela metod
sprawdzania osiggnieé ucznia.
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ZAJECIA PRAKTYCZNE

Szczegotowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztafcenia uczenvstuchacz powinien umied;

zastosowal przepisy bhp, ochrony ppoz. i ochrony Srodowiska
obowigzujace na stanowisku pracy,

przygotowac stanowisko do wykonywanej pracy,

dobraé narzedzia, przyrzady, urzgdzenia | materialy w zaleZnodc
do wykonywanych zadat,

odczyta¢ dokumeniagje technologiczng w zakresie niezbednym
do wykcnania zadania,

wykona¢ prace z zakresu obrobiki recznej, topienia i odiewania,
obhrobki plastyczne,

wykonat etementy wyrobdw jubilerskich,

wykanad wyrdb jubilerski metoda wytapianych modeli,

wykonac prace z zakresu montaZu wyrobu,

oprawi¢ kamienie jubilerskie,

wykona¢ obrébke wykanczajgca wyrebu,

azdobi¢ wyroby ernaliq i nielic,

wykonad typowe wyreby jubilerskie,

wykonac podstawowe naprawy wyrohow jubilerskich,

sporzgdzi¢ zapotrzebowanie i roziiczenie materiatowe,

zebrat i dokonat selekeli cdpaddw metali szlachetnych,
gospodarowacé oszczednie metalami szlachetnymi oraz roziiczyé
powstale Ubytki

sprawdzi¢ jakese wykonangj pracy,

pracowal w zespole,

udzieli¢ pormocy przediekarskiej osobie peszkodowane),

posiuzyé sie PN, BN,

postuzy¢ sig DTR, instrukcjami, dokumentaciy techniczng oraz inng
literaturg techniczna,

Materiat nauczania

1. Zajecia wprowadzajgce,

Organizacja zaje¢ w warsztacie szkoleniowym, Regufamin warsztatow.
FPostepowanie w przypadku pozaru. Ogdlne zasady bhp, ochrony ppoz.
i ochrony $rodowiska w warsziacie szkoleniowym. Cgolne zasady
ergonomii. Cgolne zasady postepowania z urzadzeniami elektrycznymi.
Ogolne zasady postepowania z maszynami i urzadzeniami.



2. Trasowanie

Zasady  bezpieczne] pracy podczas  trasowania.  Trasowanie
na plaszczyinie. Postugiwanie sie narzedziami do trasowania
na plaszozyznie. Przygotowanie do trasowania powierzchni surowej
I obrobione]. Wybdr podstaw traserskich, Punkiowanie zarysow
na powierzchniach plaskich i na blasze. Trasowanie linii, lukéw,
ckregdw, wielokagtdw.

Cwiczenia:

¢ Wykonywanie dwach Hinii réwnoleglych oraz pod okresionym katem.

o Wytrasowanie kota i tukdw o okreslonych promieniach.

« Whytrasowanie trojkatow o ckreslonych bokach lub katach.

o Wytrasowanie wielobokow foremnych o okreslong] wielkosc
przekatnej.

e Wytrasowanie gwiazdy piecioramiennej i szescioramienne;

3. Gbrébka reczna

Zasady Dbhp, ochrony ppoz. i ochrony érodowiska podczas obrdbki
recznej. Scinanie, wycinanie i przecinanie. geometria ostrza przecinaka
w Uukiadzie roboczym narzgdzia. Dobieranie narzedzi do $cinanis,
wycinania | przecinania. Scinanie plaszczyzn, wycinanie rowkow,
przecinanie materialu. Cigcie pitkg | nozycami. Dobieranie brzeszczotu
pitki. Mocowanie brzeszczofu w coprawce pilki. Mocowanie materialu
do cigcia. Technika cigeia. Ciecie nozycami: recznymi, dawigniowymi,
mechanicznymi. Prostowanie, giecie | zwijanie. Dobleranie narzedz,
przyrzadow | urzadzen. Giecie | prostowanie blach cienkich, pretow
i ksztaltownikow oraz reczne zwijanie elementdw bizuterli. Pifowanie:
klasyfikacia pilnikow, dobér pilnikéw. Pilowanie zgrubne | wykanczajace
powierzchni ptaskich i ksztaltowych. Wypitowywanie otwordw, Wiercenie,

pogtebianie, rozwiercanie — charakterystyka procesdw. Narzedzia
do wiercenia, poglebiania, rozwiercania — rodzaje, budowa. Wiertarki
stolowe 1 reczne. Przygotowanie wiertarki do pracy. Wiercenie

i nawiercanie otwordw o réznych Srednicach. Gwintowanie — rodzaje
gwintéw, narzedzia do gwintowania, chlodziwa. Nacinanie gwintow na
sworzniach. Gwintowanie oftwordw przelotowych | nieprzelotowych,
Skrobanie: cel i zakres stosowania, narzedzia do skrobania. Skrobanie
powierzchni  walcowych. Szlifowanie. Polerowanie { matowienie,
Ostrzenie narzedzi,

Cwiczenia:
« Ciecie nozycami recznymi paskow o okreslonej szerokosci,
s Przecinanie pretéw na nozycach dzwigniowych.
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Wycinanie pileczka jubilerskg wytrasowanych elementow.

Wycinania na pasku blachy elementdow azurowych wykreslonych
wedtug wzorcowego szablonu.

Opitowywanie wycinanych elementow,

Optowywanie wyttoczonych na prasie np. wyprasek medalikow,
KrzyZylkow.

Opitowywanie odlewodw i sziifowanie papierami sciernymi.

Frezowanie probek odlewow frezami trzpieniowymi | wykanczanie
tarczkarni gumowymi.

Zbieranie opitkdw metali szlachetnych z przeznaczeniem do odzysky
po pitowaniu i ze zuzytych papierdw $ciernych.

Nawijanie drutu obrgczkowego (péiokragtege) na rygiel, w cely
wykonania obraczki,

Nawifanie drutu na rygiel w celu wykonania ogniwek taicuszka.,
Wykonywanie - elementdw bransolety z druty na przyrzadach
do giecia.

Uksztattowanie ogniwek i kotek recznie prze pomocy specjalnych
szczypiec (szyncegow).

Wykonywanie polerowania kawalkéw blaszki do potysku lustrzanego
za pomocg filcow, bawetniabow oraz past polerskich.

Wykonywanie polerowania wyrobow w bebnach.

Wykonywanie polerowania powierzchni gladzidtami stalowymi oraz
agatowymi.

Wykonywanie matowania blaszki metalowe] przy pomocy szczotek
drucianych na szlifierkopolerce,

Wykonywanie matowania w urzadzeniach do piaskowania.

4.Grawerowanie reczne ‘
Zasady bhp podczas grawerowania. Wykonanie linil, Wykonanie liter
i cyfr. Ostrzenie narzedzi do grawerowania,

Cwiczenia;

[:]

L
°
e

Wykonywanie linii prostych i falistych na blasze réznymi ryicami.
Wykonywanie liter | cyfr na blasze rylcem szpiczastym.
Wykonywanie naprawy wad odiewniczych przy pomocy rylcow,
Ostrzenie rylcdw na kamieniu osetkowym.

4. Lutowanie, klejenie i zgrzewanie
Zasady bhp, ochrony ppoz. oraz ochrony Srodowiska podczas lutowania,
kiejenia i zgrzewania.
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Lutowanie lutami twardymi: przygotowanie iutdw i topnikow,
przygotowanie przedmiotow do lutowania, lutowanie gazowe. Klejenie:
przygotowanie powterzchni do klejenia, debér kieju, przygotowanie kleju.
Klejenie metafi z niemetalami.

Zgrzewanie, Obstuga sprzetu do zgrzewania.

Cwiczenia:

e tgezenie za pomocg lutowania twardego (luty srebrne) elementow
broszki, pierscionka lub ogniw tancuszka,

o {aczenie metalu z niemetalem za pocmocy klejenia.

5. Topienie i odlewanie (sporzadzanie stopow do ohrébki
plastycznej)

Zasady bhp ochrony ppoz. oraz ochrony $rodowiska podczas topienia
i odlewania. Prakiyczne zapoznanie z narzedziami | urzadzeniami
do topienia i odlewania metali, Dobieranie skfadnikow stopu 1 topnikow.
Sporzadzanie stopéw z  c¢zystych metall,  Sporzadzanie stopow
posrednich. Sporzadzanie stopdéw lutdw, Selekcjonowanie | topienie
odpaddw. Topienie ziomu metali szlachetnych, OQOdlewanie metali
do wlewakow. Granulowanie stopul.

Cwiczenia:

s Tapienie srebra o okreslone] masie i prébie,

» QOdlewanie wlewkow do walcowania,

s Obiiczanie sktadnikdow stopu.

o Sporzadzanie stopow z czystych metali, topienie za pomoca palnika
gazowego.

» Odlewanie stopu do wlewakdw, granuiowanle stopu.

s Badanie proby stopu, sporzadzanie stopu ze ziomu metali
szlachetnych.

» Selekcionowanie odpadéw metali szlachetnych oraz topienie
rafinacyjne.

6. Walcowanie i ciggnienie

Zasady bezpiecznej pracy podczas walcowania | ciagnienia. Zapoznanie
prektyczne z budowg, obsiugsg i zastosowaniem posiadanych maszyn
i urzadzen. Przygotowanie wlewkéw do walcowania. Walcowanie blachy
i profili. Dobranie przekroju pdétfabrykatu do ciggnienia. Ciggnienie
wstepne, posrednie | ostateczne na zgdany wymiar. Wykonywanie
wyzarzania rekrystalizujgcego, Wytrawianie materialu {w zaleznosci
od potrzeb} po obrobce ciepinej.
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Cwiczenia:

+ Walcowanie wlewka stopu srebrnego na okreslong grubosé.

+« Walcowanie wlewka na drut poiokragly de wykonania tradycyjnych
obraczek.

o Walcowanis wlewka na drut okrggly 2z  przeznaczeniem
do przeciagania na clagarce laqwowej rteczng] lub  ciggarce
mechanicznej beknowe;.

s Okreslanie dopuszczalnego zgniotu walcowanego materiatu.

* Daobieranie temperatury wyzarzania rekrysializujgeego
(zmigkczajgcego) walcowanego materiatu.

s Przecigganie drutu o okreslonym profilu na przeciggadle piytkowym.

o Wykcnanie szyny profilowe] plerscionka metods rozwalcowywania
koncowek.

o Przeprowadzanie wyZarzania rekrystalizacyjnego po  uzyskaniu
adpowiedrizgo stopnia zgniotu w procesie walcowania.

s Przeciaganie drutu o okreslonym prefilu na przeciagadie piytkowym.

7. Ttoczenie, prasowanie | kucie

Zasady bezpiecznei pracy podezas toczenia, prascwania | kucia.
Zapoznanie prakityczne =z budows, obsiugg [ zastosowaniem
posiadanych maszyn | urzgdzen. Wylfaczanie elementéw wyrobow
jubilerskich na prasach. Tloczenie reczne czasz i potkul z krgzkow
blachy. Ksztattowanie wyrobdw przez wygniatanie.

Cwiczenia:

e Wykonywanie czaszy potkulistej przy pomocy anki i puncyn,

» Wykonywanie wyltoczki na prasie (np.medalika, krzyzyka lub znaky
zodiaku).

s Wykonywanie broszki meleds cyzelowania,

« Wykonywanie obrgczki technikg, wykrawania, tioczenia
I rozwaicowywania na zgdang numeracie.

= Wykonywanie faktur na blasze przez miotkowanie,

o Wykonywanie matrycy do wygniatania.

o Kszlaltowanie oprawek kamieni na kowadetku i w kastownikach.

« Wytltaczanie carg potkolistych metodami recznymi za pomocg anki
i puncyn,

9. Wykonywanie elementow wyrobow jubilerskich

Zasady bezpiecznej pracy podczas wykonywania elementdw wyrobdw
jubilerskich. Wykonanie rurek ze szwem (lutowanych). Wykonanie rurek
metoda przeciagania. Wykonanie oprawek do kamieni. Wykonanie kulek.
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Wykonanie polgczen zawiasowych w bransolecie. Wykonanie zapigd
do kolczykow. Wykonanie zapied i zamkdw do bransolet,

Cwiczenia:

o

Wykonywanie rurek ze szwem (dobieranie szerokosci paska
do zadang} srednicy rurki, zaszpicowanie paska, uksztaitowanie na
ance profilowei na patokrag, zamkniecie na rdzeniy drucianym na caly
okrag, =ziutowanie uksztaltowanej rurki, przeciggniecie  rurki
na przeciggadle ptytkowym lub oczkowym na zadany wymiar).
Wykonywanie rurek metoda przeciggania (dobieranie $éregnicy
i grubosci krazka, przettaczanie krgzka na tulejke z zastosowaniem
wyzarzania miedzy kolejnymi ciagami, przecigganie fllejki przez
przeciggadia na zadany wymiar)

Wykonywanie oprawek w carge dia kamieni okraglych i owalnych.
Wykonywanie oprawek typu carga w carge lub wlutowywanie progow
dla oparcia rondysty.

Wykonywanie oprawek kamieni ¢ zarysie rondysty w ksztakeie
wielobokdw lub kot albo owali z nalutowanymi krapami fub tapkami.
Wykonywanie carg azurowych metoda wycinania azurdw piteczkg
wiasowa,

Wykonywanie oprawy w korn (wykonywanie i uksztaltowanie kornu
oraz nasuniecie kornu na rondyste kamienia).

Wykonywanie kulek (wyciecle krazkdw, wyloczenie potkul recznie
na przyrzgdach, opitowanie | dopasowanie potkul oraz ich zlutowanie).
Wykonywanie kulek jako elementdow kolczyka lub w formie wisiorka
ozdobionego kamieniami.

Wykonywanie poigczenia zawiasowego e!ementéw bransolety
z wykorzystaniem rurki.

Wykonywanie polgczenia segmentdw bransolety za pomocy kétek
(oghiwek) wykonanych z drutu.

Wykonywanie zapie¢ | zawieszek do kolezykow z drutu jako
zawieszek haczykowych otwariych i zamknigtych.

Wykonywanie zapie¢ typu bryzura" lub ,baranek” na wykrojnikach i
ttocznikach,

Wykonywanie zapied typu klipsowego na wykrojnikach i Hocznikach.
Wykonywanie zamkow do  bransclety typu szuftadkowego
z zabezpieczeniami dsemkowymi,

Wykonywanie zamka typu sworzniowego wedtug modelu.
Wykonywanie innych rodzajow zapie¢ w zaleznosci od konstrukcji
bransolety.
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10. Wykonywanie wyrobow jubilerskich metodg wytapianych modeli
Zasady bhp, ochrony ppoz. i ochrony $rodowiska podczas oditewania.
Zapoznanie praktyczne z  budows, obstugg 1 zastosowaniem
posiadanych maszyn | urzgdzen. Wykenywanie modell woskowych
do odlewdw jednosikowych. Wykonywanie matryc do wytwarzania
modell woskowych z gumy kauczukowe] na prasie oraz z gumy
silikonowej lanej. Wykonywanie modeli prototypowych z  wosku.
Wykonywanie modefl woskowych do produkcji seryjrej. Wykonywanie
formy odlewnicze} {formowanie zestawu, nanoszenie masy ceramicznej,
formowanie w masie wypelniajacel). Wytapianie wosku, wypalanie formy.
Topienie metaiu | zalewanie form metalem. Wybijanie odlewu z formy,
oczyszezanie, odcinanie odlewdw od glownego ukiadu wlewowego,
obrébka wykanczajgea odiewow.

Naprawa brakow odiewniczych.

Cwiczenia:

«  Wykonywanie sygnetu z wosku.

s Wykonywanie obrgozki z wosku z motywami geomatrycziymi
Jub rostinnymi.

« Wykonywanie modelt z wosku na wiryskarkach z wykerzystaniem
matryc o roznym stopniu trudnosci.

« Wykonywanie montazu model woskowych w zestaw odlewniczy.

s Wykonywanie formy ceramiczne].

« Wazenie i iopienie wsadu metalowego painikiem gazowym w tyglu
szamotowym.

+ WazZenie | topienie wsadi metalowege w piecu elektrycznym.

o Opilowywanie odlewu z pozostalosci po ukiadzie wlewowym.

« Wykaiczanie odlewy: obrobka biaksem i szlifierko-polerka.

« Usuwanie wady wewnetrzne odlewu {porowatosc) lutowaniem.

o Usuwanie wady ksztaltu odlewu (np. niedolane krapki w oprawie
kamienia} metodg lutowania,

11. Oprawa kamieni

Zasady bezpieczne] pracy podczas wykonywania opraw i oprawiania
karmieni wbilerskich. Dobranie oprawek w zaleznosci od formy szlifu
kamienia. Wykonaniz oprawki do kaboszona oraz zakucie kamienia.
Wykonanie oprawki do kamienia fasetowego oraz zakucie kamienia.
Wykonanie podstawowych form oprawek kamieni (obudowanej,
odcinkowej, punkiowej, kanatowej) oraz oprawienie kamienl. Oprawienie
kamienia na nit. Oprawienie kamienia na klin, Kiejenie kamieni.
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Cwiczenia:

« Wykonywanie oprawy kamieni w carge.

« Wykonywanie oprawy kamieni w krapy i lapy.
s Wykonywanie oprawy kamieni w korn.

12. Emaliowanie i niellowanie

Zasady bhp, ochrony ppoz i ochreny $rodowiska podczas zdobienia
wyrobdw emalig i nieflo. Przygolowanie wyrobut do emaliowania.
Naktadanie emalii. Wypalanie emalii,. Obrobka wykanczajaca powlok.
Usuwanie wadliwych powlok,

Przygotowanie wyrobu, nakiadanie i wypalanie niello. Obrobka
wykanczajaca powtok. Usuwanie wadliwych powtok.

Cwiczenia:

« Nakiadanie emalii dotkowej {przygotowanie powierzchni, nalozenie
emalii i jej wypalenie, sziifowanie i polerowanie powierzchni)

¢ Usuwanie wadliwie natozonej emalii lub emalii uszkodzonej.

¢ Zdobienie wyrabdw przez niellowanie na prébkach z rysunkiem
wykonanym technikg trawienia.

13. Wykonywanie wyrobow jubilerskich

Zasady bezpleczne] pracy podczas wykonywania wyrobdw jubilerskich.
Wykonanie medalika i krzyzyka. Wykonanie obraczki. Wykonanie
naszyjnika 1 bransolety z drutu. Wykonanie pierscionka. Wykonanie
sygnstu z blachy. Wykonanie kolczykow.

Cwiczenia: .

e \Wykonywanie obrgczki lutowanej. _

o \Wykonywanie medalika (wykonanie wytloczki na prasie, obciecie
wyplywki, obrobka krawedzi, przylutowanie uszka, polerowanie),

s Wykonywanie medalika z zastosowaniem powierzchni odwrotne] (bez
rzezby) jake powierzchni przeznaczonej do matowania.

» Projektowanie | wykenywanie pierscionka jako modelu i jako wyrobu
jednostkewego do okresionego kamienia.

o Wykcnywanie sygnetu z blachy (wycinanie zarysu sygnetu wedlug
szablonu, podbicie i uksztaltowanie wykroju, ziutowanie krawedzi,
nalutowanie plytki lub dolutowanie lapek, zdobienie ptytki).

s Wykonywanie kolezykdw z rurek {wygiecie rurek na kolo, wykonanie
zapiecia)

¢ Wykonywanie kolczykdéw z kamieniami z odlewdw oprawek | czesci
ozdobnych.
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s Wykonywanie klipséw bezkamieniowych z elementow wytlaczanych.

¢ Wykonywanie naszyjnika i bransolety (wykonanie elementdw z drutu
recznie wg opracowanego modelu, montaz ogniw, montaz zapiecia).

« Wykonywanie naszyjnika 1 branseolety z tfancuszka wykcnanego
na aufomacie.

14. Wycena wyrobow jubilerskich

Okreslenie proby wyrobu metoda kroplowa i na kamieniu probierczym.
Wazenie masy wyrobu. Ocena kamienia: rodzaj, masa, szlif, ocena stylu,
jakosci oraz okresu wykonania,

Cwiczenia:
o Wycenianie pierscionka.
o YWycenianie lancuszka.

15. Naprawa wyrobow jubilerskich

Zasady bezpiecznej pracy podczas naprawy wyrobow jubilerskich,
Ustalenie: stopnia uszkodzenia wyrebu, proby stopu, mozliwosci wykucia
kamieni, zanieczyszczen lutem  cynowo-ofowiowym. Dorobienie
uszkodzonych  tub  brakujgoych  elementéw.  Dobranie  lutdow,
sporzadzenie lutdw reperacyinych. Sporzadzenie zapotrzebowania
i rozliczenia materialowego. Naprawa wyrobu.

Cwiczenia:

o Pomnigjszanie lub powiekszanie numeracji: plerscionka, sygnetu,
obrgczki.

« Lutowanie odlamanyeh lub brakujacych czedci wyrobu.

« Oprawianie brakujgcych kamieni w wyrobie.

¢ Lutowanie zerwanego fancuszka.

16. Obrébka chemiczna i elektrochemiczna

Zasady bhp, ochrony ppoz. i ochrony érodowiska podczas chemicznej
i elektrochemiczne] obrobki metali. Sporzadzenie roziwordw do:
trawlenia, trawienie metali. Sporzgdzenie roztwordw do barwienia metali.
Spofzadzente  eiskirofitu  do  polerowania.  Polerowanie  wyrobow,
Odzyskiwanie metali szlachetnych z elekiroiitow.

Cwiczenia:

¢ Rozcieczanie koncentratow elektrolitow do okreslonego stezeniz
do elektropolerowania.

s Eleldropolerowanie wyrchow ze stopdw srebra | stopbw ziota.

e Sporzgdzanie roztwordw o okresionym stgzeniu do trawienia.
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s Sporzadzanie oksydy oraz oksydowanie (czernienie) wyrohow
srebrnych,

17. Specjalizacja

Program  specjalizacji  opracowuje  szkota w  porozumieniu
z pracodawcami w zaleznosci od potrzeb lokalnego i regionalnego rynku
pracy oraz potrzeb i aspiracji uczniow.

Program specjalizacji moze hy¢ opracowany w zakresie:

— technik zdobniczych,

— cbrébki kamieni jubilerskich,

Srodki dydaktyczne

Przyrzady pomiarowe.

Narzedzia de trasowania.

Materiaty, narzedzia do obrébki reczne;.

Srodki chiodzace.

Luty, topniki, kleje, nity.

Materiaty, narzedzia i Urzadzenia do chemiczne] obrobki metali,
Materialy, narzedzia | urzgdzenia do topienia i odlewania metali
szlachetnych.

Narzedzia, sprzet i urzadzenia do walcowania, cigghienia, kucia,
tloczenia, prasowania i odlewania metoda wytapianych modeli.
Instrukcje proceséw technologicznych.

Instrukcje stanowiskowe.

Qdziez ochronna i sprzet cchrony mdyw idualnei.

instrukcie do éwiczen,

Teksty przewodnie.

Tablice pogladowe.

Foligramy, fazogramy,

Filmy dydaktyczne.

Projekty i dokumentagja techniczna wyrobdw zlotniczo-jubilerskich.
Dokumentacja warsztatowa.

Folskie Normy. Branzowe Normy.

Poradniki.

Techniczne érodki ksztalcenia,

Uwagi o realizacji programu

Zajgcia prakiyczne stanowig bardzo wazng czesc pracy dydakiyczno-
wychowawcze] w procesie nauczania-uczenia sie. Przedmiot ten
odgrywa podstawowa role w procesie ksztatcenia uczniow i ma ich
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wyposazyG  w  odpowledni  zasob  umiejetnosci  pozwalajgcych
na  wykonywanie zadan zawodowych., Podstawowym  zadaniem
nauczyciela jest kszlalcenie umiejetncéci zawodowych okreslonych
w szczegolowych celach ksztalcenia,

Istotne  znaczenie w  procesie ksztalcenia  praktycznego
ma szkclenie w dziedzinie bhp, ochreny ppoz. i ochrony srodowiska
naturalnege. Przed przystgpieniem do realizacji kazdego tematu,
niezaleinie od wsiepnege przeszkolenia w dziedzinie bhp, naiezy
szezegotowo zapoznad uczniow z zasadami bezpieczenstwa na danym
stanowisku pracy {uczniowie z braku odpowiedniego dodwiadczenia
moga nie przewidzie¢ wystepujgcych zagrozen). Nalezy rowniez
dokiadnie zapoznad uczniow z instrukcja przeciwpozarowa, aby wiedzieli
jak sie majq zachowad w razie pozaru.

Podczas realizacji programu nalezy szczegodlnie starannie dobierad
prace { dwiczenia wykonywane przez uczhidw, aby umoziiwily one
uksztattowanie umiejetnosci zawodowych.

Zajgcia praktyczne mogg by¢ realizowane w warsztatach szkolnych
lub U pracodawcy na wydzielonych | odpowiednio wyposazonych
stanowiskach szkoleniowych. Na podstawie analizy zadan zawodowych,
okreslonych dla zawodu ziotnikjubiier, mozna wytypowaé nastepujace
stanowiska pracy :

— obrobki recznej,

~ badania stopow metali szlachetnych,

—~ lutowania metali,

~ wyzarzania metal,

- obrobki chemicznej metal,

— obrobki gatwaniczne) metal,

— szlifowania i polerowania wyrobodw,

— oprawiania kamieni jubilerskich,

— zdobienia wyrobdw emalig i niello,

— mycia wyrobdw,

— topienia i odiewania metali do obrobki plastyczneg,
— walcowania metali,

~ ciggnienia metali,

— tloczenia metali,

- wykonywania modeli odlewniczych,

- formowania odlewow,

— wyzarzania form odlewniczych,

~ topienia metali i zalewania form odlewniczych,
— wybijania i czyszczenia odlewow.

Stanowiska dwiczeniowe powinny byé wyposazone w niezbedny
sprzet, narzedzia, materialy i pomoce dydakiyczne, Uczniowie powinni
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mie¢ mozliwosé korzystania z roznych zradel informacji, takich jak:
normy, instrukcje, poradniki, dokumentacja techniczna i technologiczna.
Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach do 10 csoh.

W zalezno$ci od migjsca realizacit zaje¢, mozZliwosc
organizacyjno-technicznych oraz hazy dydakiycznej zajecia praktyczne
powinny by¢ prowadzone metodg pracy predukeyine] lub metoda
cwiczed oraz metodg tekstu przewodniego. Dia osiggnigcia zalozonych
celdw dydaktyczno-wychowawczych zajed prakitycznych bardzo istothym
czynnikiem dydaktycznym jest przeprowadzenie przez nauczyciela,
odpowiednio zorganizoewanego | prawidlowego instrukiazu wstepnego,
biezacego i kencowego.

Instrukiaz wstepny powinien obejmowaé wszystkie czynnosci, jakie
uczen bedzie wykonywal w czasie samodzielng] pracy. Opis stowny
powinien by¢ ograniczony do minimum, nalezy natomiast demonstrowad
jak najwiecej przykladow czyninosci, zwracajac uwage na prawidiowe ich
wykonywanie.

Warunkiem skutecznego instruktazu hiezacego jest ohserwowanie
pracy ucznia, wskazywanie na popetnione bledy oraz naprowadzanie na
wiasciwy tok pracy. Nauczyciel powinien sprawdzi¢, czy wykonywane
czynnosci sg zgodne z instruktazem wstepnym i czy uczen przyswoil
sobie udzielane wskazdwki., Bardzo waine jest zwracanie uwagi
podczas wykonywania ¢wiczen na starannosé i jakose wykonanych prac
oraz natychmiastowe korygowanie biedow.

Po zakonczeniu pracy nalezy przeprowadzic instrukiaz koncowy,
ktdrego zadaniem jest analiza wykonywang] pracy. W instruktazu
koncowym nauczyciel omawia popetnione bledy wskazujac na przyczyny
ich powstawania, podaje sposoby zapobiegania im | ocenia wykonang
DIACEe UCZNidw. ‘

Uzyskanie przez uczniow odpowiedniege poziomu kompetencii
rawodowych wymaga uksztaiftowania umiejetnosci pracy w zespole,
korzystania z roznych Zrédet informacji, wdrozenia do doskonalenia
umiejetnoséci  zawodowych oraz uksztattowania wiasciwych postaw
zawodowych, Nalezy ksztattowac takie cechy osobowosci, jak:
rzeleinosd | odpowiedzialnosc za powierzong prace, dhatosé o jej jakosé,
0 porzadek na stanowisku pracy, poszanowanie dia pracy innych 0sob,
dhatosé o racjonalne wykorzystywanie materiatow,
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Na realizacje poszczegolnych dziatdw tematycznych proponuje sig
nastepujacy podziat godzin,

Lp. |Dzialy tematyczne | Liczba godzin |
1. |Zajecia wprowadzajgce ) ) 5
2. |Trasowanie T T (R
3. |Obrobka reczna g0
4. |Grawerowanie reczne N B 20
5. Nmtowag_“e lutowarnie, klejenie - B 20
B, [Topienie | odlewanie %
7. {Walcowanig i ctqgnueme 15
8. [Tloczenie, prasowanieikugie | 20 B
9. {Wykonywanie elementow wyrobow ziotniczo- 110
jubilerskich .
| 10 | Odlewanie metodg wylapianych modeli 90
11, Oprawa kamieni ) 70
12 {Emaliowanie i niellowanie 0
13. 1 Wykonywanie wyrobow ziotniczo-jubiierskich 180
14, {Wycena wyrobow jubilerskich ) ) 40
15, | Naprawa wyrobow jubilerskich o 40
16, { Obrobka chemiczna i elektrochemiczna _ a
17. | Specjalizacja } 200
o L Razem 950

Podane w tabeli godziny na realizacie poszczegdlnych dziaiéw
tematycznych majg charakter orientacyjny. Nauczyciel moze wprowadzi¢
zmiany, majace na celu iepsze dostcsowanie programu do specyfiki
szkoty | potrzeb lokainege rynku pracy.

Podczas zaje¢ wprowadzajacych nalezy oméwié regulamin nauki
i pracy, wymagania stawiane uczniom oraz przepisy bhyp, ochrony ppoZ.
i ochrony &rodowiska wraz z zasadami zachowania sie w razie pozaru
i porazenia pradem elektrycznym oraz zasadami udzielania pomocy
przedlekarskiej] w naglych wypadkach, Nalezy pamietac o tym,
ze ksztattowanie umisjetnosci bezpiecznego wykonywania pracy
powinno odbywac sie na wszystkich zajeciach,

Zadaniem zaje specjalizacyjnych jest przygotowanie ucznidw
do podjecia pracy zawodowe] Przewidziana sg do realizacji w ostatnim
okresie nauczania. Realizacje programu nauczania specjalizacil, ktory
opracowuje szkota, wskazane jest powierzyé placowkom dysponujgcym
dobrg bazg techniczng i dydakiyczng lub pracodawcom.

64



Propozycje metod sprawdzania i oceny osiagnieé
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie powinno byé przeprowadzane
sysiematycznie w frakcie procesu nauczania i uczenia sie, co pozwoli
na uzyskanie informacji o postepach ucznia w nauce, rozpeznaniu

i korygowaniu frudnosci dydaktycznych w miare jak sie pojawiajg.

Systematyczne sprawdzanie | ocenianie mohilizuje ucznia do nauki,

motywuje do zdobywania wiedzy, wplywa na ksztaltowanie $wiadome;

dyscypliny, pracowitosci, dokladnosct {  sumiennosct  oraz
odpowiedzialnosel za wyniki pracy. Podczas realizacii programu
nauczania osigghiecia ucznia mozna sprawdzaé na podstawie ustnych
sprawdzianow poziomu wiedzy | umigjetnosci, testow osiggnied
szkolnych oraz obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania zadan,
Wiadomosci tecretyczne niezbedne do wykonania éwiczen moga byé
sprawdzane pedczas instruktazu wstepnego poprzez dyskusje lub
pogadanke. Dokonujac kontroli wiedzy w formie ustnej nalezy zwracad
uwage na umieietnosc operowania zdobyta wiedza, jakosd wypowiedzi,
poprawne stosowanie pojet technicznych oraz wnioskowanie.
Umiejetnoécl  praktyczne proponuje  sie  sprawdzaé  przez
obserwacje czynnosci ucznia podczas wykonywania éwiczen. Kryteria
stuzace do oceny poziomu opanowania umiejetnosci praktycznych
powinny uwzgledniad: '

— przesitrzeganie przepisdw bhp i ochrony ppoZ. podczas wykonywania
pracy,

- zachowanie porzadku na stanowisku pracy,

— dobdr odpowiednich narzedzi, przyrzaddéw, urzadzen i materiatdw
do wykonywanej pracy, )

- uzytkowanie materiaiéw, narzedzi i urzgdzen zgodnie z wymaganiami
technologicznymi, przepisami bhp i ochrony ppoz., -

— poprawne wykonywanie czynnosci wymaganych w éwiczeniach
ze szezeglinym  uwzglednieniem  kolejnoéci 1 doktadno$ci
wykonywanych prac,

— postugiwanie sig dokumentacjg technologiczna,

~ oszeczednosd materiatéw,

~ estetyke { jako$ wykonania.

Kontrole poprawnosci wykenania ¢wiczenia nalezy przeprowadzic

w trakcie i po jego wykonaniu. Uczen powinien samodzieinie sprawdzic

wyniki swoje] pracy wediug przygotowanego przez nauczyciela arkusza

oceny. Potem Kentroli wediug tego samago arkusza powinien dokonac
nauczycie! ocenigjac poprawnosé, jakesé | staranno$é wykonania
zadania.
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Na zakonczenie realizacfi dzialu tematycznego propoenuje sie
zastosowanie testu z zadaniami typu proba pracy, ktdry powinien byc
zaopatrzony w  kryteria oceny | schemat punkiowania. Pozwoli
to sprawdzi¢ rzeczywisty poziom i zakres uksztaftowanych umigjetnosci
oraz przyblizy uczniom procedury przeprawadzania zewngtrznego
egzaminu zawodowego.

Ocena po zakonczeniu realizacji programu hauczania przedmiotu
powinna uwzgledniac wyniki wszystkich stosowanych przez nauczyciela
sposobéw sprawdzania osiggnied ucznia,
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